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Memoria del PROYECTO BASICO Y EJECUCION

de Nuevo Edificio para el Instituto de Cienciay Tecnologia del Hormigén (ICITECH)
en el Campus de Vera de la Universidad Politécnica de Valencia.

conforme al CTE (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el

gue se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion)
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Hojaresumen de los datos generales:

Fase de proyecto: Basico y Ejecucién

Titulo del Proyecto: Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y Tecnologia del Hormigén en el
Campus de Vera de la UPV

Emplazamiento: Campus de Vera. Universidad Politécnica de Valencia, Valencia.
Usos del edificio

Uso principal del edificio:

] residencial [] turistico [] transporte [] sanitario
] comercial [] industrial [] espectaculo ] deportivo
] administrativo [ ] religioso [] agricola X docente

Usos subsidiarios del edificio:

] residencial [] Garajes [] Locales X Otros:
administrativo

N° Plantas Sobre rasante 4 Bajo rasante: 1
Superficies

superficie total construida s/ rasante 2.717,54

superficie total construida b/ rasante 1207,05

superficie total 3924,59

Estadistica

nueva planta X rehabilitacion []  vivienda libre [l nam. viviendas
legalizacion [] reforma-ampliacion [] VP publica [] nam. locales
VP privada ] nam. plazas garaje
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Il. PLANOS

indice de Planos

GEO1  Situacion y Emplazamiento varias
APO1 Plantas de Distribucién 1/200
AP_CS01 Distribucion, Cotas y Superficies 1/100
Plantas Soétano, Baja, Primera y Segunda
AP_CSO02 Distribucion, Cotas y Superficies 1/100;
Plantas Tercera y Casetén 1/200
ASO1 Alzados 1, 2,3y 4 1/100
AS02 Secciones 1,2,3y 4 1/100
TCO1 Localizacién de Carpinteria y Acabados 1/100
Plantas S6tano y Baja
TCO02 Localizacion de Carpinteria y Acabados 1/100
Plantas Primera y Segunda
TCO03 Localizacion de Carpinteria y Acabados 1/100
Plantas Tercera y Caseton
MCO01  Memoria Carpinteria Exterior 1/50
MCO02  Memoria Carpinteria Interior 1/50
SI01 Justificacién Cumplimiento CTE-DB Sl 1/150
Plantas Sétano, Baja, Primera, Segunda, Tercera y Caseton.
DEO1  SECCION CONSTRUCTIVA 1 varias
DEO2 SECCION CONSTRUCTIVA 2 varias
DEO3  SECCION CONSTRUCTIVA 3 varias
DE04  SECCION CONSTRUCTIVA 4 varias
RPO1 REPLANTEO. Plantas Sé6tano y Baja 1/100
RP02 REPLANTEO. Plantas Primera y Segunda 1/100
RPO3 REPLANTEO. Plantas Tercera y Casetones varias
CIMO1  CIMENTACION 1/75
CIM02  CIMENTACION. REFUERZO INFERIOR X 1/75
CIM03  CIMENTACION. REFUERZO INFERIOR Y 1/75
CIM04  CIMENTACION. REFUERZO SUPERIOR X 1/75
CIM05  CIMENTACION. REFUERZO SUPERIOR Y 1/75
CIM06  CIMENTACION, SANEAMIENTO Y PUESTA A TIERRA 1/75
ESO1 CUADRO DE PILARES 1/75
ES02 PLANTA BAJA. ESQUEMA DE FORJADO 1. REFUERZO DE 1/75
PUNZONAMIENTO
ES03 PLANTA BAJA. REFUERZO INFERIOR X. FORJADO 1. 1/75
ES04 PLANTA BAJA. REFUERZO INFERIOR Y. FORJADO 1. 1/75
ES05 PLANTA BAJA. REFUERZO SUPERIOR X. FORJADO 1. 1/75
ES06 PLANTA BAJA. REFUERZO SUPERIOR Y. FORJADO 1. 1/75
ESO7 PLANTA PRIMERA. ESQUEMA DE FORJADO 2. 1/75
ES08 PLANTA SEGUNDA. ESQUEMA DE FORJADO 3. 1/75
ES09 PLANTA TERCERA. ESQUEMA DE FORJADO 4. 1/75
ES10 PLANTA CUARTA. ESQUEMA DE FORJADO 5. 1/75
ES11 PLANTA CUBIERTA. ESQUEMA DE FORJADO 6. 1/75
ES12  ALZADOS DE MURO DE FACHADA 1. ARM. XE Y 1/75
ES13  ALZADOS DE MURO DE FACHADA 2. ARM. XE Y 1/75
ES14  ALZADOS DE MURO DE FACHADA 3. ARM. XE Y 1/75
ES15 ALZADOS DE MURO DE FACHADA 4. ARM. XE Y 1/75
ES16  ALZADOS DE MUROS INTERIORES. 1/75
MUROS DE REACCION Y COSTILLAS
ES17 DESARROLLO DE ESCALERAS 1/75
ES18 DETALLES varias
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Ill. PRESUPUESTO

01. Presupuesto Precios Auxiliares.

02. Presupuesto Precios Descompuestos.

03. Presupuesto Precios Maquinaria.

04. Presupuesto Precios Materiales.

05. Presupuesto Precios Mano de Obra.

06. Presupuesto Cuadro Precios por Capitulos.
07. Presupuesto Cuadro Precios por Codigo.
08. Presupuesto con Mediciones.

09. Resumen de Presupuesto.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo
2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacién siguiente:

1.2 Informacion previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica,
otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes realizados.

1.3 Descripcién del proyecto*. Descripciéon general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos
previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad,
funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema
estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema
de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos basicos y en relacién con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular las
acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e instalaciones.
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1.1. Agentes.
Promotor: Universidad Politécnica de Valencia
CIF: Q-461802-B
Camino de Vera S/N
Proyectista: Sociedad AMP ASSOCIATS, S.L.P, colegiada en el Colegio Oficial de

Arquitectos de Valencia, con el nimero. 9016, 50.080, B-46473021
representada por los Arquitectos Juan Afibn Gomez, Gemma Marti Sanjuan,
Ramén Calvo Soto y José Ramén Tormo lllanes.

El presente documento es copia de su original del que son autores los Arquitectos mencionados
anteriormente. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccién o cesién a terceros, requerira
la previa autorizacion expresa de su autor quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion
unilateral del mismo.

1.2. Informacién previa.

Antecedentes y El presente proyecto desarrolla el nuevo edificio para el Instituto de Ciencia y
condicionantes de Tecnologia del Hormigén.
partida:

La documentacion que se incluye en el proyecto adquiere la condicion de
Proyecto Béasico, de tal modo que se definen de manera precisa las
caracteristicas generales de la obra a realizar, mediante la justificacion y
adopcion de soluciones concretas.

Emplazamiento: Los terrenos donde se ubica la obra corresponden la parcela A4.59 del Campus
de Vera de la Universidad Politécnica de Valencia, en Valencia.

Entorno fisico: Se trata de un solar de forma rectangular sin desnivel apreciable. Su superficie
aproximada es de 1222.55 m2,

Los limites de la parcela son los siguientes:

A Noreste y Suroeste con viales interiores de la Universidad con frentes de
36.27 m

Al Sureste y Noroeste con viales interiores de la Universidad con frentes de
33.28m

Los edificios circundantes perteneces a las Escuelas de Caminos vy
Telecomunicaciones.

En el plano los planos GE quedan determinados los lindes y caracteristicas
geomeétricas del solar y parcela.

Normativa Urbanistica:  La Normativa Urbanistica de aplicacion queda referenciada en el apartado 1.3
del presente documento y justificada en el Anexo correspondiente.

Planeamiento vigente: PGOU Valencia: Aprobacion definitiva BOE
14/01/1989
Plan Especial. de la UPV, B.O.P. 01/05/1993
Modificacion Puntual n° 3 del Plan Especial de la
Universidad Politécnica, D.O.G.V. 08/05/2005
Modificacion Puntual n° 4 del Plan Especial de la
Universidad Politécnica B.O.P. 09/02/2008

Clasificacion del suelo:  Urbano

Calificacion: (GEC) Sistema General Educativo-Cultural
Universitario
Usos admitidos: (Ded) Dotacional Educativo
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1.3. Descripcion del Proyecto.

Descripcién general del
edificio:

Planta Sétano:

Planta Baja:

Planta Primera:

Planta Segunda:

Planta Tercera:

Planta Técnica:

El edificio se distribuye en 4 plantas de uso sobre rasante y una planta sétano,
conectadas mediante un nulcleo principal de comunicaciones y una segunda
escalera de evacuacion y servicio.
En concordancia con el programa, el edificio queda configurado en altura y
planta en dos ambitos espaciales y funcionales:
- Nave de ensayo, concebida como gran espacio diafano y Unico que
abarca toda la altura del edificio
- Pieza técnica, albergando los usos administrativos, docentes y de
laboratorio, distribuida en cuatro plantas de uso.
El proyecto persigue la optimizacion en las relaciones entre las distintas
unidades del programa y ajuste de la edificaciébn al programa requerido,
buscando la fluidez de recorridos, la flexibilidad de compartimentacion y la
utilizacion de los espacios de circulaciones como espacios de intercambio y uso
efectivo. La modulacion de la que son participes la envolvente portante y la
estructura interna de porticos de grandes luces garantiza la neutralidad espacial
necesaria para una distribucion del programa racional, flexible y versatil.

Alberga la losa de carga en el ambito inferior de la nave, comunicada con el
s6tano del edificio técnico, donde se ubican los almacenes de aridos y
materiales y otros espacios de instalaciones. El s6tano cuenta con una
comunicacién adicional con la planta baja a través de una plataforma hidraulica
gue conecta ambas plantas.

Alberga el acceso a través del Hall principal, con caracter mas publico, desde el
cual se accede directamente al ndcleo de comunicaciones principal, o bien a la
zona de los laboratorios de materiales, cAmaras humedas, sala de prensas y
hormigonado y finalmente a la sala de ensayos. En el extremo suroeste se
encuentran las aberturas para la descarga de los aridos.

La Sala de Hormigonado y la Sala de Prensas cuentan con una doble altura que
facilita la instalacion de la maquinaria necesaria, incluido un pequefio puente
grda.

La Sala de Ensayos se concibe como espacio diafano y abarca toda la altura del
edificio; dispone de un puente gria. En la fachada noreste se ubica el acceso de
los camiones a la nave de ensayos, con el muro de reaccion en el extremo
noroeste. Este muro de reaccibn se controla desde las galerias de
mantenimiento en su cara interior, que son accesibles mediante una escalera
metalica propia.

Alberga la zona de laboratorios de quimica, el almacén y la sala de reuniones,
optando por una distribucibn que permite una mayor flexibilidad de
compartimentacion en un futuro.

Alberga la zona de administracion, con los despachos de direccién y el personal
fijo, junto con las salas multiuso para reuniones y grabacién. Se disponen 6
laboratorios quimicos, cada uno con la vitrina de gases dentro del laboratorio.

Alberga la zona de trabajo de becarios, junto con espacios de aula, despachos y
salas de reuniones.

La componen los cuartos y las terrazas destinados a albergar las instalaciones
del edificio.
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Programa de
necesidades:

Uso caracteristico del
edificio:
Otros usos previstos:

Relacién con el
entorno:

Normativa de
Aplicacioén:

Descripcién de la
geometria y volumen

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la
redaccion del presente proyecto se refiere a:

- una planta de so6tano con espacios de almacén e instalaciones

- planta baja con acceso, almacenes, laboratorios y nave de ensayo
- planta primera con laboratorios de quimica

- planta segunda con zona administrativa

- planta tercera con zona docente y de trabajo de becarios

- planta técnica

El uso caracteristico el edificio es el dotacional educativo

No se prevén otros usos mas alla del docente, con los usos subsidiarios de
administracién y laboratorio.

Se trata de una pieza prismatica exenta y compacta de caracter unitario que
controla la escala del edificio en relacion con el espacio publico y el campus de
la Universidad Politécnica.

Normas de disciplina urbanistica:

PGOU de Valencia: Aprobacién definitiva BOE 14/01/1989

Plan Especial de la Universidad Politécnica, B.O.P. 01/05/1993

Modificacion Puntual n°® 3 del Plan Especial de la Universidad Politécnica,
D.0.G.V. 08/05/2005

e Modificacién Puntual n® 4 del Plan Especial de la Universidad Politécnica
B.O.P. 09/02/2008

e o o F

2. Normativa especifica:

¢ Ordenanza Municipal de Captacion Solar de Usos Térmicos, aprobada el 25
de febrero de 2005 y publicada en B.O.P. el 19 de marzo de 2005

e Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de la Ciudad de
Valencia, OMPI 98, publicada en el BOP el 27 de febrero de 1999

o Ley 1/1998 de Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas,
Urbanisticas y de la Comunicacion, aprobada el 5 de mayo de 1998 y
publicada en B.O.P. el 9 de junio de 1998

3. Cadigo Técnico de la Edificacion:

e Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) que da cumplimiento a los requisitos
basicos de la edificacion establecidos en la ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

4. Otra Normativa en materia relativa a la construcciéon

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras Construccion.

En los distintos apartados justificativos y de desarrollo queda especificada la
normativa de aplicacion.

El solar tiene forma rectangular, de 1222.55 m2, con unas dimensiones de
36.27 m de ancho y 33.28 m de fondo. El edificio adquiere una forma prismatica

del edificio: rotunda, cuya geometria se deduce de la aplicacion sobre el solar de la
ordenanza y queda recogida en el conjunto de planos que describen el
proyecto.
Se adjunta cuadro de superficies en apartado correspondiente.
. ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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Accesos y evacuacion:

El acceso principal al edificio se produce por el hall abierto a la fachada sureste.
El acceso para carga y descarga y entrada de maquinaria a la nave de ensayo
se produce por la apertura en esquina del vértice Este del edificio.

La evacuacion del sotano se realiza por las escaleras especialmente protegidas
disefiadas a tal efecto.

La evacuacion de las plantas superiores se produce a través de dos escaleras,
una perteneciente al ndcleo principal y otra auxiliar, ubicadas en lados opuestos
del edificio

El dimensionamiento y las condiciones de los elementos de evacuacion queda
debidamente desarrollado y detallado en el apartado DB S| de la presente
memoria.

Descripciéon general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el

proyecto:

Las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto a los sistemas
estructural, envolvente, de compartimentacion y de acabados se determinan en
funcién del cumplimiento de los siguientes parametros:

- Seguridad Estructural (DB-SE)

- Seguridad en caso de Incendio (DB-SI)

- Seguridad de Utilizacion (DB-SU)

- Salubridad (DB-HS)

- Ahorro de Energia (DB-HE)

- Aislamiento Acustico (DB-HR)
Ademas, se prevén las condiciones necesarias para satisfacer las Normativas
Estatales y Autonémicas en materia de Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas.

La descripcion de los diferentes sistemas y elementos constructivos previstos en el proyecto se desarrolla en

la Memoria Constructiva.

Sistema de Acondicionamiento Ambiental:

Sistema de Servicios:

Abastecimiento de agua

Evacuacion de agua

Suministro eléctrico

Telefonia

Entendido como tal, la eleccibn de materiales y sistemas que garanticen las
condiciones de higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que
se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

Estas condiciones se ajustan a los parametros establecidos en el Documento
Béasico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes: HS 1 Proteccion frente
a la humedad; HS 2 Recogida y evacuacion de residuos; y HS 3 Calidad del aire
interior. La justificacion pormenorizada de su cumplimiento se realizara en las
memorias justificativas de dichos documentos.

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio
necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

El solar dispone de este servicio, y el abastecimiento al edificio proyectado se
desarrolla en el Proyecto de Instalaciones correspondiente

El solar dispone de este servicio, y su funcionamiento en el edificio proyectado
se desarrolla en el la memoria del DB-HS.

El solar dispone de este servicio, y el suministro al edificio proyectado se
desarrolla en el Proyecto de Instalaciones correspondiente

El solar dispone de este servicio, y el equipamiento del edificio proyectado se
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desarrolla en el Proyecto de Instalaciones correspondiente

Telecomunicaciones El solar dispone de este servicio, y el equipamiento del edificio proyectado se
desarrolla en el Proyecto de Instalaciones correspondiente

Recogida de basura El solar dispone de este servicio al quedar integrado en el complejo general de
la Universidad Politécnica, y la descripcion del sistema de recogida en el edificio
proyectado se desarrolla en la memoria del DB-HS.

1.4. Prestaciones del Edificio.
Cumplimiento del CTE

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la
sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse
y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos ala
funcionalidad:

Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de
los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

DB-SU | Seguridad de utilizacion El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento

Basico “Seguridad de Utilizacién”, vy asi se justifica en el
apartado “Exigencias Basicas de Seguridad de Utilizacion”

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por
el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Accesibilidad Tanto el acceso del edificio, como las zonas comunes de éste, se
contempla la eliminacién de barreras arquitecténicas en lo que
establece la normativa de accesibilidad. EI cumplimiento de la
normativa de aplicacion se justifica en el apartado “Accesibilidad”

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de
informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa
especifica.

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la
dotacion de las instalaciones apropiadas para la entrega de los

Acceso a los servicios . . ; : o
envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el
acceso a los servicios de telecomunicaciones, ajustandose el
proyecto a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de
Telecomunicaciones en instalaciones comunes.

Requisitos basicos relativos ala
seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el
edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

DB-SE | Seguridad estructural

uitectur Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento
Basico “Seguridad Estructural”’, y asi se justifica en el apartado
“Exigencias Basicas de Seguridad Estructural”

DB-SI

Seguridad en caso de incendio

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extinciéon
y rescate.

El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento
Basico “Seguridad en caso de incendio”, y asi se justifica en el
apartado “Exigencias Béasicas de Seguridad en caso de Incendio”

DB-SU

Seguridad de utilizacién

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento
Basico “Seguridad de utilizacion”, y asi se justifica en el apartado
“Exigencias Basicas de Seguridad de Utilizacién”

Requisitos basicos relativos a la

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que
se alcancen condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento
Basico “Salubridad”, y asi se justifica en el apartado Exigencias
Bésicas de Salubridad”

habitabilidad:
DB-HS | Salubridad
DB-HR | Proteccién frente al ruido

Proteccidon contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no
ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento
Basico “Proteccion frente al ruido”, y asi se justifica en el
apartado “Exigencias Basicas de Proteccién frente al ruido”

DB-HE

Ahorro de energia y aislamiento
térmico

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se
consiga un uso racional de la energia necesaria para la
adecuada utilizacién del edificio.

El edificio proyectado cumple con lo establecido en el Documento
Basico “Ahorro de energia”, y asi se justifica en el apartado
“Exigencias Basicas de Ahorro de Energia”

Limitaciones de uso del edificio, sus dependencias e instalaciones

El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de todas o alguna de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que
sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto
a estructura, instalaciones, etc.

uitectur Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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1.5. Cuadro de Superficies

Sup. Cons. Total

i 2)
Planta Uso Sup. Util (m?) (m?)
Losa de Carga 496,55
Descarga de aridos 37,80
Contenedores almacén de &ridos 1 56,90
Contenedores almacén de &ridos 2 55,10
o Plataforma hidraulica 11,80
b4 Depésito de aceite de plataforma hidraulica 4,30
X [Camara de ruido 36,75
O Depésitos de aceite + bombas 50,00
* Cuarto eléctrico 25,35
Espacio de instalaciones tras muro de reaccion 49,90
Espacios Generales Circulacién 184,30
Nucleos de comunicaciones 38,05
Aseos vestuarios 29,00
TOTAL BAJO RASANTE 1.207,05
Hall Principal + Recepcién 47,55
Almacén 20,00
Laboratorios de materiales 82,75
Cémara himeda 1 35,00
Camara himeda 2 12,90
< Camara htimeda 3 12,70
2 Instalaciones C. hiumedas 6,80
m Recinto Presas delicadas 10,70
'f Instalaciones 4,70
b Sala de Prensas 61,00
i Sala de hormigonado 127,10
0 |Nave de ensayo 560,70
Espacio de mantenimiento tras muro de reaccién 37,25
Depésito de gases 12,00
Espacios Generales Circulacion 6,85
Ndcleos de comunicaciones 27,85
Aseos 14,65
1.176,15
Laboratorio de quimica 1 107,70],
Laboratorio de quimica 2 67,30
L Sala de Reunion 32,80
< Almacén 17,00
E Instalaciones 4,60
:( Espacio de mantenimiento tras muro de reaccion 44,60
o Espacios Generales Circulacién 29,00
Nucleos de comunicaciones 27,60
Aseos 15,00
369,90
Sala de personal fijo 50,00
Administraciéon 50,10
Despacho de Gestora 16,65
Despacho de Direccién 15,85
Despacho de Secretaria de Direccion 17,00
Sala de juntas 34,05
& Sala de reunion 1 31,50
< Sala de reunién 2 31,50
E Sala de reunion 3 18,20
:( Sala de grabacién + multiuso 31,50
o Comedor 15,45
Fotocopias 9,90
Instalaciones 4,50
Espacio de mantenimiento tras muro de reaccién 44,60
Espacios Generales Circulacion 94,10
Ndcleos de comunicaciones 27,80
Aseos 15,00
537,43
Aula 2: becarios 151,80
Despacho 1 17,45
Despacho 2 16,25
Despacho 3 17,75
« Aula 1 63,85
®  [Sala de reunion 1 15,75
|<_( Sala de reunién 2 15,30
<Z( Sala de reunion 3 15,30
i Rack 9,90
Instalaciones 4,50
Espacio de mantenimiento tras muro de reaccién 44,60
Espacios Generales Circulacién 94,10
Nucleos de comunicaciones 27,80
Aseos 15,10
537,13
8 Instalaciones ACS 4,70
= Instalaciones grupo electrégeno 36,00
[N Espacios Generales Circulacién 30,00
96,93
TOTAL SOBRE RASANTE 2.717,54

EQUIP
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Valencia, revision Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

Descripcién de las soluciones adoptadas

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28
marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.
Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el céalculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.
2.2 Sistema estructural (cimentacién, estructura portante y estructura horizontal).
Se estableceran los datos y las hipo6tesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos o
métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.
2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su comportamiento frente a
las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de célculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e
invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado
2.6.2.
2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificaciéon de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento
acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.
2.5 Sistemas de acabados.
Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.
Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de los
subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria,

evacuacion de residuos liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.
2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia
e incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7 Equipamiento.

Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc

. e Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del
sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

1.1. Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

El sistema estructural se calcula mediante el método de matrices de
rigidez con la ayuda de programas informaticos que proporcionan un
analisis mediante elementos finitos.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). ElI comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que
transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el
documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —4.5).

1.2. Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Parametros geotécnicos
estimados:

Resumen de parametros
geotécnicos:

E Q U I P arquitectura

El estudio geotécnico ha sido realizado por la empresa SEG S.A.
Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.A., y los autores del mismo son
Ismael Martinez Garcés y Ana Martinez Olivares.
A partir de los sondeos y penetraciones se ha obtenido el resultado del
terreno. Se han encontrado los siguientes estratos de potencia variable:
- De 0.00 a -1.50 m: Rellenos y posibles suelos vegetales: arenas
y arcillas marrones
- De-1.50 hasta -3.50 m. Limos arcillosos y arenas
arcillosas.
- Hasta 6.8 y 7.5m: Arcillas marrén grisaceo, indicios de materia
organica y restos de gasterépodos.
- Hasta la maxima profundidad alcanzada (22m aprox): gravas con
matriz arenolimosa.
Se detecta nivel freatico a 3.8-3.9m de profundidad, con oscilacion
previsible de +/-1m de “aguas débilmente agresivas”.
Cota de cimentacion: -4.50 (respecto al 0.00 de proyecto)
Estrato previsto para cimentar: Arcillas marrén grisdceo de consistencia
media
Nivel fredtico: -3.80m
Tensién admisible considerada: gagm= 1.5 kp/cm?
Peso especifico del terreno: 1.9 T/m®
Angulo de rozamiento interno del terreno: @=28°
Coeficiente de Balasto: K30 = 1.6 kp/cm?®

Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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2. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1. Descripcion del sistema estructural.

Cimentacion: Se prevé el empleo de losa de cimentacidn; bajo la nave de ensayo se
empleara doble losa de gran canto aligerada.
Estructura portante: Se prevén los siguientes tipos de estructura:

e En sétano, muro pantalla perimetral de hormigdn armado.

o Plantas sobre rasante: En el perimetro, fachada portante de muro de
hormigdén armado in situ; al interior, pérticos planos mediante pilares
y vigas de canto de hormigén armado

Estructura horizontal: Se distinguen dos tipos de estructura:

e Forjado1: Forma parte de la solucién de gran losa aligerada que
conforma la planta sétano.

e Forjados sobre rasante: Se prevé la solucion de forjado de losa
alveolar sobre vigas de hormigén armado.

Ademas, las vigas presentan las siguientes particularidades:

e Vigas tipo: Vigas vistas las 3 caras de hormigon armado, dimensién
50x65cm de canto, berenjenos en las aristas.

e Vigas de cubierta de la nave: Vigas pretensadas de hormigon vistas
las 3 caras, seccion rectangular de dimensiénes 50x140cm de canto.

e Viga soporte guia-cortina: Viga de perfil metalico IPE soporte fijacion
guia-cortina.

e Viga metalica soporte puente grua, IPE apoyada sobre ménsulas de
hormigén armado.

2.2. Acciones consideradas

Para el establecimiento de las acciones se adoptan los criterios recogidos en el capitulo 2 (Acciones en la
edificacion), con las puntualizaciones propias de los capitulos 3 y 4 de esta memoria, para las acciones
sismicas y las acciones del terreno, respectivamente.

Segun CTE DB-SE 3.3.1.1, el “analisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las
denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas que caracterizan las acciones,
influencias ambientales, propiedades de materiales y del terreno, datos geométricos, etc”

En relacion a los datos geométricos se adoptan los valores nominales deducidos de los planos a escala y
acotados. Para el caso de estructuras de acero, las cotas son en milimetros, y para el caso de estructuras
de hormigon, las cotas son en centimetros. Para el establecimiento de los modelos de célculo se siguen
las hipétesis clasicas de la teoria de resistencia de materiales.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en la justificacién del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

2.3. Metodologia de célculo.

En general, para la fase de analisis propiamente dicha, se realiza un calculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, nervios, brochales, viguetas, placas, etc. Para determinados elementos superficiales como losas,
muros y pantallas, se emplea una modelizacion local por medio de elementos finitos superficiales. Se
establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipétesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer
orden, salvo indicacién contraria en la tabla siguiente.

Las consideraciones especificas al programa de calculo empleado se indican en el punto 3.1 Seguridad
Estructural.
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2.4. Caracteristicas de los materiales.

CIMENTACION Hormigones empleados para los elementos de cimentacion

Elemento Tipificacion Control
Losa HA30B20lla+Qa Estadistico
Vigas riostras HA30B20lla+Qa Estadistico
Muros de sétano HA30B20lla+Qa Estadistico
Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos de cimentacion
Elemento Tipificaciéon Control
Mallazo de forjados B500T Normal
Resto B500S Normal
ESTRUCTURA Hormigones empleados para los elementos estructurales
Elemento Tipificaciéon Control
Elementos bajo rasante HA30B20llla Estadistico
Elementos vistos HA30B20llla Estadistico
Estructura semisé6tanos HA30B20llla Estadistico
Sobre rasante interiores HA30B20llla Estadistico

Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos estructurales

Elemento Tipificacion Control

Mallazo de forjados B500T Normal

Resto B500S Normal

Aceros empleados para perfiles y chapas

Grupo Denominacion Tension limite elastico
(N/mm2)
t<16 16<t<40 40<t<63

Todo S275J0 275 265 255

FORJADOS Hormigones empleados para los elementos de forjado

Elemento Tipificacion Control

Elementos bajo rasante HA30B20llla Estadistico

Elementos vistos HA30B20llla Estadistico

Sobre rasante interiores HA30B20llla Estadistico

Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos de forjado

Elemento Tipificacion Control
Negativos B500S Normal
Mallazo B500T Normal
Vigas, zunchos y B500S Normal
nervios
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3. SISTEMA ENVOLVENTE

Se especifica a continuacion la definicion constructiva de los distintos subsistemas del edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento,
sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua y comportamiento frente a la
humedad, aislamiento acustico y aislamiento térmico, y sus bases de calculo.

La envolvente edificatoria la componen de todos los cerramientos del edificio.

La envolvente térmica la componen los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del
ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que

a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
Desarrollamos en este apartado la ENVOLVENTE EDIFICATORIA.

3.1. Limitaciones y cumplimientos de parametros

ENVOLVENTES Resistencia al Fuego Transmitancia A. Acustico
(s6lo elementos de Térmica Limite. minimo
sectorizacion)
DB SI DB HE1 DB HR
Fachadas: Zona B Valencia
Umim< 1.07W/m?K
Max. HE1 T2.1
Muros en contacto con el aire (M1) >EI-60 >45 dBA
DB SI1 T1.2
Muros en contacto con espacios no habitables (en >EI-60 > 45 dBA
contacto con ambiente exterior) (M2) DB SI1 T1.2
Carpinterias exteriores (H) - Umim< 5.70W/m?K > 30 dBA
Max. HE1 T2.1
Elementos singulares de fachadas: Remates -
Cubiertas: Zona B Valencia
Umim< 0.59W/m?K
Max. HE1 T2.1
Cubiertas en contacto con el aire (C1) >EI-60 > 45 dBA
DB SI1 T1.2
Cubiertas en contacto con espacios no habitables EI-60 > 30 dBA
(C2) DB SI1 T1.2
Lucernarios (L) >EI-60 ZonaB3 Valencia > 30 dBA
DB SI1 T1.2 Fuim< 0,3
Elementos singulares: Terrazas y balcones
Suelos o forjados de recintos habitables: >REI-60 Zona B Valencia
DB SI1T1.2 Umim< 0.68W/m’K
Max. HE1 T2.1
Apoyados sobre el terreno (S1)
En contacto con espacios no habitables (S2) > 30 dBA
En contacto con el aire exterior (S3) > 45 dBA
Cerramientos bajo rasante en contacto con el terreno
Cerramiento bajo Rasante en contacto con el (R)EI-120 Zona B Valencia -
terreno: Umim< 1.07W/m?K
Max. HE1 T2.1
Muros en contacto con el terreno (T1) (R)EI-120 -
Cubiertas enterradas (T2) - -
Suelos a una profundidad mayor de 0,5 m (T3) (R)EI-120 -

E Q U [ P arguitectura
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3.2. Fachadas

Tipo F1  Muro de hormigdn visto

- Muro de hormigén visto construido in situ de 35 cm de espesor.

- Aislamiento térmico NO hidrdfilo de lana de roca de 4 cm. de espesor.

- Trasdosado semidirecto de cartén-yeso formado por doble placa 15+15 mm. atornillada a
una estructura metalica de acero galvanizado de 46 mm. de ancho previamente anclada a
fabrica con tornillos autoperforantes de acero, y con una separacion entre ejes de
montantes de 600 mm.,

- Pintura plastica.

Ademas:

- Muro portante de hormigéon armado de 35cm de espesor, acabado visto ambas caras,
despiece juntas y berenjenos segun la modulacion marcada en fachada, acabado exterior
— tratamiento superficial a base de matrices texturizadas + berenjenos en las aristas de los
huecos + goterén.

Ubicacion A.Térmico W/m“K  A.Acustico dbA

Exigencias proyecto norma proyecto  norma

Fachada general portante

Muros en contacto con el aire M1 0.66 <1.07 45 > 45

Tipo F2 Fachada de zinc LH11 + trasdosado de pladur

- Acabado realizado con sistema de paneles de fachada VM Zinc de 24mm de espesor de
la placa y Tmm espesor de la chapa, con junta vertical remarcada c/98cm por cada 3
paneles (de 300mm cada una), fijados sobre la estructura metalica fijada al ladrillo panal
compuesta por escuadras y perfiles de acero galvanizado, distancia maxima entre perfiles
600mm y con la superficie de apoyo minimo 40mm, tornilleria anticorrosion

- Aislante térmico, entre montantes, de placas rigidas de poliestireno extrusionado.

- Impermeabilizaciéon de la hoja exterior con enfoscado hidréfugo de 15 mm. de espesor
minimo.

- Hoja principal de Ladrillo Panal de 11 cm.

- Aislamiento térmico NO hidréfilo de placas de poliestireno expandido tipo V de 4 cm. de
espesor en trasdosado de carton yeso

- Trasdosado por su parte interior con tabique autoportante de cartén-yeso, con doble placa
15+15mm y montantes de acero galvanizado de 70mm con una separacién entre ejes
reforzada 1¢c/400cm

- Pintura plastica lisa.

Ademas,

- En el cambio de cerramiento, babero fijado a la estructura de los paneles, antes del inicio
de primer panel de zinc.

- La fabrica exterior apoyara en el forjado al menos en 2/3 de su espesor; garantizandose
en su caso dicho apoyo mediante la colocacion de un angular o perfil de acero
galvanizado donde reposara la fabrica.

Ubicacion A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA

Exigencias proyecto norma proyecto  norma

Fachada a casetones y cuartos de instalaciones

Muros en contacto con espacios no habitables M2 0.48 <1.07 45 >45
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Los elementos singulares de fachada son:

Dintel Dintel de huecos
El dintel de los huecos lo forma la cara inferior y espesor del propio muro de hormigén, con el
tratamiento exterior igual al de fachada general y formacion de goterén segun detalles
Ubicacién
Huecos de Fachada Tipo F1.
Muros en contacto con el aire M1

Alféizar Vierteaguas huecos de fachada
Compuesto por chapa doblada de zinc de e=3mm de remate de 45 cm sobre tela
impermeabilizante e inclinaciéon aguas hacia la fachada, sellada lateralmente.
Ubicacién
Huecos de Fachada Tipo F1.
Muros en contacto con el aire M1

Barandilla 1 Barandilla cubierta transitable
Compuesta por montantes de pletina calibrada 40x12mm, ancladas al forjado coincidiendo
con la junta del pavimento, con doblado y proteccion de laminas, aproximadamente
c/1,5m+pletina inferior y pasamanos ambos de pletina calibrada 40x12mm y barrotes @16
c/11cm + refuerzo atirantamiento c¢/1,5m anclado al forjado.
Ubicacion
Cubierta transitable

Remate Remate de casetén

Compuesto por chapa de zinc de remate de 30 cm de recubrimiento minimo de peto
recogiendo la lamina impermeabilizante sobre peto y solapando el panel vertical.

Ubicacion

Remates de Fachada Tipo F2, casetén de zinc

Albardilla Remate de cubierta transitable

Compuesto por chapa de zinc de remate de 30 cm de recubrimiento minimo de peto sobre
tela impermeabilizante sobre peto y enrasada con pavimento, inclinacién aguas hacia la
cubierta.

Ubicacion

Remates de Fachada Tipo F1, cubierta transitable

- e Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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3.3. Huecos

La definicién integra de cada uno de los tipos de hueco se realiza en la memoria de carpinteria y
presupuesto del presente proyecto. A continuacién se distinguen los tipos generales con sus
caracteristicas fundamentales, comunes al resto de subtipos:

1

Carpinteria de aluminio oscilobatiente

Carpinteria:

Cerramiento compuesto de puerta balconera de 1 hoja apertura hacia el interior de

dimensiones segun memoria de carpinteria y presupuesto, de aluminio lacado en 60 micras o

anodizado en 20 micras, con posibilidad de cambio de color entre exterior y el interior, con

rotura de puente térmico en el perfil de marco y de hoja, realizada con perfiles de aluminio de
extrusion en aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE 38337/L3441) las

desviaciones maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del cerco de 60 mm.

- Con junta central de estanquidad al aire y al agua, con escuadras de una pieza en las
esquinas y juntas de acristalamiento, todas de EPDM, estables a la accion de los rayos
UVA.

- Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico.

- Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de
los mismos por condensaciones.

- Escuadras interiores en las esquinas de marcos y hojas con inyeccion de cola de dos
componentes para estanqueizar y armar el inglete.

Acristalamiento:

El acristalamiento previsto en las fachadas de edificio debera ser resistente a la accion del

viento, su colocacién dejara holgura suficiente para absorber las dilataciones, no transmitir

vibraciones y asegurar la estanqueidad contra la lluvia. Debera tener también facil reposicion
sin representar ningun riesgo. Quedara definido segun el criterio siguiente:

- Acristalamiento realizado con vidrio termoacustico 8/12/4+4, transparente, compuesto al
exterior por vidrio PLANILUX 8mm con capa COOL-LITE KNT 164 o equivalente, camara
de aire de 12mm. y hoja interior de vidrio laminar de dos lunas de PLANILUX de 4mm con
pelicula de PVB Silence 0.38 colocado y sellado con silicona estructural. Incluso parte
proporcional de perfiles de neopreno y colocacién de junquillos. Totalmente colocado,
segun especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.

- En los tipos indicados en la memoria de carpinteria, los pafios fijos incorporaran butiral
que los transformara en traslucidos.

Ademas:

- Marco de sujecidn de carpinteria exterior compuesto por dos platabandas soldadas
200x10 + 100x10 formando L y ancladas al muro portante de hormigoén a través de perfil
tubular de regulacién de acero galvanizado + proyeccion de espuma de poliuretano
anticondensacion.

- Como prescripcion general debera colocarse el vidrio sobre banda de neopreno, para
garantizar su correcta durabilidad y elasticidad del soporte. Como es logico, la carpinteria
debera estar pintada previamente al acristalamiento.

Proteccion solar:
- Los tipos VL20p cuentan con persiana veneciana de proteccion solar

Ubicacién A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
Exigencias proyecto  norma  proyecto norma
Fachada general del edificio segln zonas.
Ubicadas en Muros en contacto con el aire M1 3.01 <570 30 > 30
. et Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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Carpinteria de aluminio abatible motorizada

Carpinteria:
Cerramiento compuesto de ventana de tres hojas abatibles de eje horizontal de apertura

mediante motor, de dimensiones segun memoria de carpinteria y presupuesto, de aluminio

lacado en 60 micras o anodizado en 20 micras, con posibilidad de cambio de color entre

exterior y el interior, con rotura de puente térmico en el perfil de marco y de hoja, realizada con
perfiles de aluminio de extrusion en aleacién Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE
38337/L3441) las desviaciones maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del

cerco de 60 mm.

- Con junta central de estanquidad al aire y al agua, con escuadras de una pieza en las
esquinas y juntas de acristalamiento, todas de EPDM, estables a la accion de los rayos
UVA.

- Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico.

- Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de
los mismos por condensaciones.

- Escuadras interiores en las esquinas de marcos y hojas con inyeccion de cola de dos
componentes para estanqueizar y armar el inglete.

- Herrajes de acero inoxidable y resto de piezas de cierre en fundiciéon de aluminio.

- Maneta ergondmica con caja vista u oculta.

- Todos los componentes del "SISTEMA AWS 60" de SCHUCO estan amparados por la
norma para el control de calidad ISO 9001

- Colocada sobre premarco de acero galvanizado o aluminio

Acristalamiento:

El acristalamiento previsto en las fachadas de edificio debera ser resistente a la accion del

viento, su colocacién dejara holgura suficiente para absorber las dilataciones, no transmitir

vibraciones y asegurar la estanqueidad contra la lluvia. Debera tener también facil reposicion
sin representar ningun riesgo. Quedara definido segun el criterio siguiente:

- Acristalamiento realizado con vidrio termoacustico 8/12/4+4, transparente, compuesto al
exterior por vidrio PLANILUX 8mm con capa COOL-LITE KNT 164 o equivalente, camara
de aire de 12mm. y hoja interior de vidrio laminar de dos lunas de PLANILUX de 4mm con
pelicula de PVB Silence 0.38 colocado y sellado con silicona estructural. Incluso parte
proporcional de perfiles de neopreno y colocacion de junquillos. Totalmente colocado,
segun especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.

- En los tipos indicados en la memoria de carpinteria, los pafios fijos y aquellas hojas
indicadas incorporaran butiral que los transformara en traslucidos.

Ademas:

- Como prescripcion general debera colocarse el vidrio sobre banda de neopreno, para
garantizar su correcta durabilidad y elasticidad del soporte. Como es logico, la carpinteria
debera estar pintada previamente al acristalamiento.

Ubicacién A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
Exigencias proyecto  norma  proyecto norma
Fachada general del edificio segln zonas.
Ubicadas en Muros en contacto con el aire M1 3.01 <5.70 30 > 30
. et Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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Carpinteria de aluminio abatible con marco interior

Carpinteria:
Cerramiento compuesto de ventana abatible de eje horizontal con accionamiento manual

mediante maneta, de dimensiones segun memoria de carpinteria y presupuesto, de aluminio

lacado en 60 micras o anodizado en 20 micras, con posibilidad de cambio de color entre

exterior y el interior, con rotura de puente térmico en el perfil de marco y de hoja, realizada con
perfiles de aluminio de extrusion en aleacién Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE
38337/L3441) las desviaciones maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del

cerco de 60 mm.

- Con junta central de estanquidad al aire y al agua, con escuadras de una pieza en las
esquinas y juntas de acristalamiento, todas de EPDM, estables a la accion de los rayos
UVA.

- Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico.

- Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de
los mismos por condensaciones.

- Escuadras interiores en las esquinas de marcos y hojas con inyeccion de cola de dos
componentes para estanqueizar y armar el inglete.

- Herrajes de acero inoxidable y resto de piezas de cierre en fundiciéon de aluminio.

- Maneta ergondmica con caja vista u oculta.

- Todos los componentes del "SISTEMA AWS 60" de SCHUCO estan amparados por la
norma para el control de calidad ISO 9001

- Colocada sobre premarco de acero galvanizado o aluminio, sin incluir vidrio, ayudas,
medios auxiliares, ni energia.

Acristalamiento:

El acristalamiento previsto en las fachadas de edificio debera ser resistente a la accioén del

viento, su colocacién dejara holgura suficiente para absorber las dilataciones, no transmitir

vibraciones y asegurar la estanqueidad contra la lluvia. Debera tener también facil reposicion
sin representar ningun riesgo. Quedara definido segun el criterio siguiente:

- Acristalamiento realizado con vidrio termoacustico 8/12/4+4, transparente, compuesto al
exterior por vidrio PLANILUX 8mm con capa COOL-LITE KNT 164 o equivalente, camara
de aire de 12mm. y hoja interior de vidrio laminar de dos lunas de PLANILUX de 4mm con
pelicula de PVB Silence 0.38 colocado y sellado con silicona estructural. Incluso parte
proporcional de perfiles de neopreno y colocacion de junquillos. Totalmente colocado,
segun especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.

- En los tipos indicados en la memoria de carpinteria, los pafios fijos y aquellas hojas
indicadas incorporaran butiral que los transformara en traslucidos.

Ademas:

- Marco de sujecion de carpinteria exterior compuesto por dos platabandas soldadas
200x10 + 100x10 formando L y ancladas al muro portante de hormigén a través de perfil
tubular de regulacién de acero galvanizado + proyeccion de espuma de poliuretano
anticondensacion.

- Fijo inferior segun detalle mediante panel de fachada VM Zinc + aislante + trasdds cara
inferior

- Como prescripcion general debera colocarse el vidrio sobre banda de neopreno, para
garantizar su correcta durabilidad y elasticidad del soporte. Como es ldgico, la carpinteria
debera estar pintada previamente al acristalamiento.

Ubicacion A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
Exigencias proyecto  norma  proyecto norma
Fachada general del edificio segln zonas.
Ubicadas en Muros en contacto con el aire M1 3.01 <5.70 30 > 30
. et Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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VL12zf Carpinteria de lamas de aluminio sobre subestructura de acero

Carpinteria:

Cerramiento compuesto de marco fijo y lamas horizontales de aluminio de 118mm de cara

vista, de dimensiones segun memoria de carpinteria y presupuesto, de aluminio lacado en 60

micras o anodizado en 20 micras, realizada con perfiles de aluminio de extrusién en aleacién

Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE 38337/L3441) las desviaciones maximas

segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del cerco de 60 mm.

- Con junta de estanquidad al aire y al agua, con escuadras de una pieza en las esquinas y
juntas de acristalamiento, todas de EPDM, estables a la accion de los rayos UVA.

- Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico.

- Herrajes de acero inoxidable y resto de piezas de cierre en fundiciéon de aluminio.

- Maneta ergondmica con caja vista u oculta.

- Todos los componentes del estan amparados por la norma para el control de calidad 1SO
9001

- Colocada sobre premarco de acero galvanizado o aluminio

Ademas:

- En las unidades indicadas en la memoria de carpinteria, se resolvera el encuentro en
esquina de las piezas descritas.

- En las unidades practicables ubicadas en planta baja, se resolvera la carpinteria con
lamas de acero segun presupuesto.

Ubicacion A.Térmico W/m“K  A.Acustico dbA

Exigencias proyecto norma proyecto  norma

Fachada general del edificio segln zonas.

Ubicadas en Muros en contacto con el aire M1 - - - -
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SL af Carpinteria de acceso al edificio

Cerramiento compuesto de puerta de 2 hojas de apertura hacia el exterior de dimensiones
segun memoria de carpinteria y presupuesto, de aluminio lacado en 60 micras o anodizado en
20 micras, con posibilidad de cambio de color entre exterior y el interior, con rotura de puente
térmico en el perfil de marco y de hoja, realizada con perfiles de aluminio de extrusion en
aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE 38337/L3441) las desviaciones
maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del cerco de 60 mm.

- Con junta central de estanquidad al aire y al agua, con escuadras de una pieza en las
esquinas y juntas de acristalamiento, todas de EPDM, estables a la accién de los rayos
UVA.

- Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico.

- Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de
los mismos por condensaciones.

- Escuadras interiores en las esquinas de marcos y hojas con inyeccién de cola de dos
componentes para estanquizar y armar el inglete.

- Cierre de seguridad

- Pafio fijjo de vidrio transparente segun memoria, con carpinteria de idénticas
caracteristicas.

Acristalamiento:

El acristalamiento previsto en las fachadas de edificio debera ser resistente a la accioén del

viento, su colocacién dejara holgura suficiente para absorber las dilataciones, no transmitir

vibraciones y asegurar la estanqueidad contra la lluvia. Debera tener también facil reposicion
sin representar ningun riesgo. Quedara definido segun el criterio siguiente:

- Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad fuerte STADIP o equivalente,
compuesto por 2 lunas de 3 mm. , con una lamina intermedia de butiral de polivinilo
translucido, colocado y sellado con silicona estructural. Incluso parte proporcional de perfiles
de neopreno y colocacion de junquillos. Totalmente colocado, segun especificaciones de
proyecto y de la Direccion Facultativa. Medicion de la superficie realmente acristalada.

Ademas:

- Como prescripcion general debera colocarse el vidrio sobre banda de neopreno, para
garantizar su correcta durabilidad y elasticidad del soporte. Como es logico, la carpinteria
debera estar pintada previamente al acristalamiento.

Ubicacion A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
Exigencias proyecto norma proyecto  norma
Acceso planta baja

Ubicadas en Muros en contacto con el aire M1 3.01 <5.70 30 > 30

Ademas:

En los mdédulos de carpinteria exterior que dispongan de barandillas o antepechos, éstos se
resolveran mediante acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad fuerte STADIP o
equivalente, compuesto por 2 lunas de 3 mm. , con una lamina intermedia de butiral de polivinilo
translucido, colocado y sellado con silicona estructural. Incluso parte proporcional de perfiles de
neopreno y colocacion de junquillos. Totalmente colocado, segun especificaciones de proyecto y de la
Direccion Facultativa. Medicion de la superficie realmente acristalada.

En los huecos que separan la nave de los espacios docentes y que por tanto pertenecen a la
envolvente térmica del edificio se empleara carpinteria de caracteristicas analogas a los huecos de
fachada, segun se describe en presupuesto y mediciones, y se colocara acristalamiento realizado con
vidrio termoacustico 10/16/6+6, transparente, compuesto al exterior por vidrio PLANILUX 10mm con
capa COOL-LITE KNT 164 o equivalente, camara de aire de 126mm. y hoja interior de vidrio laminar
de dos lunas de PLANILUX de 6mm con pelicula de PVB Silence 0.38 colocado y sellado con silicona
estructural. Incluso parte proporcional de perfiles de neopreno y colocacion de junquillos. Totalmente
colocado, segun especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.

. et Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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3.4. Cubiertas

Tipo C1 Cubierta planainvertida con grava

Sistema de cubierta invertida formado por:

1. Capa de grava lavada

2. Capa separadora antipunzonante mediante fieltro geotextil de poliéster.

3. Aislamiento térmico a base de placas rigidas machihembradas de poliestireno
extrusionado

4. Fieltro geotextil de poliéster.

5. Lamina impermeabilizante segun memoria y presupuesto compuesta por: dos membranas
impermeabilizantes de PVC de 1.2mm de espesor.

6. Formacion de pendientes con hormigdn celular (espesor medio = 10 cm) con juntas
perimetrales de 2cm minimo.

7. Barrera de vapor de 1,5//m2

8. Soporte: losa alveolar de forjado de cubierta + capa de compresion

Ubicacion A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA

Exigencias proyecto norma proyecto  norma

Cubierta general de nave de ensayo

Cubiertas en contacto con el aire C1 0.58 <0,59 5420 >45

Cubierta de casetones

Cubiertas en contacto con espacios no habitables C2 0.58 <059 5420 >45

Tipo C2 Cubierta plana con pavimento

Sistema de cubierta plana formado por:

1. Cobertura horizontal mediante pavimento flotante de baldosas de hormigén armado de

60x60cm y 60 mm. de espesor total (mallazo min @3mm7x7), despiece segun planos de

proyecto, montadas sobre soportes tipo Plots, regulables en altura.

Capa mortero cemento fratasado 1:6 (e= 2cm)

Capa separadora antipunzonante mediante fieltro geotextil de poliéster.

4. Doble Lamina impermeabilizante segin memoria y presupuesto compuesta por: dos

membranas impermeabilizantes de PVC de 1.2mm de espesor.

Capa de proteccién de mortero cemento fratasado 1:6 (e= 2cm)

6. Aislamiento térmico a base de placas rigidas machihembradas de poliestireno
extrusionado de 4cm.

7. Formacion de pendientes con hormigdn celular (espesor medio = 10 cm) con juntas
perimetrales de 2cm minimo.

8. Barrera de vapor de 1,5//m2

9. Soporte: losa alveolar de forjado de cubierta + capa de compresion.

w N

o

Ubicacién A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
Exigencias proyecto  norma  proyecto  norma
Zona transitable paneles solares

Cubiertas en contacto con el aire C1 038 <059 5432 >45

Los criterios generales a tener en cuenta independientemente del tipo de cubierta son:

- En las zonas indicadas se crearan bancadas para los equipos de aire acondicionado formadas por
una capa de 10 cm de corcho granulado compacto y una capa de hormigéon con mallazo
electrosoldado en los forjados y zonas indicadas en planos.

- Debera prestarse especial atencién a la ejecucién de canalones, juntas de dilatacion y de los
sumideros, que deberan ser prefabricados y homologados para la solucién completa de desagle,
estanqueidad, cierre sifénico y accesorios paragravas. Sera preceptiva la correspondiente prueba de
servicio de estanqueidad y acta de la misma suscrita por representante de la contrata y de laboratorio
o en su defecto del Arquitecto Técnico:

e Mechinales Cubiertas: Mechinal evacuacion de emergencia de 60mm en el peto de
remate de cubierta, ¢/6m aproximadamente, coincidiendo con el eje de modulaciéon de
fachada.

e Canalon Recogida: Canalén de chapa de acero galavanizado, seccién minima 40x15cm,
recogida aguas pluviales cubiertas, con rejilla de proteccion de acero galvanizado.

- . ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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3.5. Lucernarios

No se preveén lucernarios en el presente proyecto.

3.5.1. Suelos o forjados

Suelo
Tipo 1 Losa de cimentacion

Losa de cimentacién maciza, espesor segun calculo, de hormigén hidréfugo armado, acabado
superior fratasado + espolvoreado impermeabilizante+ tratamiento superficial con adicion de
aridos endurecedores y terminado en pintura epoxi, ejecutada sobre lamina impermeabilizante
exterior sobre hormigon de limpieza sobre capa de grava, con garantia impermeabilizacion.

Ubicacion A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
Exigencias proyecto  norma  proyecto norma
Suelo de sé6tano

Suelos apoyados sobre el terreno S1 (1) - -

(1) Los suelos apoyados sobre el terreno no pertenecen a la envolvente térmica del edificio, al
considerarse el sétano espacio no habitable.

Suelo Forjado losa alveolar 20+5cm
Tipo 2

Compuesto por placas alveolares pretensadas de 20cm de espesor y 120cm de ancho,
acabado inferior visto +capa de comprension de 5cm, incorporando aislamiento térmico
inyectado en los alveolos de las losas.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Suelos de planta primera 'y segunda (2)

Suelos en contacto con espacios no REI60 0.77 <1.07 5534 >30

habitables S2

(2) Pertenecen a la envolvente térmica del edificio los suelos de planta primera y segunda sobre
espacios no habitables en contacto con la nave, como son los suelos sobre la sala de prensas,
hormigonado, laboratorio de materiales y camaras humedas.

3.6. Medianeras

El edificio es exento y no cuenta con medianeras.

3.7. Muros en contacto con el terreno

Tipo Muro de so6tano
M1

Muro portante de hormigon armado de 35cm de espesor, excavacion con tablestaca y bombeo
de achique, encofrado a dos caras y acabado visto cara interior, despiece juntas y berenjenos
segun la modulacién indicada por la df, juntas de hormigonado selladas con bentonita +
impermeabilizacion exterior+ proteccion de poliestireno expandido+relleno zanja con grava.

Ubicacion A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
Exigencias proyecto  norma  proyecto norma
Muros de sétano

Muros en contacto con el terreno T1 (1) - -

(1) Los muros en contacto con el terreno no pertenecen a la envolvente térmica del edificio, al
considerarse el sétano espacio no habitable.
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4. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

4.1. Limitaciones y cumplimientos de parametros

PARTICIONES Fuego Aislamiento Aislamiento
entre Térmico acustico
sectores DB HE1l CA 88
DB Sl
Verticales o paredes:
ZonaB3
Sobre Rasante Valencia
Max. HE1T2.1
Paredes medianeras
Entre elementos comunes y SEI120 Umim<
. . . 2 2
espacios habitables (cajas de escaleras) DB SI1 T1.2 1.07W/m°K > 45 dBA
En contacto con espacios no ~EI90 Umiim<
. . . = 2
habitables (locales de riesgo especial) DB SI1 T2.2 1.07W/m°K > 45 dBA
Paredes de distribucion (mismo uso) No exigible - > 30 dBA
Carpinterias interiores
Puertas de paso y armarios No exigible ) No exigible
Carpinteria metalica Elt-C5
(segun - No exigible
zonas)
Bajo Rasante
Paredes medianeras -
Entre elementos comunes y SEI120 Umim< -
espacios habitables (cajas de escaleras) DB_SI1 T1.2 1.07W/m°K (espacios no
' habitables)
En contacto con espacios no ~EI90 Umiim< -
habitables (locales de riesgo especial) DB_SI1 T2 1.07W/m’K (espacios no
: habitables)
Paredes de distribuciéon (mismo uso) - > 30 dBA
Distribucién interior No exigible - -
Carpinterias interiores - -
Carpinteria metalica El,t-C5
(segun - No exigible
zonas)
Horizontales o suelos:
Forjados sobre rasante:
En general >REI-60 ) > 30 dBA
Forjados bajo rasante:
En contacto con espacios habitables >REI-120 } > 30 dBA

E O U | P arguitectura
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MC 2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
4.2. Paredes
Tipo P1 Fabrica LP11
Fabrica para revestir de 2 pie de espesor, construida segun especificaciones de proyecto y
normas NBE-FL-90 y NTE-FFL con ladrillos ceramicos macizos aligerados (tipo panal) de
25x12x9 cm., sentados con mortero de cemento 1:6(M-40a).
Ademas:
- En zonas especificadas en planos, la fabrica se ejecutara de 1pie de espesor.
Ubicacién Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma
Cuartos de instalaciones y nucleos
himedos
En contacto con espacios no habitables >EI90 0,82 <1.07 - -
Cerramiento cajas de escaleras
Entre elementos comunes y espacios >El120 - - - -
habitables
Tipo P2 Tabique Cartén yeso (15+15)+70+(15+15)
Tabique de cartén-yeso formado por doble placa de 15 mm. atornilladas a cada lado de una
estructura metalica de acero galvanizado de 70 mm. de espesor con una separacion entre
ejes reforzada de 400 mm. (15x2+70+15x2 mm c/400mm), incluye asilamiento de lana de
roca de 40mm.
- Acabado general: pintura plastica lisa
- En nucleos humedos y laboratorios:
e Acabado mediante alicatado
e Placa de cartén yeso hidréfuga
- Los frentes de armario y conductos para paso de instalaciones se ejecutara con
trasdosado directo de cartdn-yeso formado por placa de 15 mm. atornillada a una cara de
una estructura metalica de acero galvanizado de 46 mm. de espesor con una separacién
entre ejes de 600 mm
Ubicacion Comporta- A.Térmico A.Acustico dbA
miento W/m’K
Exigencias al fuego proyecto norma proyecto norma
Tabiqueria interior
Paredes de distribucion - - - 32 >30
Tipo P3 Trasdosado de cartén yeso (15+15)+46
Trasdosado semidirecto de carton-yeso formado por doble placa de 15 mm. atornilladas a un
lado de una estructura metalica de acero galvanizado de 46 mm. de espesor con una
separacion entre ejes de 600 mm. (15x2+46 ¢/600mm), incluye asilamiento de lana de roca
de 40mm.
- Acabado general: pintura plastica lisa
- En nucleos humedos y laboratorios:
e Acabado mediante alicatado
e Placa de cartén yeso hidréfuga
- En laboratorios de planta 12: el trasdosado del muro de fachada sera autoportante con
estructura de 70mm reforzada cada 400mm
Ubicacion Comporta- A.Térmico A.Acustico dbA
miento W/m?K
Exigencias al fuego proyecto norma proyecto norma
Trasdosado de paredes y muros
Paredes de distribucion - - - 31 >30
Tipo P4 Tabicén LH7

Tabicén de ladrillos ceramicos hueco doble de 7 cm. de espesor + guarnecido de yeso o
alicatado en nucleos humedos.
Los ladrillos se tomaran con mortero de cemento y arena, M5; en el encuentro con intradés
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de forjados debera cuidarse la junta final con pasta de yeso.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m”K  A.Acustico dbA

miento

Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma

Patinillos, falseados y pasos de

instalaciones, segun planos

Paredes de distribucion - - - 37.30 >30

Tipo P5 Placa alveolar

Compuesto por la cara interior nave: placas alveolares tipo cerramiento , de 15cm de

espesor, colocadas con junta horizontal +camara de aire + trasdosado interior general con

tabique autoportante de cartén-yeso, con doble placa y montantes de acero galvanizado de
70mm con una separacion entre ejes reforzada 1¢/400cm, aislamiento térmico de lana de

roca de 4cm, en estancias humedas - placas hidréfugas .

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA

miento

Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma

Cerramiento de nave

Paredes de distribucion - - - 56 >30

Tipo P6 Muro de reaccion

Muro portante de hormigébn armado de 50cm de espesor, acabado visto ambas caras,

despiece juntas y berenjenos segun la modulacién indicada por la df, incluidos taladros de

@15cm formando matriz reticular de 1mx1m.

Ademas:

- Contrafuertes Muro de Reaccién como muros portantes de hormigdén armado de 30cm de
espesor, acabado visto ambas caras, despiece juntas y berenjenos segun la modulacién
indicada por la DF, aberturas mantenimiento 1,0x2,2m con berenjenos en las aristas de
los huecos

Ubicacién Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA

miento

Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma

Cerramiento de nave

Paredes de distribucion R60 - - - -

Tipo P7 Muro de hormigon visto

Muro de hormigén armado visto, despiece juntas y berenjenos segun la modulacién marcada

por la df, + tratamiento superficial a base de matrices texturizadas +

Ademas:

- Remate puertas ascensor de chapa plegada de 15mm de espesor de acero inoxidable
acabado mate.

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.Actstico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma

Caja de escaleras

Entre elementos comunes y espacios EI120 - - - -

habitables

Cerramiento frente ascensor
Paredes de distribucion - - - - -
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4.3. Puertas interiores

Tipo 1

Mdédulo de acceso aulas y despachos

Tipo 2

Puertas de despachos: Hoja practicable de 1,00x2,10m libre de espesor 60mm realizada en
tablero DM 10mm chapado en tablero laminado tipo perstorp sobre marco/bastidor de pino
suecia 30x100 y canteados macizos de madera natural de arce 60x60mm + galces de 60x150
remarcando hueco y tapajuntas macizo 50x25 ambos de madera de arce sobre premarco de
madera de pino suecia; lateral apertura forro de chapa de acero inoxidable de 15x210cm de
5mm de espesor — fijacion manivela; Hoja fija lateral de marco de madera natural de arce con
vidrio acustico 4/8/6 con lamas venecianas de aluminio dentro de la camara; Fijo superior
hasta la altura de dintél carpinteria exterior o hasta el falso techo de aluminio, de marco de
madera natural de arce con vidrio laminar 4+4 con vinilo de serigrafiado.

Ademas:

- Marco de entrada en puertas retranqueadas segun planos: Jambas de 0,50x2,80 de
espesor 60mm realizadas en empanelado de tablero 15mm chapado en madera natural de
arce sobre marco/bastidor de pino suecia 30x100 y canteados macizos de madera natural
de arce 60x60mm remarcando hueco. Dintel de 0,50x1,65 realizado en empanelado de
tablero 15mm chapado en madera natural de arce sobre marco de pino suecia 30x100 y
canteados macizos de madera natural de arce 60x60mm.

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.Actstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto  norma

Puertas de acceso a aulas y despachos
Acceso - - - - -

Carpinteria metalica

Tipo 3

Puerta de paso ciega lisa, de tipos segun memoria de carpinteria, formada por hojas de 35
mm. de espesor, de doble pared de chapa de acero de 1mm de espesor con relleno de
material termo-aislante, con cerco de perfil metalico de acero en forma de Z de 2.5mm de
espesor, bisagras especiales. Acabada con pintura de imprimacion antioxidante y dos manos
de acabado con pintura poliester a e elegir por la direccién facultativa.

Ademas:

- Enlos modelos definidos en memoria de carpinteria y segun planos, las puertas metalicas
iran revestidas por una o dos de sus caras mediante chapado de tablero laminado tipo
perstorp sobre tablero DM 10mm y bastidor de pino de Suecia y canteados macizos.

- Enlos modelos definidos en memoria de carpinteria y segun planos, se colocara fijo
superior tipo tarja de madera enrasada con puertas.

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.Actstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma

Cuartos de instalaciones , almacenes y
laboratorios
Puerta de paso interior - - - - -

Mampara sala de prensas delicadas

Cerramiento de sala de prensas delicadas, de dimensiones y disefio segun el desarrollo de la
memoria de carpinteria, compuesto por partes fijas y practicables, mampara de espesor total
105 mm, compuesta por estructura de acero galvanizado y electrozincado conformado en frio.
Los perfiles estaran lacados en su cara exterior mediante una capa de pintura poliéster
polimerizada al horno segun normativas QUALICOAT. El sellado de las juntas se realizara
mediante bandas de neopreno. Los sistemas de acristalado se realizan mediante separadores
y junquillos de aluminio especificos, con acristalamiento simple SECURIT de 10mm.
Recercado a base de batientes de acero presoldados, y medida de puerta estandarizada es de
2100x825x40 mm. La puerta estaran sujetas al batiente mediante pernios de acero inoxidable
de altura 120 mm
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Ubicacién Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma proyecto norma
Sala de prensas delicadas
Pared de distribucion y Puerta de paso - - - - -
interior
Tipo 4 Frente en despachos de direccién
Mampara de espesor total 82 mm, compuesta por estructura de aluminio extrusionado. La
camara interior creada entre los dos paneles de 48 mm, con aislante. PANELES: sujetos
mediante grapas de presion de acero zincado, de espesor 16 mm, compuestos por un nucleo
de aglomerado, aplacados por ambas caras con chapas de madera de arce. El aislamiento
acustico 41 dBA, ACRISTALADOS:mediante separadores y junquillos de aluminio especificos,
sistema doble con camara de 50 mm,alojamiento en su interior de cortinas venecianas, el
espesor del cristal de 3+3 mm. El aislamiento acustico de 40 dBA. RECERCADOS:a base de
batientes de aluminio, las puertas estandarizadas de 2030x825x40 mm sujetas al batiente
mediante pernios de aluminio.
Ubicacién Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto  norma
Frente despacho de direccion
Pared de distribucion y Puerta de paso - - - - -
interior
Tipo 5 Mampara moévil
Muro moévil apilable tipo MAXPARETE HSP o similar monodireccional, formado por 5 médulos
de 1,10x3,25m suspendidos de viga de sustentacién, deslizables mediante poleas en un carril
(gui-a) a partir de aluminio extrusionado, sin gui-as en el suelo, con mecanismo interior
telescopico y estructura de acero, elementos de neopreno permiten un ajuste perfecto de suelo
a techo y piezas perfectamente ajustadas de aluminio con burlete interior fénico para
ensamblar verticalmente los mddulos por medio de un cierre magnético, alcanzando una
perfecta insonorizacion. Forrado con doble panel de 199mm y contrachapado con madera de
arce.
Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto  norma  proyecto  norma
Mampara movil plegable en separacion
de aulas
Pared de distribucion - - - - -
Tipo 6 Puerta corredera automaética

Puerta corredera laboratorio quimica: Hoja corredera de 1,20x2,10m libre de vidrio laminado
6+6 con vinilo de serigrafiado con estructura de kit oculto tipo Boxkel o similar, marco de chapa
plegada de acero inoxidable e=2mm, sistema de apertura automatico con detector de
fotocelula; Fijo superior hasta la altura de dintél carpinteria exterior, de marco de perfil de
chapa de acero inoxidable con vidrio laminar 6+6 con vinilo de serigrafiado.

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto  norma

Laboratorios
Puerta de paso - - - - -
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Tipo 7 Armarios
Conjunto de frente de armario en registro panelado continuo de madera, de tipos y
dimensiones segun memoria de carpinteria, de aglomerado hidréfugo estratificado de alta
presion, color a elegir por la Direccion Facultativa, con bisagras de muelle con cazoleta de 35
mm. y cierre de presion con cerradura y tirador de bola de latén, rematado al frente con
empanelado a modo de fijos laterales enrasados con las hojas. Incluso precerco de madera de
pino, garras de fijacion, colocacién, recibido y ajuste final.

Ademas:
- En registros de maquinaria de al/a, rematado inferiormente mediante fijos modulados
enrasados con las hojas

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto  norma
Armarios y registros
Armarios - - - - -
Tipo 8 Puertas cortafuegos

Puerta cortafuegos de tipos y dimensiones segin memoria de carpinteria, homologada para El
correspondiente, segun detalles de proyecto, de doble pared de chapa de acero de 1 mm. de
espesor con relleno de material termo-aislante de densidad 120 kg/m2, acabado mediante
chapado de la hoja, marco y tapajuntas con tablero aglomerado hidréfugo revestido de
estratificado plastico de alta presion, con cerco de perfil metalico de acero en forma de Z de 2.5
mm de espesor, bisagras especiales, una de ellas con resorte regulable de cierre automatico.
Incluso burletes intumescentes.

Ademas:

- Accionamiento antipanico en laboratorios de planta primera y desde el interior de los
locales de riesgo especial

- En los modelos definidos en memoria de carpinteria y segun planos, se colocara fijo
superior tipo tarja de madera enrasada con puertas forrando el tabique de fabrica sobre

rastreles
Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma proyecto norma
Escaleras protegidas
Carpinteria metalica El,60-C5 - - - -
Locales de riesgo especial
Carpinteria metalica El,45-C5/ - - - -
El,60-C5
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4.4, Cerrajeria

Tipo CJ1 Puertade Esquina de Nave
Doble puerta corredera compuesta por dos hojas con cierre formando esquina sin poste
vertical, sistema de apertura motorizado, con activacion manual, estructura portante de tubos
de acero apoyados sobre ruedas ocultas dentro del canal en forma de UPN empotrado en la
losa, fijacion superior con guia oculta dentro del perfil UPN anclado lateralmente al muro
portante de hormigén, acabado exterior puertas con lamas fijas de aluminio anonizado.
Ubicacién Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto  norma
Puerta de acceso a nave
Otros - - - - -
Tipo CJ2 Rejillas de ventilacién
Formadas por un sistema de lamas de acero en Z, para pintar al esmalte, montadas sobre un
marco de acero conformado, anclado a la fabrica.
Rejilla exterior, formada por bastidor metélico de acero galvanizado , y alma de perfiles en Z
conformados en frio de acero galvanizado 3 mm de espesor, con placas de anclaje y pernos de
fijacién, asi como platabandas superiores de remate. Incluso una mano de imprimacion, mano de
epoxi-poliamida de componente pasivizante con un espesor de 20 micras previa preparacion y
limpieza de la superficie, dos manos de acabado con esmalte de poliuretano de color a elegir por
la D.F., incluso aplomado,colocacion, eliminacion de restos y limpieza.
Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma proyecto norma
Rejillas de ventilacion
Otros - - - - -
Tipo CJ3 Barandilla de escaleras de evacuacién
Compuesta por montantes de pletina calibrada 60x12mm, ancladas a la plancha de acero de
apoyo 300x10mm fijada al lateral de la losa escalera + pletina inferior calibrada 60x12mm +
pasamanos de madera maciza sobre pletina calibrada 60x10mm y montantes verticales de
pletinas 30x8 c/11cm.
Ademas:
- Las barandillas de proteccion se ajustaran a lo establecido en las Normas Urbanisticas del
Plan General y a lo dispuesto por el CTE para escaleras de uso general.
Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento
Exigencias al fuego proyecto norma proyecto norma
Escaleras nucleos de comunicacion
Otros - - - - -
Tipo CJ4 Barandilla de escalera de mantenimiento

Compuesta por religa tipo tramex malla 30x30mm de pletinas de 30x3mm, atornillada a los

montantes de pletina calibrada 40x12mm c/1,5m soldados a las planchas de acero portantes

de 300x12mm.

Ademas:

- Las barandillas de proteccion se ajustaran a lo establecido en las Normas Urbanisticas del
Plan General y a lo dispuesto por el CTE para escaleras de uso restringido.

Ubicacion Comporta-  A.Térmico W/m°K  A.AcUstico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto  norma

Escaleras mantenimiento muro reaccion

Otros - - - - -
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4.5, Forjados

Tipo F1 Forjado losa alveolar 20+5cm

Compuesto por placas alveolares pretensadas de 20cm de espesor y 120cm de ancho,
acabado inferior visto +capa de comprensién de 5cm.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Forjados de plantas sobre rasante

Otros usos REI60 - - 55.34 >30

Tipo F2 Forjado losa alveolar 16+5cm

Compuesto por placas alveolares pretensadas de 16cm de espesor y 120cm de ancho,
acabado inferior visto +capa de comprensién de 5cm.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Forjado cubierta de nave

Cubiertas en contacto con el aire exterior REI6O0 - (1) 5534 >30

C1

(1) Definida la cubierta completa en sistema envolvente como parte de la envolvente térmica del
edificio

Tipo F3 Forjado losa maciza

Losa maciza, espesor segun calculo, acabado superior fratasado con tratamiento superficial
con adicién de aridos endurecedores y terminado en pintura epoxi, cara inferior losa — acabado
visto con encofrado de panel fendlico.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Forjado planta baja

Otros usos REI120 120 <107 5534 >30

Tipo F4 Forjado losa de ensayo

Losa de carga maciza, espesor segun calculo, acabado superior fratasado con tratamiento
superficial con adicién de aridos endurecedores y terminado en pintura epoxi, cara inferior losa
acabado visto con encofrado de panel fendlico, dentro de la losa incluidos taladros de @15¢cm
formando matriz reticular de 1Tmx1m.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Forjado planta baja nave

Otros usos REI120 120 <107 5534 >30

Tipo F5 Forjado de religa

Compuesta por suelo desmontable de religa tipo tramex malla 30x30mm de pletinas de
40x5mm apoyada sobre correas de perfil IPE con pletina soldada superior de 40x8mm, como
fijacion religas.

Ubicacion Comporta- A.Térmico W/m°K  A.Acustico dbA
miento

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Galeria mantenimiento muro reaccion

Otros usos REIG0 - - - -
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5. SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
Los criterios de seguridad de los subsistemas de acabados son los siguientes:

5.1. Exigencias de los subsistemas de acabados

Acabados

seguridad

Revestimiento

Discontinuos DB SI-2.1 Materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del

exterior Continuos acabado exterior seran B-s3 d2
Revestimiento General: DB SI-1: Tabla 4.1. Materiales que ocupen mas del 5% de la
interior superficie total del recinto:
- Zonas ocupables: C-s2,d0
- Pasillos/escaleras Protegidos: A2,s2,do
- Recintos Riesgo Especial  B-s1,d0
- Espacio Oculto no estanco: B-s3,d0
DB SI-C.2.4. Resistencia al fuego capas protectoras de yeso
Solados General: DB SI-1: Tabla 4.1. Materiales que ocupen mas del 5% de la
superficie total del recinto:
- Zonas ocupables: Er_
- Pasillos/escaleras Protegidos: Cr . s1
- Recintos Riesgo Especial Br - s1
- Espacio Oculto no estanco: Bg .s2
Techos y General: DB SI-1: Tabla 4.1. Materiales que ocupen mas del 5% de la

Falsos Techos

superficie total del recinto:

- Zonas ocupables: C-s2, d0

- Pasillos/escaleras Protegidos: A2,s2,do

- Recintos Riesgo Especial  B-s1,d0

- Espacio Oculto no estanco: B-s3,d0

DB SI-C.2.4. Resistencia al fuego capas protectoras de yeso

Cubiertas

DB SI-2.2 Materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o

acabado exterior perteneceran a la clase de reaccion al fuego Broof

(t1)

Otros:
Pinturas,etc

EQUIP

arquitectura
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Los criterios de funcionalidad de los subsistemas de acabados son los siguientes:

Acabados funcionalidad

Revestimiento Discontinuos  No Exigible.

exterior Continuos

Revestimiento General: DB SU-2.1.1 Impacto con elementos fijos.

interior

Solados General DB SU-1.1 Resbaladicidad de los suelos.
- Zonas Interiores secas pend.<6% Clase 1
- Zonas Interiores secas pend.>6% Clase 2
- Zonas Interiores humedas pend.<6% Clase 2
- Zonas Interiores humedas pend.>6% Clase 3
- Zonas Interiores humedas con agentes Clase 3
- Zonas exteriores Clase 3
DB SU-1.2  Discontinuidades del pavimento.
DB SU-1.3.2 Diferenciacion Visual y tactil de las diferencias de nivel que
no exceda de 550mm.
DB SU-1.4. Todo lo referido a escaleras y rampas, ademas de lo
referido a las mesetas que obliga a disponer de una franja de pavimento
tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura
que el tramo y la profundidad de 800mm, como minimo.

Techos y Zonas DB SU-2.1.1 Impacto con elementos fijos.

Falsos Techos  comunes

Cubiertas No Exigible

Otros: Pinturas Sin indicacion especifica

EOU | P arquitectura
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Los criterios de habitabilidad de los subsistemas de acabados son los siguientes:

Acabados habitabilidad
Revestimiento Discontinuos Debe disponerse fijado al elemento que sirve de soporte.
exterior (zinc)

- Fachadas: DB HS1 2.3.2 R1, todos los Grados Impermeabilidad
R2, Grados de Impermeabilidad=4
R3, Grados de Impermeabilidad=5
- Juntas de Dilatacion DB HS1 2.3.3 Tabla 2.8
Arranque desde la cimentacién DB HS1 2.3.3.2: Revestimiento
poroso: Zécalo con coeficiente de succion <3% y h=30
Encuentro con pilares DB HS1 2.3.3.4.1: si se reduce el espesor
de la hoja principal: armaduras.

Continuos Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte.
(hormigon)
- Fachadas: DB HS1 2.3.2 R1, todos los Grados Impermeabilidad
R3, Grados de Impermeabilidad=5
- Juntas de Dilatacion DB HS1 2.3.3 Tabla 2.8
- Arranque desde la cimentacion DB HS1 2.3.3.2: Revestimiento
poroso: Zécalo con coeficiente de succion <3% y h=30
- Encuentro con forjados DB HS1.2.3.3.3: junta o refuerzo
armaduras.
- Encuentro con pilares DB HS1 2.3.3.4.1: si se reduce el espesor
de la hoja principal: armaduras.
- Encuentro con pilares DB HS1 2.3.3.4.1: armaduras refuerzo.

Revestimiento General: Ver cumplimiento del CTE DB HE3

interior

Solados General: Ver cumplimiento del CTE DB HE3

Techos y General: - Ver cumplimiento del CTE DB HE3

Falsos - Se cumple la altura libre de paso minima en zonas de circulacion

Techos es de 2200mm, como se define en DB SU2 1.1.1

Cubiertas Plana - Pendientes Adm. (%) segun Proteccion y Uso: DB HS1 2.4Tabla
29

- Grava: caracteristicas en DB HS1 2.4.3.5.1

- Solado fijo: caracteristicas en DB HS1 2.4.3.5.2

- Solado flotante: caracteristicas en DB HS1 2.4.3.5.3

- Capa de Rodadura: caracteristicas en DB HS1 2.4.3.5.4

- Juntas de Dilatacién ¢/15m maximo

- Juntas de Dilatacién de Cubierta con Solado Fijo: DB HS1
244112

- Enesquinas: disponer elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia minima de 10 cm. desde
esta.
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5.2. Revestido de paredes exteriores

Tipo

RED1 Paneles de fachada de zinc
Acabado realizado con sistema de paneles de fachada VM Zinc de 24mm de espesor de la
placa y 1mm espesor de la chapa, con junta vertical remarcada ¢/98cm por cada 3 paneles (de
300mm cada una), fijados sobre la estructura metalica fijada al ladrillo panal compuesta por
escuadras y perfiles de acero galvanizado, distancia maxima entre perfiles 600mm y con la
superficie de apoyo minimo 40mm, tornilleria anticorrosion
Ubicacién Comportamien G. Resistencia filtracion

to Impermeabilidad

Exigencias al fuego proyecto  norma proyecto norma
Cerramiento de caseton
Revestimiento Exterior Discontinuo B-s3 d2 5 >2 R3 >RA1

Tipo

REC2 Hormigdn visto

Muro portante de hormigén armado de 35cm de espesor, acabado visto ambas caras, despiece
juntas y berenjenos segun la modulacién marcada en fachada, acabado exterior — tratamiento
superficial a base de matrices texturizadas + berenjenos en las aristas de los huecos + goterén.

Ubicacion Comportamien G. Resistencia filtracion
to Impermeabilidad

Exigencias al fuego proyecto norma  proyecto norma

Muro de fachada

Revestimiento Exterior Continuo B-s3 d2 4 >2 R1 >RA1

5.2.1. Revestido de paredes interiores

Tipo RI1 Enfoscado de mortero hidréfugo
Enfoscado de mortero de cemento M-5 (1:6), con aditivo hidréfugo tipo Sikalite o equivalente, en
cuantia segun especificaciones del fabricante, y espesor minimo de 15 mm.. Incluso ejecucion
de medias cafias en encuentros en angulos y recercados, retirada de materiales y limpieza final.
Ubicacién Comportamie
nto
Exigencias al fuego
R.i. de zonas comunes seguln zonas
Revestimiento Interior Continuo C-s2,d0
R.i. de escalera protegida
Revestimiento Interior Continuo A2,52,do
Tipo RI2 Alicatado ceramico
Aseos y vestuarios:
Alicatado con azulejo de gres, de 20x20 cm., color a elegir por la Direccién Facultativa, tomado
con mortero cola sobre base de caton-yeso, incluso cortes, parte proporcional de ingletes,
formacion de juntas de dilatacion, rejuntado con lechada de cemento blanco y limpieza.
Laboratorios y cuartos humedos:
Ademas:
- Los remates en esquinas se realizaran con piezas en forma de media cafia,
Los colores seran lisos, en tonos a decidir por la Direccién Facultativa. Los colores y
combinaciones seran aportados por la propiedad.
Ubicacién
Exigencias
Revestimiento interior de cuartos himedos e instalaciones
Revestimiento Interior Discontinuo
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Tipo RI3 Guarnecido de yeso a buena vista

Ademas:

Guarnecido y enlucido a buena vista, de 15 mm. de espesor conjunto, con pasta de yeso, con
sello INCE, en paramentos verticales y horizontales, cantos y aristas vivas. Incluso p.p. de
guardavivos metalicos de chapa galvanizada preformada, para garantizar la adherencia al
soporte, malla de fibra de vidrio, formacion de juntas de dilatacion, limpieza y humedecido del
soporte y formacion de dinteles y jambeados, segun C.T.E.. Totalmente terminado. Medida la
superficie realmente ejecutada.

Ubicacion
Exigencias

Revestimiento interior segun zonas de cuartos humedos
Revestimiento Interior Continuo

- Los pasillos cuentan con los siguientes elementos:

0 Zécalo alto de tablero laminado tipo perstorp hasta la altura de dintel de puerta,
dimensiones 220x60 enrasada con la placa exterior del tabique de carton-yeso.

5.3. Revestido de techos interiores

En general, se prevé el acabado visto de la cara inferior de los forjados, tanto de las losas alveolares
como de los forjados de losa maciza. En las zonas indicadas en planos tales como pasillos de distribucién
y rellanos de escaleras, se colocaran los siguientes falsos techos:

Tipo T1 Falso techo cartén yeso 46+15 mm
Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles de de 46mm, suspendida del
forjado por medio de horquillas y varillas roscadas a la que se atornillan las placas de carton-
yeso de 13 mm., incluso nivelacion y tratamiento de juntas, p.p. de juntas de dilatacién.
Ademas:
- Enlas zonas indicadas en planos, los techos de carton yeso deberan contribuir a alcanzar
la correspondiente resistencia al fuego del elemento de forjado.
Ubicacioén Comportamiento
Exigencias al fuego
R.i. de zonas comunes segln zonas
Revestimiento Interior Continuo C-s2,d0
R.i. de escalera protegida
Revestimiento Interior Continuo A2,52,do
Tipo T2 Falso techo de bandejas metdlicas

Compuesta por bandejas metalicas desmontables de acero perforado galvanizado con velo
celulésico adherido 120x30cm + soporte oculto de aluminio + junta oculta.

Ademas:

- La modulacién integrara las luminarias

- El perimetro hasta el encuentro con los paramentos verticales se resolvera mediante
bandeja de carton yeso.

Ubicacioén Comportamiento
Exigencias al fuego

R.i. de zonas comunes segln zonas

Revestimiento Interior Discontinuo C-s2,d0
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Tipo T2 Falso techo de lamas de aluminio

Compuesta por lamas de aluminio tipo Luxalén + soporte oculto de aluminio + junta oculta, de
acero galvanizado con velo celuldsico adherido, desmontables de 0,15m de ancho, montadas
sobre soporte oculto de aluminio esmaltado al horno.

Ademas:

- La modulacién integrara las luminarias

Ubicacién Comportamiento
Exigencias al fuego

R.i. aseos

Revestimiento Interior Discontinuo -

5.4. Solados

S1 Pavimento de hormigén

Los espacios asi definidos en soétano y planta baja presentaran el pavimento resultante de
tratar la cara superior de la losa de hormigén mediante fratasado y pavimento a base de
resinas epoxi con carburo de silicio.

Ubicacion Comportamiento Resbaladicidad
Exigencias al fuego

Pavimento de nave y espacios de

circulacién en planta baja y primera

Zonas ocupables Er 3

S2 Pavimento de granito

Pavimento de baldosas de granito ocre silvestre de dimensiones 60x40cm y 3 cm. de espesor,
colocadas sobre capa de arena de 2 cm de espesor minimo, tomadas con mortero de cemento
M-40a (1:6, resistente a la intemperie, al uso y a agentes quimicos, rejuntado con lechada de
cemento con la misma tonalidad de las baldosas.

Ademas:
- Acabado pulido o flameado segun zonas
Ubicacion Comportamiento Resbaladicidad
Exigencias al fuego
Acceso
Zonas comunes ocupables Er 2
Pavimento de escalera restringida
Pasillos/Escaleras Protegidos Cr .51 1
S3 Pavimento de linoleum

Suelo de linoleum de 5,2mm de espesor total compuesto por la base de corcho granulado de
3,2mm ciomo aislante acustico + lamina linéleum 2mm colocado con adhesivo unilateral sobre
mortero autonivelante de espesor minimo 7cm.

Ubicacién Comportamiento Resbaladicidad
Exigencias al fuego

Pavimento interior de aulas y

despachos

Zonas ocupables Er 1
Escalera principal

Pasillos/Escaleras Protegidos Cr .51 1
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S4 Pavimento de gres porcelanico
Pavimento realizado con baldosa de gres porcelanico rectificado, todo masa, , en dimensiones
segun presupuesto. segun criterio de la direccion facultativa, con acabado superficial
antideslizante, en color a elegir por la direccién facultativa, tomado con mortero especial para
pavimentos porcelanicos de cemento, resinas sintéticas y éaridos siliceos y calcareos y
rejuntado con mortero de cemento gris o blanco con resinas sintéticas, aditivos organicos e
inorganicos en color a elegir por la direccién facultativa especial para pavimentos porcelanicos.
Ubicacion Comportamiento Resbaladicidad
Exigencias al fuego
Pavimento de laboratorios y
camaras humedas
Zonas Interiores humedas con agentes Er 3
Cuartos de instalaciones
Recintos de riesgo especial Br - s1 2
S5 Pavimento de gres
El solado de aseos y cuartos de instalaciones en plantas segunda a cuarta se realizara con
baldosa de gres, en dimensiones segun presupuesto, colocadas con junta de 3 mm., y
tomadas con mortero de cemento M5.
Ubicacion Comportamiento Resbaladicidad
Exigencias al fuego
Pavimento de aseos
Zonas Interiores humedas con agentes Er 2
Cuartos de instalaciones (secos)
Otros Er 1
Ademas:

- Los pasillos cuentan con los siguientes elementos:

0 Rodapié de aluminio anodizado plata, plancha de 5mm enrasada con el zécalo de tablero
laminado colocada sobre perfil galvanizado de la estructura del tabique de carton-yeso.

- Los_recintos de aula y despachos cuentan con los siguientes elementos;

0 Rodapié corrido de canal de aluminio anodizado plata, para el paso de cableado y
colocacibn mecanismos, dimension aproximada 55x90mm, compartimentado con
separador de PVC.
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5.5. Pinturas

Como criterio general, las pinturas deberan aplicarse Unicamente con una temperatura ambiente
comprendida entre 6°C y 28°C, sin que el soleamiento incida directamente sobre la superficie de trabajo, y
segun el tipo de soporte, debera prepararse adecuadamente la superficie con el procedimiento idéneo:
limpieza, planeidad 6ptima e imprimacioén previa.

Pintura Pintura sobre fabrica, yeso o cemento

1
Condicidn previa indispensable para la correcta aplicaciéon de la pintura sobre yeso o cemento
es que la humedad de equilibrio no sea mayor del 5% lo que significa que el tiempo de secado
natural desde la aplicacion de enlucidos hasta la pintura de los mismos, debe ser de al menos
tres semanas para una temperatura media diurna de 21°C y una humedad relativa de 70%.
Con iguales condiciones un tabique de ladrillo necesita un mes para alcanzar una humedad de
equilibrio aceptable. Estos aspectos que generalmente se descuidan, tienen una importancia
singular para el resultado de los acabados de pintura.
Asi, sobre los paramentos verticales se ha previsto pintar con pintura gotelé con gota fina y
acabado plastico en color. En los techos se prevé pintura plastica lisa.
Se realizara un lijado de pequefias adherencias e imperfecciones y después se aplicara una
mano de fondo de pintura plastica diluida muy fina, impregnando los poros de la superficie del
soporte. Se realizara un plastecido de faltas, separando las mismas con una mano de fondo.
Finalmente, se aplicaran dos manos de acabado con un rendimiento no menor que el
especificado por el fabricante.
La calidad de la pintura sera de primera marca, con la necesidad de exhibicién previa de las
caracteristicas y garantias de la marca, que debera ser aceptada por la D.F. En todo caso,
debera ser lavable, y el color a elegir.
Sobre enfoscados exteriores de mortero de cemento y arena, se aplicara pintura de resinas al
pliolite, tras limpieza del soporte y proteccion de elementos de carpinteria, vidrieria y
revestimientos.
Se aplicaran dos manos en color a elegir, con los rendimientos y tiempos indicados por el
fabricante, garantizando un correcto acabado cubriente y con tono uniforme.
Ubicacién
Pintura interior
Otros

Pintura Barnizado sobre madera

2

Tras limpieza de las superficies, se ejecutara un lijado fino de las mismas, y se dara una mano
de fondo con barniz diluido, para impregnar los poros. Tras secado, se realizara un lijado fino y
después finalmente una aplicacion de dos manos de barniz satinado, color natural a pistola o a
brocha.

Ubicacion

Barnizado de puertas, registros y
pasamanos
Otros
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Pintura Anticorrosion
3

En los materiales férricos se dara un minimo de 3 capas de pintura, siempre de diferentes colores
para que una inspeccion ocular nos de el grado de deterioro posible. Las rejas empotradas
deberan estar convenientemente protegidas antes de su colocacion.

En todos los elementos que deban quedar al abrigo del ambiente exterior y de vistas, sera

suficiente una proteccion contra la corrosion mediante:

- Galvanizado en caliente (garantizando un recubrimiento no inferior a 90 micras),
complementada con la aplicacion de peliculas de proteccidn ricas en zinc en las zonas que
deban ser mecanizadas o soldadas con posterioridad al proceso galvanizado; o bien

- Aplicacién de una mano de imprimacion antioxidante y dos manos de esmalte, las que no
puedan ser pisadas.

Por el contrario, todas las piezas que se deban colocar a la intemperie 0 en lugares visibles,

seran galvanizadas en caliente, y el tratamiento descrito en el parrafo anterior se debera

completar mediante la aplicacién de una mano de imprimaciéon para metales no férricos y dos
manos de esmalte.

El color y acabado de las pinturas se determinara por la D.F.

Ademas:

- Las superficies que deban ser soldadas se prepararan y limpiaran con caracter previo;
posteriormente, se repasaran todas las soldaduras, eliminando las escorias y gotas de
soldeo.

- Con anterioridad a la aplicacién de la pintura debera estar limpia de suciedad, grasa,
cascarilla, oxido, etc.

Ubicacién

Materiales férricos
Otros

6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para
cada uno de los subsistemas siguientes:

6.1. Instalacién de proteccidon contraincendios

El edificio dispone de una instalacién de proteccion contra incendios con los siguientes elementos:

- Instalacién de alarma

- Extintores portatiles. Iran dispuestos segun se indica en planos y siempre en caja empotrada en pared
para no ofrecer impedimento al paso de personas

- Sefializacion e iluminacién de emergencia. Los equipos a instalar seran homologados y siempre de
modelo especifico para empotrar en pared o techo.

Las condiciones que deben cumplir los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y

mantenimiento, empleados en la proteccion contra incendios, deberan ser las establecidas y definidas por

el “Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio” recogido en el “Coédigo Técnico de la

Edificacion”. Se acompafa memoria especifica de cumplimiento del mismo.

6.2. Instalacién anti-intrusién

Se prevé instalacion anti-intrusion, tal y como queda reflejado y descrito en el apartado de Instalaciones
Especiales.

6.3. Instalacién de pararrayos.

Se prevé instalacion de pararrayos, tal y como queda reflejado y descrito en el Documento Basico DB-SU.
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6.4. Instalacion eléctrica y alumbrado.

El edificio cuenta con una red eléctrica completa compuesta por tomas, puntos de iluminacion, circuitos,
cuadros y grupo electrégeno.

El sistema de iluminacién permite la regulacion del mismo para amoldar el consumo a la demanda real.
Se realiza conforme al Reglamento Electronico de Baja Tension y demas normativas de aplicacion. Los
conductores seran de cobre, empleandose para su aislamiento tubos de PVC vy polietileno reticulado, para
la derivacion; PVC y goma butilica en la instalacién interior.

Se seguiran las especificaciones del proyecto anexo.

6.5. Ascensores.

Se prevé la instalacion de un ascensor por nucleo con parada en todas las plantas del edificio, con las
siguientes caracteristicas, ubicado junto a la escalera principal.
Adicionalmente se prevé un montacargas que conecta la planta baja y la planta sétano.

Ambos mecanismos de transporte quedan descritos en el apartado correspondiente y en Presupuesto.
6.6. Instalacién de fontaneria.

- Acometida:
La acometida se realizara en canalizacion de polietileno.

- Contador general:
Se situara proximo a la entrada de servicio.

- Grupo de presién:
No se prevé la existencia de grupo de presion

- Red de distribucién, valvuleria y accesorios
La instalacion se realizara en cobre. El conjunto de la red se organizara en un patinillo vertical por
nucleo que dara servicio a las diferentes plantas. Se dispondran llaves de corte en la sectorizacion,
segun tipo, en alimentacién a cada local humedo e, individual, en cada aparato.

- Suministro de ACS:
Las estancias que lo requieren (aseos y laboratorios) cuentan con tomas de agua caliente abastecidas
mediante un termo-acumulador eléctrico individual proximo al punto de consumo. Se ha previsto la
captacion de energia solar y almacenamiento de agua caliente sanitaria.

6.7. Evacuacion de residuos liquidos y sdlidos

Se realizara una red separativa de recogida de aguas residuales y aguas de lluvia.

- Acometida
La acometida se realizara por la esquina proxima a la escalera de servicio mediante conexion a la red
general de la Universidad y segun prescripciones del Ayuntamiento de Valencia

- Arquetas de registro y pie de bajante:
Se incluird una arqueta general de registro, dentro del propio recinto, en el que arranque del ultimo
tramo anterior a la acometida. Todas las conexiones a la red colgada se resolveran con piezas de
encuentro en PVC registrables. Las conexiones que se produzcan en la red enterrada se realizaran
con arqueta, siendo ésta registrable en todos los casos.

- Canalizacién
Se realizara una red diferenciada de aguas negras y pluviales en el interior del edificio. Discurrira
colgada bajo forjado y enterrada bajo los pavimentos y firmes exteriores. En todos los casos se
resolvera con canalizacién de PVC.

- Imbornales y arquetas registrables
Todas las zonas pavimentadas exteriores dispondran, para la recogida de agua, de sumideros (segun
planos) conectados a la red de saneamiento siempre previo sifén anterior a zona de red con aguas
negras.

6.8. Instalacién de ventilacion.

Todas las estancias habitables disponen de aperturas practicables al exterior que garantizan la
ventilacion natural. Ademas la instalacion de aire acondicionado dispone de un sistema de renovacion
de aire mediante aporte y tratamiento de aire exterior.
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6.9. Instalacién de telecomunicaciones.

- Instalaciéon de voz-datos
Se ha previsto una instalaciéon de telefonia y una red de datos, con tomas en todas las estancias
principales.
Las caracteristicas de la instalacion, los equipos y los espacios que las albergan vienen especificadas
en proyecto anexo y cumplen con las especificaciones de la Normativa correspondiente.

- Instalacién de TV
Se ha previsto la instalacién de antena de televisidon y una red de tomas en las estancias que asi lo
requieren, cuyas caracteristicas vienen especificadas en proyecto anexo,

6.10. Instalacion de climatizacion.

El edificio cuenta con una instalacion de climatizacion mediante aire acondicionado.

La instalacion sera de dos tipos:

- Sistema VRV en aulas, despachos, laboratorios y demas estancias de uso docente y administrativo.

- Sistema Aire-Aire tipo Rooftop en el espacio de la nave de ensayo

Toda la instalaciéon cumplira el RITE; sus caracteristicas y justificacion vienen especificadas en proyecto
anexo.

7. EQUIPAMIENTO.
Definicién de banos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc

Definicién

Aseos Aseos de planta: Lavabos, inodoros y urinarios de porcelana vitrificada de primera
calidad tal y como se especifica en el Presupuesto y las Mediciones.
Vestuarios: incorporan ademas duchas in situ enrasadas con el pavimento.
Griferia; monomando de lavabo vaciador automatico, de acero cromado tal y como se
especifica en el Presupuesto y las Mediciones.

Laboratorios Disponen del siguiente equipamiento especial:

- Duchas lavaojos segun prescripciones técnicas especiales

- Lavaderos

- Vitrinas de gases, una de ellas para acidos fuertes
Camaras Segun prescripciones técnicas propias, destinadas a ensayos de humedad en
humedas probetas de hormigdn.
Aseos Accesorios complementarios en los aseos para disminuidos fisicos consistentes en:
minusvalidos - Asideros de seguridad, de apoyo en pared y suelo, en posiciones derecha e

izquierda, para inodoros.
- Asideros de apoyo para lavabo ubicado a altura especial.
- Espejo a altura especial.
- Inodoro especial segun especificaciones de la normativa
Estos accesorios seran de color blanco estandar R 136, y contaran con todos los
componentes necesarios para cumplir la funcién requerida con las piezas de tubo,
bridas, uniones y tapones, de conformacion de los asideros.

Otros Ventilacion mecanica de aseos: Extractor eléctrico axial, encastrado en falso techo,
equipamientos para ventilacién de vestuarios y aseos, con caudal de extraccion segun memoria y
funcionamiento continuado
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8. URBANIZACION

El edificio proyectado colmata la parcela, tal como prevé el Planeamiento propio de la UPV, de tal forma que
no se prevén actuaciones de urbanizacidon mas alla de la correcta reconstruccion y reposicién de pavimentos
y encuentros con la urbanizacion publica de la Universidad.

Valencia, revision Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS

QAD/‘ M \’\/WV\ TS
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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara

conjuntamente con ellos:

apartado
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural:
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacién
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado
NCSE 3.14. Norma de construccién sismorresistente
EHE 3.1.5. Instruccién de hormigon estructural
Instruccion para el proyecto y la
EFHE 316 ejecucion de forjados unidireccionales de

hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados

Procede No
procede

X O

X O

X O

X O

O X

O X

Procede No
procede

X O

X O

X O

Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y

E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV



DB SE 3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE num. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendran de forma que cumplan con una
fiabilidad adecuada las exigencias béasicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «<DBSE-C Cimientos»,
«DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia béasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que
no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

iNDICE
1. Objeto.
2. Normativa de aplicacion

3. Descripcion general.
3.1. Sistema Estructural. Cimentacion.
3.2. Sistema estructural. Estructura portante y estructura horizontal.
3.3. Estructuras secundarias.

4. Condiciones de durabilidad.
4.1. Clases de exposicion ambiental en relacion con la corrosion de armaduras.
4.2. Clases de exposicion ambiental en relacidon con otros procesos de degradacion.
4.3. Recubrimientos de armaduras.
4.4. Durabilidad del hormigon.

5. Hipdtesis de carga.
5.1. Peso propio de la estructura
5.2. Cargas muertas
5.3. Acciones variables. Sobrecargas de uso.
5.4. Acciones variables. Climatica-Cargas térmicas.
5.5. Acciones variables. Climatica-Sobrecargas de nieve.
5.6. Acciones variables. Climatica-Sobrecarga de viento.
5.7. Acciones variables. Accidental-Cargas sismicas.
5.8.Cargas de los elementos no estructurales y cerramientos.
5.9. Cargas de calculo en forjados.

6. Hipdtesis de disefio y calculo.
6.1. Caracteristicas de los materiales.
6.2. Nivel de control.
6.3. Combinacioén de hipétesis y coeficientes de seguridad. Estructuras de hormigén armado.

7. Estructuras de cimentacion.
7.1. Caracteristicas geotécnicas de la parcela.
7.2. Corte estratigrafico tipo.
7.3.Profundidad del nivel freatico.
7.4.Agresividad de las aguas.
7.5. Carga admisible en cimentacion.
7.6. Asientos previsibles y su influencia en la edificacion.
7.7.Condiciones de excavacion.
7.8.Estructuras de cimentacion. Cajén bicelular y losa de cimentacion.
7.9. Arriostramiento de cimentaciones
7.10.Estructuras de contencion. Muros de soétano.

8. Programas de calculo electrénico.
8.1. Método matematico de analisis y dimensionado.
8.2. Programas empleados.

Anexo al apartado 3.1. Seguridad Estructural. Cumplimiento de la DB-SI Seguridad en caso de incendio.
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1. OBJETO.

En el presente apartado, se establecen las condiciones generales de disefio, analisis y calculo de las
estructuras de forjados, muros de carga, pilares y cimentaciones que componen el nuevo Instituto de
Ciencia y Tecnologia del Hormigén (ICITECH) en el Campus de Vera de la Universidad Politécnica de
Valencia, asi como sus interrelaciones y soluciones constructivas adoptadas.

2. NORMATIVA DE APLICACION.

Es de aplicacion el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de Marzo,
junto con el cual se han tenido en cuenta las disposiciones de la siguiente normativa:

e DB-SE-AE Acciones en la edificacion.

e NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente.

e EHE Instruccion de Hormigén Estructural.

e EFHE RD 642/2002: Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
Unidireccionales de hormigon armado, estructural realizados con elementos
prefabricados.

e DB-SE-C Cimientos.

e DB-SE-A Acero.

A titulo consultivo y en aquellos aspectos en los que su aplicacion incorpora una mayor concrecion a las
soluciones adoptadas, se han tenido en cuenta las siguientes normas:

e NTE Normas Tecnoldgicas de la Edificacion
e FEurocddigo 2 Proyectos de Estructuras de Hormigon
e Eurocéddigo 3 Proyectos de Estructuras Metalicas

3. DESCRIPCION GENERAL.

Desde el punto de vista global, la edificacion proyectada consta de una planta aproximada de 36x33 m?,
que se compartimenta en dos volumenes claramente diferenciados, como son, por un lado la zona de
oficinas, con una altura de 4 plantas mas cubierta (cota +20.00 aprox.) y caseton (cota +24.00 aprox.), y
por otro el laboratorio de ensayos, de altura total aproximada de 24.00 m. sin forjados intermedios, siendo
por tanto un volumen diafano integramente en el que se albergara la zona de ensayos, muro de reaccion
y puente grua de 10+10 t. de carga maxima. Es importante destacar el muro de reacciéon que se levanta
paralelo a una de las fachadas de 0.90 m. de espesor con forma de L en planta sustentado a esfuerzos
horizontales mediante cuatro costillas de 0.50 m. de espesor que se unen en su trasdos al muro de
fachada. Dicho muro de reaccién contiene un agujereado (J15cm.) en una cuadricula de 1.00x1.00 m?
que sirve para realizar los anclajes necesarios en cualquier ensayo que se requiera.

El sistema sustentante a cargas verticales del edificio consta de un muro de carga perimetral de hormigén
armado que conforma el apoyo de contorno de los forjados de oficinas, al mismo tiempo que en la zona
de ensayos establece los apoyos de las vigas de cubierta y el puente grua correspondientes. Asi mismo la
zona de oficinas consta de dos crujias de 9 y 6 m. respectivamente en la que se enmarcan dos
alineaciones de pilares que conforman los apoyos interiores de los forjados de oficinas, a la vez que la
alineacién mas interior de pilares supone el apoyo también de el puente gria de la nave de ensayos asi
como las vigas de gran luz de la cubierta de la misma.

Existe una planta de sétano que situa la cota de apoyo aproximada del edificio en la -4.50. En dicha planta

de sétano se efectuaran trabajos de anclado para los ensayos a realizar bajo la losa de ensayos planta
baja, albergando también una zona de laboratorios.

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.
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3.1. Sistema estructural. Cimentacion.

Dadas las caracteristicas geotécnicas de la parcela y la cota de cimentacion requerida, se adoptan las
siguientes soluciones:

e Cimentacion superficial a la cota aproximada de -4.50, mediante cajon bicelular de canto igual a la
excavacion de sotano, con un canto de losa superior (losa de ensayos en planta baja agujereada
mediante una cuadricula de 1.00x1.00 m” para albergar anclajes para ensayos) de 0.90 m. y una losa
inferior en contacto con el terreno de canto también 0.90 m, en la zona de nave de ensayos. En la
zona de oficinas se le da continuidad a la losa inferior de 0.90 m. de canto, mientras que en planta
baja se establecen cantos de 0.30 y 0.40 m. de canto, obteniéndose en este caso, una transmision
usual de cargas a la losa de cimentacion inferior.

e La cimentacién antes comentada se complementa para su buen funcionamiento, mediante los muros
de hormigén armado perimetrales de 0.40 m. de espesor que sirven para la contencién de tierras y
para gestionar la conexidon entre losas superior e inferior del sistema bicelular planteado
anteriormente. Igualmente aparecen dos costillas interiores de 35 cm. de espesor, una intermedia en
el cajon bicelular que compone la zona de ensayos, y una alineada con los pilares més interiores
separadores entre la zona de ensayos y el de oficinas.

e La cota de apoyo de cimentacion aproximada respecto a la cota de la rasante es de -4.50.

3.2. Sistema estructural. Estructura portante y estructura horizontal.

Como caracteristica general, se adopta la solucién de estructuras multiplanta de hormigén armado,
formadas por muros portantes de fachada e interiores y soportes de seccién prismatica rectangular, y
forjados de losa maciza en planta baja y forjados unidireccionales de losa alveolar en las plantas altas.

Las caracteristicas geométricas de los forjados utilizados son las siguientes:

Forjados de losa tipo 1 (zona Forjado1).

Tipo Losa de hormigdn armado
Canto 90 cm.

Armado base inferior | #2116 20x20

Armado base superior |#16 20x20

Peso propio 22.50 KN/m®

Forjados de losa tipo 2 (zona Forjado 1)

Tipo Losa de hormigdén armado
Canto 40cm.

Armado base inferior | #7312 20x20

Armado base superior | #3112 20x20

Peso propio 10.00 KN/m*

Forjados de losa tipo 3 (zona Forjado 1)

Tipo Losa de hormigdn armado
Canto 30cm.

Armado base inferior | #7312 20x20

Armado base superior | #2312 20x20

Peso propio 7.50 KN/m”

Forjados de placa alveolar tipo 1 (Forjados 2, 3, 4 y 5)

Tipo Forjado de placa alveolar
Canto 20+5 cm.
Ancho Placa 120 cm.
Armado superior 16 ¢/60 (longitud en planos)
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Mallazo ME 15x15 AZ5-5 B500-T
Peso propio 4.20 KN/m®

Forjados de placa alveolar tipo 2 (Forjado 6)

Tipo Forjado de placa alveolar
Canto 15+5 cm.

Ancho Placa 120 cm.

Armado superior @16 c/60 (longitud en planos)
Mallazo ME 15x15 AZ5-5 B500-T
Peso propio 3.80 KN/m”

Escaleras de losa de hormigén armado

Los elementos de losas de escalera se resuelven mediante losas de hormigén armado de espesor 20cm.
en todos los médulos.

Caracteristicas generales forjados unidireccionales

El hormigén de las placas alveolares prefabricadas cumplira las condiciones especificadas en el articulo
30 de la instruccién EHE. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el articulo 32
de la instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el articulo 31
de la instruccién EHE. El control de los recubrimientos de las placas alveolares prefabricadas cumplira las
condiciones especificadas en el articulo 34.3 de la EHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con placas alveolares prefabricadas sera superior al
minimo establecido en la EFHE (articulo 15.2.) para las condiciones de disefio, materiales y cargas
previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun fabricantes) a
ejecutar en obra se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones maximas
flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su médulo El y las cargas consideradas; asi
como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en los planos de forjados.
Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha establecida por la referida EFHE en el articulo
15.2.1.

En las expresiones siguientes “L” es la luz del vano, en centimetros (distancia entre ejes de los pilares si
se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite de flecha total a plazo infinito
f<L/250 f<L/500
f<L/500 + 1 cm. f<L/1000 + 0.50 cm.

Caracteristicas generales forjados de losa

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de los forjados losa, que son elementos estructurales
solicitados a flexiéon simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo
50.2.2. de la EHE, donde se establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la
relacion luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla
50.2.2.1. Aun asi se ha realizado un estudio exhaustivo de flechas.

Los limites de deformacion vertical (flechas) de los forjados losa, establecidos para asegurar la
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos, son los que se
sefialan a continuacion, segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:

Limite de flecha total a plazo infinito f<L/250
Limite de la flecha activa Relativa f < L/400
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Absoluta f <1 cm.

3.3. Estructuras secundarias.

La estructura dispone de los elementos secundarios necesarios para la formaciéon de huecos, remate de
forjados, etc.

4. CONDICIONES DE DURABILIDAD.

En los apartados siguientes se definen las caracteristicas ambientales que condicionan la vida de la
estructura y sus materiales en funcién de la agresividad del medio en el que se encuentra la estructura,
segun EHE-art. 8.2.

4.1. Clases de exposicion ambiental en relacién con la corrosién de armaduras.

Segun la tabla 8.2.2. de la EHE las clases generales de exposicion en funcion del tipo de elemento
considerado son las siguientes:

Cimentaciones (con caracter general) lla
Muros de sétano lla
Estructura (con caracter general) llla

4.2. Clases de exposicion ambiental en relacion con otros procesos de degradacion

Segun la tabla 8.2.3.a de la EHE las clases especificas de exposicion en funcién del tipo de elemento
considerado son las siguientes:

Cimentaciones Qa.
Muros de sétano Qa

4.3. Recubrimientos de armaduras.
Conforme a las clases de exposicion anteriormente descritas, y con el criterio de regularizar los criterios

adoptados, el recubrimiento de las armaduras segun el articulo 37.2.4. y las tablas 37.2.4. y 37.3.2.ayb
de la EHE seré el siguiente:

Cimentaciones con caracter general 50 mm.
hormigonado contra el terreno 70 mm.
Muros de sétano con caracter general 50 mm.
hormigonado contra el terreno 70 mm.
Estructura y muros con caracter general 45 mm.

4.4, Durabilidad del hormigén.

Segun EHE art. 37.3 y siguientes, tablas 37.3.2.a y 37.3.2.b, las caracteristicas de los hormigones a
emplear (valores homogeneizados a la situacién pésima) son las siguientes:

Cimentaciones y muros de sétano

Maxima relacion agua/cemento 0.50
Minimo contenido de cemento 325 kg/cm3
Resistencia minima 30 N/mm2
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Estructura y muros

Maxima relacién agua/cemento 0.50
Minimo contenido de cemento 300 kg/cm3
Resistencia minima 30 N/mm2

5. HIPOTESIS DE CARGA.

Para el calculo de los diferentes elementos estructurales, y para el periodo de servicio previsto de 50
afos, son de aplicacion los siguientes documentos:

Documento Basico DB-SE Seguridad Estructural
DB SE-AE Acciones en la edificacion
Norma Sismorresistente NCSE-02

En los apartados siguientes se describen las hipétesis de calculo efectuadas.
5.1. Peso propio de la estructura.

Para la consideracién del peso propio en los elementos de hormigébn armado, se ha considerado su
seccion bruta y se ha multiplicado por 2.50 t/m* (peso especifico) en pilares, muros y vigas.

Igualmente en el caso de estructura metalica se ha multiplicado la seccién de los perfiles utilizados por el
peso especifico del acero 7.85 t/m°.

5.2. Cargas muertas

Estas cargas se estiman uniformemente repartidas en cada una de las plantas. Son elementos tales como
el pavimento, falsos techo, y tabiqueria (esta ultima en ocasiones se podria considerar como carga
variable si su posicidn o presencia varia a lo largo del tiempo).

5.3. Acciones variables. Sobrecargas de uso.

Las sobrecargas utilizadas en los célculos se han tomado del apartado “3.1.1. Valores de la sobrecarga”
del DB-SE-AE, y son las siguientes para cada uno de los forjados/plantas existentes:

PLANTA SOTANO
Localizacién: Losa de cimentacion
Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Almacén y descarga de aridos 25.00
Salas depdsitos de aceite 23.00
Losa de carga 10.00
PLANTA BAJA
Localizacion: Forjado 1
Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Laboratorios 5.00
Sala de hormigonado 30.00
Sala de prensas 30.00
. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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Camara humeda 30.00
Nave de ensayos Carro tipo
PLANTA PRIMERA
Localizacion: Forjado 2
Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Laboratorios 5.00
Almaceén 5.00
Sala de reuniones 5.00
PLANTA SEGUNDA
Localizacion: Forjado 3
Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Despachos y salas de reuniones 3.00
PLANTA TERCERA
Localizacién: Forjado 4
Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Despachos y salas de reuniones 3.00
Aula 4.00
PLANTA CUBIERTA
Localizacién: Forjado 5
Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Cubierta transitable de uso publico 4.00
Grupo electrégeno 10.00

PLANTA CUBIERTA SALA DE ENSAYOS Y CASETON

Localizacion: Forjado 6

Descripcion KN/m?
Sobrecarga de uso Cubierta accesible para conservacion 1.00

*CARRO TIPO LOSA DE ENSAYOS

El carro tipo del que se habla como sobrecarga a considerar en planta baja corresponde a la carga de
disefio establecida para el dimensionado de la losa de ensayos ubicada en planta baja de 0.90 m. de
canto. Dicho carro consiste en la aplicacién de cargas generadas por un mecano compuesto por un
castillete/estructura auxiliar de transmisiéon de cargas, gatos hidraulicos y el propio elemento a ensayar
sobre la losa.

Este carro establece en todo ensayo un esquema de cargas de resultante nula, de manera que los gatos
pueden generar una carga maxima de 4000 kN que se reparten en 8 anclajes, dispuestos formando el
mecano comentado anteriormente compuesto por un doble pértico 4-4 y a su vez 2-2, a través del cual se
transmiten 500 kN de traccion dispuestos segun un esquema tipo (mecano-pieza de ensayo), mientras
que las cargas que equilibran estos 4000 kN se reparten segun el caso de a ensayar en dos o en cuatro
puntos, generandose por tanto reacciones puntuales de 2000 o 1000 kN de compresion sobre la losa.
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En el modelado de la carga se ha establecido una variacién en la distancia entre puntos de maxima
traccién del mecano, asi como una variacion en la distancia entre puntos de compresion de reaccion al
mismo, tanto en direccion X como en direccion Y, lo que ha generado una estado de cargas muy variable
en funcién de la posicién del esquema tipo y las distancias relativas entre puntos de accion de la carga.

SISTEMA DE CARGA SOBRE EL MURO DE REACCION

Cabe destacar las cargas maximas de disefio del muro de reaccién, en el que se ha establecido un
maximo de carga de 2000 kN, de manera que se anclen cuatro anclajes a la vez que transmitan 500 kN.
Estas cargas se aplican en ambos sentidos horizontales formando una superficie de reparto de 2x2 m? y
con una posicién que varia a lo largo de la altura y anchura del muro de reaccion.

5.4. Acciones variables. Climatica-Cargas térmicas.

Es de aplicacion el Documento Basico SE-AE Acciones en la Edificacion apartado “3.4. Acciones
térmicas”, por ello, en funcion del tipo de estructura (hormigén armado en este caso), y las dimensiones
del edificio no se precisa la consideracion de cargas de origen térmico en el calculo de la estructura.

5.5. Acciones variables. Climatica-Sobrecargas de nieve.

Es de aplicacion el Documento Basico SE-AE Acciones en la Edificacion apartado “3.5. Nieve”, el valor
caracteristico de la carga de nieve sobre un plano horizontal segun la tabla 3.5.2. es:

Situacion Valencia

Altitud topogréfica 0.00 m.

Sk (sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal) 0.20  kN/m?

M coeficiente de forma 1.00 segun apartado 3.5.3

5.6. Acciones variables. Climatica-Sobrecargas de viento.

Es de aplicacién el Documento Basico SE-AE Acciones en la Edificaciéon apartado “3.3. Viento”, el valor
caracteristico de la presion dinamica de viento es:

b presion dinamica de viento 0.50 kN/m?

este valor estara afectado de los coeficientes indicados en el apartado 3.3.2, con el fin de obtener la
presion estatica producida por la accién del viento, de la manera siguiente:

Je= 9b-Ce Cp Ce coeficiente de exposicion, segun
apartado 3.3.3.
Cp coeficiente edlico o de presidn, segun

apartados 3.3.4.y 3.3.5.
5.7. Acciones variables. Accidental-Cargas sismicas.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02
(RD. 997/2002 de 27 de Septiembre BOE n° 244 de 11-10-02). Esta norma es de aplicacion en el
presente proyecto, por ser una OBRA DE NUEVA PLANTA, segun lo dispuesto en el apartado 1.2.1 de la
misma y de acuerdo con los criterios de aplicacion del apartado 1.2.3.

El calculo de la accién sismica se establece mediante un analisis modal espectral, con un factor de
amortiguamiento para la estructura del 5%. En cuanto a la sobrecarga, se ha tomado su fraccion casi-
permanente para considerarla como masa sismica movilizable.

A efectos de la NCSE-02 las construcciones se clasifican en:
- De importancia moderada.

- De importancia normal.
- De importancia especial.
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En nuestro caso, se trata de una construccion de IMPORTANCIA NORMAL

La aceleracidon sismica de calculo se obtiene del producto:

- ay: Aceleracion sismica basica

- Uso del edificio
- Tipo de edificio

a. = S-p-ap

0,069 Valencia

Laboratorio y ensayos

Normal importancia

- Coeficiente adimensional de riesgo p=1,0

Segun dicha norma NO ES NECESARIA la consideracidon de acciones sismicas sobre la estructura por
tratarse de una construccién de importancia normal de menos de 7 alturas, con pérticos bien arriostados
entre si en todas las direcciones y con aceleracién sismica basica a, =0,06g < 0,08g.

Asi pues, el presente proyecto cumple las especificaciones de la norma NCSE-02 referente al disefio

sismorresistente de las edificaciones.

5.8. Cargas de los elementos no estructurales y cerramientos.

Las cargas correspondientes a elementos estructurales o no estructurales y cierres de fabricas se han

calculado en funcién de las densidades de los materiales empleados.

Cerramiento interior Descripcion KN/m?
Tabiques
Tabiques de placas yeso 2.50
autoportante y/o placa alveolar de e=15
cm
Carga de Calculo 2.50 KN/m?

5.9. Cargas de célculo en forjados.

El peso de los elementos resistentes de la estructura, vigas, zunchos, pilares, se calcula automaticamente
en funciéon de su geometria y densidad del hormigén 25 kN/m®, tal y como ya se ha comentado

anteriormente.

Planta Baja. Sala de ensayos.

Forjado 1 Descripcion KN/m?
Pesos propios |Losa Tipo 1. Canto 90 cm 22.50
Cargas muertas -
Sobrecargas Uso 30.00
9 Otras sobrecargas -
Carga de Calculo 52.50
Planta Baja. Salas de hormigonado y de prensas.
Forjado 1 Descripcion KN/m?
Pesos propios |Losa Tipo 2. Canto 40 cm 10.00

EQU | P arquitectura
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EQUIP

Cargas muertas -
Sobrecargas Uso 30.00
9 Otras sobrecargas -
Carga de Calculo 40.00
Planta Baja. Laboratorios.
Forjado 1 Descripcion KN/m?
Pesos propios |Losa Tipo 3. Canto 30 cm 7.50
Cargas muertas | Pavimento 3.00
Sobrecargas Uso 5.00
9 Otras sobrecargas -
Carga de Calculo 15.50
Planta primera.
Forjado 2 Descripcion KN/m?
Pesos brobios Forjado unidireccional de placa| 4.20
prop alveolar 20+5
Cargas muertas | Pavimento. 3.00
Sobrecargas Uso 5.00
9 Otras sobrecargas. -
Carga de Calculo 12.20
Plantas segunda y tercera.
Forjados 3 y 4 | Descripcion KN/m?
Pesos brobios Forjado unidireccional de placa| 4.20
prop alveolar 20+5
Cargas muertas | Pavimento. 3.00
Sobrecargas Uso 3.00
9 Otras sobrecargas. -
Carga de Calculo 10.20
Cubierta
Forjado 5 Descripcion KN/m?
Pesos bronios Forjado unidireccional de placa| 4.20
prop alveolar 20+5
Cargas muertas | Formacién de cubierta. 2.50

arquitectura
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Sob Uso 4.00
obrecargas  oiras sobrecargas (Nieve) 0.20
Carga de Calculo 10.90

Cubierta sala de ensayos y caseton.
Forjado 6 Descripcion KN/m?

Forjado unidireccional de placa| 3.80
alveolar 15+5

Pesos propios

Cargas muertas | Formacion de cubierta. 2.30
Sobrecargas Uso 1.00
g Otras sobrecargas (Nieve) 0.20

Carga de Calculo 7.30

6. HIPOTESIS DE DISENO Y CALCULO.

Para el célculo de los diferentes elementos estructurales, se efectia la idealizacion de la estructura real a
un modelo estructural que pueda ser analizada mediante programas de calculo electronico.

Para ello, se han efectuado las siguientes hipétesis y simplificaciones, correspondientes al denominado
célculo lineal de estructuras, y que son:

- ldealizaciéon de la estructura real (medio continuo) a un modelo de barras prismaticas de generatriz
recta y seccion transversal constante (medio discreto), asi como un modelo de elementos finitos
capaz de generar con mayor exactitud el comportamiento estructural.

- Suponemos que nos encontramos dentro del campo de las pequefas deformaciones, en virtud de la
cual las condiciones de equilibrio y compatibilidad de las deformaciones se plantean adoptando como
soporte la geometria base antes de la deformacion.

- Aceptacién de la ley de Hook en la hipétesis de trabajo, que implica la relacion lineal entre tension y
deformacion.

- Se admite como valida la hipétesis de Navier, que supone que toda seccion plana y perpendicular a la
generatriz de la barra permanece plana después de la deformacion.

- Se acepta el principio de superposicion por el cual el efecto de todas las acciones sobre al estructura
es igual a la suma de los efectos que producen las acciones aplicadas individualmente.

6.1. Caracteristicas de los materiales.

Los materiales empleados para la construccion de las estructuras descritas en el presente proyecto,
cumpliran 6 superaran las caracteristicas siguientes:

Estructuras de hormigén armado.

Los hormigones empleados en la confeccion de los elementos estructurales, asi como sus componentes,
fabricacion, suministro y puesta en obra se ajustaran a las especificaciones de la instruccion EHE,

Capitulo VI de los Materiales y Ejecucion.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales empleados seran iguales 6 superiores a los valores
siguientes:

. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.1.13



DB SE 3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Hormigones Situacién Tipo
Cimentacion HA30B20lla+Qa
Muros de sétano HA30B20lla+Qa
Estructura y muros HA30B20llla

Las caracteristicas de composicién, dosificacién, fabricacion y suministro se ajustardan a las
especificaciones del Articulo 30 de la instruccién EHE, asi como a las condiciones de materiales indicadas
en los planos de proyecto.

Acero para armaduras.

Las armaduras para el hormigén seran de acero y estaran constituidas por barras corrugadas 6 mallas
electrosoldadas, de diametros normalizados, con las caracteristicas mecanicas siguientes:

Barras corrugadas Designacion B-500 S
Limite eldstico minimo 500.0 N/mm2
Carga de rotura minima 550.0 N/mm2
Alargamiento minimo en rotura 12%
Relacion fs/fy minima 1.05

Mallas electrosoldadas | Designacién B-500T
Limite elastico minimo 5100.0 kp/cm2
Carga de rotura minima 5600.0 kp/cm2
Alargamiento minimo en rotura 8 %
Relacion fs/fy minima 1.03

Todos los aceros empleados en el armado de las secciones de hormigén cumpliran las especificaciones indicadas en EHE art. 9.
Estructuras metalicas

Los materiales empleados en la construccion de las estructuras metalicas (solamente elementos
accesorios y auxiliares, marcos metalicos de huecos, etc.,) del presente proyecto seran conformes al

vigente Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico SE-A Seguridad estructural Acero.

Los elementos de estructura metdlica cumpliran al menos las caracteristicas siguientes:

Tipo de Acero S275J0
Limite elastico 27.5 kp/mm?
Resistencia a traccion 41 kp/mm2

Se dimensionan los elementos metalicos de acuerdo a la citada normativa, determinandose las tensiones
y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de las
tensiones y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Elementos de conexion y accesorios.
En el desarrollo de los diferentes elementos estructurales intervienen elementos de conexién y accesorios

no descritos en los apartados anteriores, sus caracteristicas mecanicas, comportamiento y método de
célculo, se ajustara a las especificaciones de los fabricantes.
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6.2. Nivel de control.

Es de aplicacion el vigente Coédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico SE Seguridad
Estructural, asi como la instruccién EHE.

A los efectos de cuantificar el valor de los coeficientes de ponderaciéon de acciones, y minoracion de
resistencias, se adopta un control estadistico nivel NORMAL.

6.3. Combinacion de Hipétesis y Coeficientes de Seguridad. Estructuras de hormigén armado.

En el Capitulo IV en su articulo 15° se establece los coeficientes parciales de seguridad de los materiales
para los Estados Limites Ultimos.

Coeficientes Material
Minoracion de materiales Acero 1.15
Hormigon

Para la estimacion de las acciones, segun el DB SE Seguridad Estructural. Bases de calculo del C.T.E.
apartado 4.2.4. (Tabla 4.1.) se establecen los coeficientes de mayoracion de las acciones aplicables para
la Evaluacion de Estados Limites Ultimos.

Las condiciones de combinacion de hipétesis de carga y los coeficientes de seguridad empleados son:

Tipo de Tipo de accidén Situacion persistente
verificacion o transitoria
Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio, peso del 1,35 0,80
terreno
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora estabilizadora
Permanente _ 1,10 0,90
N Peso propio, peso del
Estabilidad terreno . 135 0.80
Empuje del terreno
2 1,05 0,95
Presién del agua
Variable 1,50 0

7. ESTRUCTURAS DE CIMENTACION.

7.1. Caracteristicas geotécnicas de la parcela.

El estudio geotécnico ha sido realizado por SEG, Sondeos, Estructuras y Geotecnia, S.A.

Se han realizado tres sondeos rotativos con una profundidad aproximada de 25 m. cumpliendo con las
especificaciones del Coédigo Técnico de la Edificacion puesto que la construccion a realizar se clasifica
como C-2 y el terreno donde se ubica la parcela se considera de tipo T-2.

7.2. Corte estratigrafico tipo.

Con referencia a la cota 0.00m. de boca de sondeo, sensiblemente coincidente con la de planta baja de
proyecto, la composicidon de un corte tipo del suelo es la siguiente:
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Corte tipo

Cota (m) Descripciéon

De 0.00 a -1.50 m. Nivel |. Rellenos y suelos vegetales.

De -1.50 hasta —3.50 m. Nivel Il. Limos arcillosos o arenas arcillosas
De -3.50 hasta —6.80/-7.50 m. Nivel lll. Arcillas marrén-grisaceo

De —6.80/-7.50 hasta —21.60 m. Nivel IV. Gravas arenolimosas

De -21.60 hasta —25.00 m. Nivel V. Arcillas Limosas

De -25.00 hasta —fin de sondeo. Nivel VI. Gravas arenolimosas

Las caracteristicas geotécnicas de cada uno de los niveles esta indicada en el Estudio geotécnico citado.
7.3. Profundidad del nivel freatico.

El nivel freatico se ha detectado a -3.80 m. en los sondeos realizados. Dicho nivel se situara unos 0,7 m
por encima de la cota estimada de apoyo de las cimentaciones.

7.4. Agresividad de las aguas.

En el analisis de las aguas se ha obtenido un contenido en ién sulfato (SO4 2-) de 471 mg/l y de CO2 de
15 mgl/l, por lo que segun la Instruccion EHE, se trata de aguas débilmente agresivas a los hormigones,
debiéndose considerar una clase especifica de exposicion “Qa” en los elementos de cimentacion que
pudiesen llegar a entrar en contacto con dichas aguas.

7.5. Carga admisible en cimentacion.

En funcién de las caracteristicas geotécnicas anteriormente descritas, y conforme a las indicaciones del
estudio geotécnico citado, para el calculo de las cimentaciones se considerara la tensiéon admisible
siguiente:

Tension admisible recomendada 150 kPa
Tension admisible adoptada 150 kPa

7.6. Asientos previsibles y su influencia en la edificacion.

En funcién de las cargas, la solucidn estructural adoptada, y el tipo de terreno, los asientos previsibles
bajo carga maxima se estiman teéricamente en 4.00 cm. Se consideran tolerables por la estructura ya que
se debe tener en cuenta que parte de estos asientos, en concreto, los correspondientes al tramo de
arenas y gravas, se desarrollaran de forma relativamente rapida durante la propia construccion del edificio
y a medida que se van introduciendo las cargas.

7.7. Condiciones de excavacion.

Segun el geotécnico, por la presencia del nivel freatico a 3.80 m de profundidad, unos 0.70 m por encima
del nivel maximo de excavacién, se recomienda la realizacion de las excavaciones al abrigo de un
tablestacado, para establecer el posible transito de agua hacia el recinto por el fondo de la excavacioén y
evitar que el flujo de agua desestabilice las paredes de la excavaciéon. Cabe destacar, que el geotécnico
comenta que se debera estudiar la losa de cimentacion frente ascensos de hasta 1 m. del nivel freatico,
hecho que se ha contrastado quedando resuelto el efecto de subpresion bajo la losa simplemente
mediante su peso propio.

Por otra parte, habra que proceder a un rebajamiento temporal del nivel freatico mediante, por ejemplo,
bombas instaladas en pequefios pozos o con la técnica de well-point. No obstante, este rebajamiento
debera analizarse y ponderarse convenientemente por si pudiese afectar a las construcciones mas
proximas.

. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.1.16



DB SE 3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Por lo que se refiere a las condiciones de excavacion, se considera que dada la naturaleza del terreno a
excavar (limos arcillosos y arcillas), se podran utilizar los medios mecanicos normales. Quedan indicados
en el geotécnico, ademas, que estos niveles presentan una cohesion aparente baja o nula.

7.8. Estructuras de cimentaciéon. Cajon bicelular y losa de cimentacion.

Se adopta como cimentacion para la zona de la nave de ensayos un cajon bicelular de hormigén armado
de losa superior (planta baja) e inferior de 0.90 m. de espesor, rigidizadas mediante costillas de 0.35 m.
de espesor y el muro perimetral de contencion de tierras de 0.40 m. Para la zona de oficinas se establece
continuidad a la losa inferior del cajén bicelular de manera que en este caso funciona como una losa de
cimentacion usual con transmision directa de soportes y muros verticales a la misma.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que
cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigdén estructural
(EHE) atendiendo a cada elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe extender una capa de hormigéon de regularizaciéon
llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm. y que sirve de base a la futura
cimentacion.

La cota de la cara superior de cimentacion respecto a la rasante es -3.50 m. por lo que el plano de apoyo
de la cimentacion estaréa en el nivel lll de arcillas marron-grisaceas.

El coeficiente de balasto para una placa 30x30 es de valor K3, = 16000 kN/m?®, por lo que el coeficiente de
balasto para la losa es de 4000 kN/m?®.

7.9. Arriostramiento de cimentaciones

No se necesitan por tratarse de cimentacion superficial mediante losa que ya arriostra los distintos
elementos de sustentacion vertical de la estructura.

7.10. Estructura de contencién. Muros de s6tano

El cierre perimetral de la zona bajo rasante esta formado por un muro de hormigén armado de 0.40 m. de
espesor, que ademas sirve para apoyo del forjado de planta baja, como ya se ha comentado con
anterioridad.

8. PROGRAMAS DE CALCULO ELECTRONICO.

8.1. Método matematico de anélisis y dimensionado.

Para el calculo de los diferentes elementos estructurales, se han empleado programas de calculo
electronico, que cumplen las hipétesis expuestas en el capitulo 6.

Esto supone la adopcién del denominado calculo lineal de estructuras.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando barras
los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales, viguetas, nervios, etc. Se establece la
compatibilidad de deformaciéon en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.
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Las fases del algoritmo de calculo, el Método de la Matriz de Rigidez, son las siguientes:

- Generacion de la reticula de nudos.

- Generacion del vector de conectividad de las barras.

- Generacion de las condiciones de contorno.

- Vector de cargas.

- Ensamblaje de la matriz de rigidez.

- Resoluciéon del sistema de ecuaciones simultdneas y posterior obtencién del vector de
desplazamientos generalizado.

- Obtencion de las acciones en barras y reacciones en los apoyos.

Los programas de dimensionado de los elementos parten de los resultados del analisis y se ajustan a la
instruccion EHE con la introduccion de los criterios de dimensionado y disefio propios de la obra.

8.2. Programas empleados.

Programa Aplicacién Desarrollo
CYPECAD Calculo de estructuras de Hormigén armado Cype Ingenieros
FEM Programa de elementos finitos

AUTOCAD Programa genérico de dibujo Autodesk
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DB SE

3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

ANEXO AL APARTADO 3.1.

SEGUIRIDAD EN CASO DE INCENDIO.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CUMPLIMIENTO DE LA DB-SI

Los periodos nominales de resistencia al fuego se establecen en el CTE, dentro del DB-SI de Seguridad
en caso de incendio para garantizar la estabilidad de los distintos elementos estructurales, en funcién de
la altura de evacuacién y del uso al que se destina la edificacion, y son:

Plantas de cubierta (forjados 5y 6)
Plantas tipo (forjados 2, 3y 4)

Planta sé6tano (forjado 1)

R-90
R-90
R-120

Ademas se tiene en cuenta el DB-SE-A Acero, eurocodigo 3 y la norma EHE para el hormigén estructural.

A continuacion se resume la resistencia al fuego de los elementos estructurales existentes en la

estructura:
FORJADOS
Canto Espesor minimo imin. Distancia minima . .
Localizacién Tipologia en Capa d_e' Espesor Ancho placa eq. al eje en mm. Resistencia al
cm. compresion | placas en en mm. (am= r+0/2) fuego
en mm. mm.
Losa maciza
Forjado 1 de h. armado 90 90 - - 45+8 REI 180
TIPO 1
Losa maciza
Forjado 1 de h. armado 40 40 - - 45+6 REI 180
TIPO 2
Losa maciza
Forjado 1 de h. armado 30 30 - - 45+6 REI 180
TIPO 3
Forjados 2, 3 | Unidireccional . . R 90. '
’ 20+5 50 200 120/60 Segun fabricante (Placa certificada
y4 placa alveolar
con R90)
Forjados 5y | Unidireccional , . R 90. '
6 | Iveolar 15+5 50 150 120/60 Segun fabricante (Placa certificada
placa a
con R-90)
PILARES DE HORMIGON
Distancia minima Resistencia al
Pilares Dimensién minima en cm. (axb) equivalente al eje en mm. fuego
(am= r+@/2+cerco)
Hormigon 50x60 45+8+6 R 240
Hormigon 50x70 45+8+6 R 240
Hormigon 50x120 45+8+6 R 240
Hormigon 25x60 45+8+6 R 90
VIGAS DE HORMIGON
A Canto Distancia minima . .
. ncho P - - Resistencia
Localizacién minimo (cm.) minimo equivalente al eje en al fuego
: (cm.) mm. (am= r+3d/2)
Forjado 2, 3,4,5y6 50 65 45+8 R 120
Forjado 2, 3,4,5y6 40 40 45+8 R 120
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Para la determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio se han tenido en cuenta las
siguientes consideraciones:

- Se toman las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actuen en caso de incendio.

- Si se emplean los métodos indicados en el Documento Basico Sl para el calculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio
unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

- Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en
situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal,
como: Ej 4 = ng E4 siendo:

Eq: efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal).
s factor de reduccion, que se puede obtener como:

e Gg + Wy 1Qx 4
f YeGk + Yo 1Qk 1

Dénde el subindice 1 es la accidn variable dominante considerada en la situacion persistente.

La resistencia al fuego de un elemento se establece mediante la realizaciéon de los ensayos que
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la
respuesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

Yma=1.

En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el
coeficiente de sobredimensionado 5, definido como:

e Efig
' R.40

Siendo:
Rfqo resistencia del elemento estructural en situacién de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.

Asi, considerando los periodos nominales de tiempo a garantizar en cada uno de los elementos
estructurales, y teniendo en cuenta estos, se refieren a continuaciéon las medidas correctoras de
seguridad adoptadas para cada uno de los casos, segun Anejo 7 de la EHE, y Anejo C del Documento
Basico Sl Seguridad en caso de incendio para lo elementos de hormigdn armado.
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FORJADOS
Tipos de Localizaciéon Resistencia al Resistencia al Capas brotectoras
forjado condicionante fuego exigida fuego del forjado pasp
Losa maciza
de h. armado Todas R 120 REI 180 Ninguna
TIPO 1
Losa maciza
de h. armado Todas R 120 REI 180 Ninguna
TIPO 2
Losa maciza
de h. armado Todas R 120 REI 180 Ninguna
TIPO 3
Unidireccional Laboratorlos’y sala R 90 R 90 Ninguna
placa alveolar grupo electrégeno
Unidireccional Todas R 60 R 90 Ninguna
placa alveolar
PILARES DE HORMIGON
Pilares hormiaén Resistencia al Resistencia Capas
. L. g Zona condicionante fuego exigida al fuego del protectoras
(dimensiéon minima) pilar
50x60 Todas R 120 R 240 Ninguna
50x70 Todas R12,0/R90/R60 R 240 Ninguna
Segun el forjado
50x120 Todas R120/R90/R60 R 240 Ninguna
Segun el forjado
25x60 Todas R60 R 90 Ninguna

VIGAS DE HORMIGON

Tipos de Localizacion Resistencia al Resistencia al Capas protectoras
forjado condicionante fuego exigida | fuego de la viga pasp

Forjado 2, | Laboratorios y sala .

3,4,5y6 | grupo electrégeno R 90 R 120 Ninguna

Forjado 2, | Laboratorios y sala R 90 R 120 Ninguna

3,4,5y6 | grupo electrégeno

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
; [
- — 1
,-’T A \
Vi
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DB Sl 0: Introduccién
l. OBJETO

La presente Memoria de Proyecto tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Las mismas estan detalladas en las secciones del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio DB
S, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones Sl 1 a Sl 6, que a continuacion se van a
justificar.

Para ello se demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del documento Basico DB-SI, supone que
se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas
se cumplen mediante dicha aplicacion.

Il. AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto el ambito de aplicacion del DB Sl es el que se establece con caracter general para
el conjunto del CTE en su articulo 2, excluyendo como es este el caso, los edificios, establecimientos y zonas
de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”.

Tipo de proyecto (') Tipo de obras previstas (%) Cambio de uso(®)

Basico + Ejecucion Obra nueva No

(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacién...

() Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

El presente anexo justifica tanto las prescripciones generales como las particulares correspondiente a los
usos del edificio:

- Como actividad principal USO DOCENTE
- Como actividad subsidiaria de la principal USO ADMINISTRATIVO (asimilable)

Otra normativa de aplicacién:

- Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios. B.O.P.V. N° 277 (21.11.95)
- Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993
de 5 de noviembre y disposiciones complementarias asi como demas reglamentacién especifica.
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1. CRITERIOS GENERALES DE APLICACION
No se utilizan soluciones diferentes a las contenidas en el DB SU
\VA CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB Sl

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB S, de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales del CTE, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5,6,7 y 8
respectivamente de la parte | del CTE.

V. CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
constructivos proyectados conforme a la clasificacion europea establecida mediante el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alli se indican.

Si las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo proyectado segun su resistencia al fuego
no estan disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se determina y acreditara
conforme a las anterior normas UNE, hasta que se tenga dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista en un dispositivo
conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo”

Las puertas de dos hojas se equiparan con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas conforme a la
norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos
y métodos de ensayo”

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta se prevé que dispongan de un
dispositivo conforme con la norma UNE EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.”

VI. LABORATORIOS DE ENSAYO

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o resistencia al fuego de los productos de
construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos
necesarios para ello se exige que se realicen por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto
411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se
refieran a resistencia al fuego.

VII. TERMINOLOGIA

A efectos de aplicacion de la presente memoria justificativa del Documento Basico DB SI, los términos que
figuran en la misma se utilizan conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno
de ellos, bien en el anejo DB Sl A, cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito
béasico “Seguridad en caso de incendio” o bien en el Anejo Ill de la Parte | del CTE, cuando sean términos de
uso comun en el conjunto del Cadigo.
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DB Sl 1: Propagacidn interior

0. Datos de proyecto

PROYECTO DE EDIFICACION Fase de Proyecto Basico y Ejecucion
TIPO DE ACTUACION Edificacién de nueva planta
NUMERO DE PLANTAS Sétano+baja+4plantas
REFERENCIA DE USOS Docente + Administrativo
DATOS TECNICOS Y DE DISENO

- Altura de evacuacion -3.50m (evacuacion ascendente)

+12.00m (evacuacioén desdendente)
- Tipo de estructura
o0 Elementos principales Sétano:
Pilares y muros de hormigoén
Vigas de hormigdn armado
Losas de hormigén armado
Resto de plantas:
Pilares y muros de hormigoén
Vigas de hormigéon armado
Forjados unidireccionales de hormigén
o Elementos secundarios  Zunchos y brochales de hormigén armado

- Tipo de cerramientos exteriores Fachada de Hormigodn in situ, visto a interior y exterior
Fachada de Hormigén in situ, trasdosado con paneles de cartén
yeso

- Divisorios interiores Tabiqueria ligera de paneles de carton yeso
Tabiqueria de ladrillo hueco o perforado

1. Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del cédmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la
tabla 1.1.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Sector Superficie Situacién Uso previsto Resistencia al fuego del
construida elemento
(m?) compartimentador
Norma Proyecto
Sector 1 3.924 59 Bajo rasante Docente El-120 El-120
General T Sobre rasante h < 15 Docente EI-60 EI-60

h: altura de evacuacion del edificio en el que se ubique el sector considerado

En cumplimiento del requisito de la tabla 1.2 de la seccion Sl 1 del DB-SI compartimentacién en sectores de
incendio, la resistencia al fuego de todas las puertas que delimitan sectores de incendio es superior a EI2 t-
C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la
cuarta parte cuando el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo
especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en la tabla 1.2.
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@]
Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30 o bien de un vestibulo de
independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las
que se debe disponer siempre el citado vestibulo.

Se ha tenido en cuenta que un elemento delimitador de un sector de incendios precisa una resistencia al
fuego diferente al considerar la accion del fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento
por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

Cuando el techo separa sectores de incendio de una planta superior este tiene la misma resistencia al fuego
que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante
y compartimentador de incendios.

2. Locales y zonas de riesgo especial

e Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccién S| 1 del DB-
Sl. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de la
seccion S| 1 del DB-SI.

e Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilaciéon de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de la compartimentacion, establecidas
en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.

Local o zona Superficie Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
construida (m%¥m®  riesgo independencia (%) compartimentador
@) (y sus puertas) (%)
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Contadores de - 25.35 Bajo No No EI-90 EI-90
baja tensién / (El, 45-C5) (El, 45-C5)
Cuadros

generales de
distribucion

Grupo - 18.30 Bajo No No EI-90 EI-90
Electrégeno (El, 45-C5) (El, 45-C5)

(") Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccién.

(2) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcién del nivel de riesgo del local o zona,
conforme exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

3. Espacios ocultos

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a un tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, B -s3,d2 o mejor.

. Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.24



DB SI 3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc. (excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50cm2) mediante la disposicion de un elemento que, en caso de incendio, obture
automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i—0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente
de obturacion, o bien mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos, segun se
indica en la tabla 4.1:

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) De suelos (2)
3)

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos B-s3,d0 BFL-s2 (6)
(excepto los existentes dentro de viviendas) suelos elevados,
etc.
Elementos decorativos / mobiliario:

Butacas tapizadas Cumplen UNE-EN 1021-1:1994

Cumplen UNE-EN 1021-2:1994
Componentes no textiles: M2

Cortinas, telones y pantallas Clase 1 UNE-EN 13773:2003

1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que
se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no
esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacidon que no sean protegidas. Excluye
el interior de viviendas.

En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuraciéon vertical (por
ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.
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DB S| 2: Propagacion exterior

1. Medianerias y fachadas

- Las medianerias o muros colindantes con otro edificio son al menos EF-120. (Apartado 1.1 de la seccién
2 del DB-SI).

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las fachadas,
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El
60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como
minimo, en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1
m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de existir
elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en
la dimension del citado saliente.

- La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd como minimo B-s3 d2, hasta una altura de 3.5m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda
la altura de la fachada cuando esta exceda de 18m, con independencia de donde se encuentre su
arranque.

Las distancias que garantizan la compartimentacion quedan descritas y acotadas en los planos
correspondientes.

La composicion de los elementos constructivos que configuran medianeras y fachadas quedara descrita y
justificada en la memoria constructiva del Proyecto de Ejecucion.

2. Cubiertas

- Se limitara el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, porque esta tendra una resistencia al fuego REI 60 como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de
la cubierta.

- Se cumple el apartado 2.2 de la seccién 2 del DB-SI (riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta) pues en el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenecen a sectores de incendio o
a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd de , en funcién de la distancia d de la fachada, en
proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

- Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo
o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacién, ventilacién, pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

Las distancias que garantizan la compartimentacion quedan descritas y acotadas en los planos
correspondientes.

La composicion de los elementos constructivos que configuran las cubiertas quedara descrita y justificada en
la memoria constructiva del Proyecto de Ejecucion.
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DB S| 3: Evacuacién de ocupantes

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

Todos los elementos de evacuacion se han dimensionado para cumplir con la ocupacién total del edificio.

2. Célculo de la ocupacion.

Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla
2.1 en funcién de la superficie util de cada zona.

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

CALCULO OCUPACION
PLANTA JRECINTO TIPO DE USO ZONA, Sup. Util (m2) | Densidad Ocupacion
TIPO DE ACTIVIDAD m?2/persond
P TEC
P03 sala de reuniones 1 docente  [iocal diferente de aula 15.75 5 3
P 03 ;
sala de reuniones 2 docente local diferente de aula
15,30 5 .
P03 sala de reuniones 3 docente
local diferente de aula
15,30 5
3
P03 despacho 1 d i
ocente local diferente de aula
17,45
5
4
P03
Planta Baja gsﬁpﬁfinﬂiaonado ggggntg local diferente de aula 127.10 5 27
g n .
Planta Baja [sala prensas ocente |eeal diferente de aula 61.00 5 16
Planta Baja |laboratorio materialeq docente local diferente de aula 88.75 5 17
Planta Baja Jcamara humeda 1 docente conjunto de la planta 35.00 L)) 3
Planta Baja Jcamara humeda 2 docente conjunto de la planta 12.90 10 2
Planta Baja Jcamara himeda 3 docente conjunto de la planta 12.70 10 2
Planta Baja [almacén docente almacén 20.00 40 0
Planta Baja |recepcién docente local diferente de aula 5,00 5 1
Planta Baja |circulaciones docente conjunto de la planta 45,90 10 5
Sé? -01 |espacio trabajo docente conjunto de la planta 178,90 10 18
Sotano -01 aémaraﬁtg};ruido docente local diferente de aula 36.75 5 6
Sotano -01 |4fiBB&R%tidos 1 docente almacén 56.90 40 2
Sotano -01 |almacén aridos 2 deesnie almacén 55.10 40 2
Sotano -01 |descarga de aridos docente iaa@eliferente de aula 37.80 40 1
Sotano -01_circulaciones docente conjunto de la planta 32,95 10 3
5
3
P 03
aula 1
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3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

A continuacién se indica el numero de salidas que se prevén en cada caso, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas.

Recinto, Uso Sup. Ocupa Altura N°de salidas Recorridos de Recorridos de
planta, previst atil cion de evacuacion evacuacion
sector 0 Aprox (pers.) evacu hasta hasta salida

(m?) a-cion alternativa

(m) Norma Proy Norma Proy. Norma Proy.

Planta 03 Docente 421.30 177 12,00 2 2 25 0,00 50 27,00
Planta 02 Docente 420.70 74 8,00 1 2 25 12,00 50 28,00
Planta 01 Docente 383.90 68 4,00 1 2 25 0,00 50 32,00
Planta 992.80 128 0,00 1 2 25 1,00 50 31,50
Baja Docente

S6tano -01 Docente 395.05 32 -3,50 1 2 25 12,00 50 46,50

Se cumple la seccion Sl 3, apartado 3 y del DB-SU que desarrolla el nimero de salidas y la longitud de los
recorridos de evacuacion.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion.

Los criterios para la asignacién de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccién Sl 3.4 de DB-SI) han sido los
siguientes:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipotesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero
de personas sea menor que 160A.

Calculo del dimensionado de los medios de evacuacion.

(Apartado 4.2 de la seccion Sl 3.4 de DB-SI)

Para el dimensionado de puertas, pasos y escaleras de evacuacion se ha considerado siempre la hipotesis
mas desfavorable.
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Puertas y pasos

PUERTAS Y PASOS
Criterio | Desembarco |Hipotesis Asignacion Ancho Ancho Ancho P max
PLANTA Salidas | proximidad| escaleras |de bloqueo de ocupantes minimo maximo proyecto admisible|
mas desfavorable
SP 1.3] SP 2.3]
P03 SP1.3 89 BLOQ. 177 177 0,8 1,2 0,925 185
SP23 89 177 BLOQ. 177 - - 1,250 250
SP 1.2] SP 2.2]
P 02 SP1.2 37 BLOQ. 74 74 0,8 1,2 0,825 165
SP2.2 37 74 BLOQ. 74 - - 1,250 250
SP 1.1]sP 2.1]
P01 SP1.1 34 BLOQ. 68 68 0,8 1,2 0,825 165
SP 2.1 34 68 BLOQ. 68 - - 1,250 250
SE1] SE2 ] SE3
PLANTABAJA | SE1 36 176 BLOQ. 318 240 318 1,2 2,4 1,650 330
SE 2 36 176 318 BLOQ. 240 318 1,2 2,4 1,650 330
SE3 56 162 162 BLOQ. 162 0,8 1,2 0,825 165
SP 1.0[ SP 2.0]
SOTANO-1 | SP1.0 16 BLOQ. 31 31 0,8 1,2 0,825 165
SP2.0 16 31 BLOQ. 31 0,8 1,2 0,825 165
Escaleras de evacuacion
Criterio Hipotesis Dif. Sup.
ESCALERA Planta proximidad | bloqueo util
(ocupantes) |(ocupantes) c/planta
E1l
Descendente P03 89 177 88 13,30
Protegida P02 67 74 7 13,30
P01 64 68 4 13,30
Baja 13,30
E 319
S 53,20
As 1,10
Emax 336
Emax-E 17
Ascendente Soétano -01 16 31 15 13,30
Protegida E 31
S 13,30
As 1,10
Emax 216
Emax-E 185
E2
Descendente P04 22,40
NO Protegida P03 89 177 88 22,40
P02 7 74 67 22,40
P01 4 68 64 22,40
Baja 22,40
P 188
S -
As 1,25
Pmax 200
Emax-E 12
Ascendente Soétano -01 16 31 15 22,40
Protegida E 31
S 22,40
As 1,25
Emax 267
Emax-E 236
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Definiciones para el calculo de dimensionado:

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las situadas por
debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para
evacuacion descendente o ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar
la hipotesis de bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis
mas desfavorable. AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del
edificio, (m).

Otros criterios de dimensionado
La anchura minima es: 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean
usuarios habituales de la misma. 1,00 en el resto de los casos.

Puertas y pasos
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60m, ni exceder de 1,20m.

La anchura de una puerta de salida de recinto de una escalera a planta de salida del edificio debe ser al
menos igual al 80% de la anchura de la escalera.
5. Proteccion de las escaleras

Se cumplen las condiciones de proteccion de escaleras desarrolladas en la tabla 3.1 del DB-SI.

Escaleras protegidas (E1, E2 en sus tramos ascendentes):

Son escaleras de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que,

en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan

permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello reinen, ademas de las condiciones de
seguridad de utilizacién exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes:

e Es un recinto destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del resto del edificio mediante
elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones establecidas
en el capitulo 1 de la Seccién Sl 2 para limitar el riesgo de transmisién exterior del incendio desde otras
zonas del edificio o desde otros edificios.

e El recinto tiene un acceso en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas EI2 60-C5 y desde
espacios de circulacién comunes y sin ocupacion propia.

e Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo y
limpieza, asi como los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas,
al recinto de la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

e En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,
siempre que estas sean EI 60.

e En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la
escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no excede de 15
m.

e El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante la opcién de ventilacién natural mediante
ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie de ventilacion de al menos 1 m? en
cada planta.

La proteccion de las escaleras figura en la siguiente tabla:

Nombre de  Uso previsto Tipo de Altura de Proteccion Proteccion
la escalera evacuacion evacuacion minima segun
segun DB-SI proyecto
El Docente Evacuacion 12.00m No Protegida Protegida
descendente
Evacuacion . ;
El Docente ascendente -3.50m Protegida Protegida
E2 Docente Evacuacion 12.00m No Protegida No Protegida
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6.

descendente

E2 Docente Evacuacion -3.50m Protegida Protegida
ascendente

Puertas situadas en recorridos de evacuaciéon

Las puertas situadas a lo largo de los recorridos de evacuacion satisfacen los siguientes requerimientos
segun DB-SI3:

1.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas
de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son plaicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como, en
caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme al punto 3 siguiente,
los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VCA1.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
1. prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100

personas en los demas casos, o bien.
2. prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los
criterios de asignacioén de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccioén.

4.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a
ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que permita
el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el caso de fallo de suministro
eléctrico, mediante la aplicacién manual de una fuerza no superior a 140 N. La anchura util de este tipo
de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la
evacuacion total prevista.

Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de
apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean
abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas
abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en el parrafo anterior.

Nombre del N° Uso Abre en Tipo de Tipo de maniobra
puerta de personas sentido de  puerta
evacuacion asignadas evacuacio
n
SP 1 177 > 100 Salida  Abatible eje vertical
Docente Si de sin apertura
planta  automatica
SP 2 177 > 100 Salida  Abatible eje vertical
Docente Si de sin apertura
planta  automatica
P1 salida de 248 > 50 Salida  Abatible eje vertical
escalera E1 en Docente Si de sin apertura
Planta Baja recinto  automatica
SE 1 318 > 100 Salida  Abatible eje vertical
Docente Si de sin apertura

edificio automatica
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SE 2 318 > 100 Salida  Abatible eje vertical
Docente Si de sin apertura
edificio  automatica
SE 3 162 > 100 Salida  Abatible eje vertical

Docente Si de sin apertura
edificio  automatica

7. Sefalizacién de los medios de evacuacion.

1.- Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar faciimente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

2.- Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando

sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa deben cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4:2003.

En cada zona se dispone de una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel de
iluminacion que se establece en la tabla siguiente, medido a nivel del suelo.

Todas las zonas proyectadas cumplen los niveles de iluminacion indicados en la tabla siguiente indicada en
el del CTE SU4 con factor de uniformidad media del 40% como minimo.

Ubicacién Zona lluminacion lluminaciéon
Minima Adoptada
(lux) Proyecto
(lux)
Exterior Exclusiva personas Escaleras 10 10
Resto de 5 5
zonas
Para vehiculos o mixtas 10 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75 75
Resto de 50 50
zonas
Para vehiculos o mixtas 50 50

8. Control del humo de incendio
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Este punto no es de aplicacion en el presente proyecto, al no tratarse de ninguno de los casos en los que el
CTE-DB Sl establece como obligatorios los sistemas de control del humo del incendio:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la
evacuacion de mas de 500 personas.
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DB Sl 4: Instalaciones de proteccidon contra incendios

1. Dotacién de instalaciones de proteccidon contra incendios

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Secciéon 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para
el uso previsto de la zona.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en las
tablas siguientes:

Uso General

Altura de evacuacion

. 3,50m
ascendente:
Alturade eva.cuauon 12,00 m
descendente:
Superficie: 3996 m2
Extintores Uno de eficacia 21A -113B:
portatiles

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1de DB-SI (1)

(1) Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el
cual podra servir simultaneamente a varios locales o zonas.

En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para
que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea
mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales o
zonas de riesgo especial alto.

Bocas de Incendio | En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién Sl1, en las que el
riesgo se deba principalmente a materias combustibles soélidos. (2)

(2) Los equipos seran de tipo 45 mm., excepto en edificios de uso Residencial Vivienda,
en lo que seran de tipo 25 mm.

Hidrantes Si la altura de evacuacion descendente exceda de 28 m o si la ascendente excede 6 m,
exteriores asi como en establecimientos de densidad de ocupaciéon mayor que 1 persona cada 5
m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. (4)

(4) Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes
que se encuentran en la via publica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio.
Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de suministro de
agua.
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Uso Docente

Altura de
ascendente:
Altura de
descendente:
Superficie:

evacuacion
3,50m

evacuacion 12,00 m

3996 m2

Bocas de incendio

Si la sup. Construida > 2000 m* (8)

(8) Los equipos seran de tipo 25 mm.

Sistema de alarma

Si la sup. Construida > 1000 m*

Sistema de
deteccion

Si la sup. Construida > 2000 m* , detectores en zonas de riesgo alto.
No existen zonas de riesgo alto.

2. Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
sefializan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.
c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y cuando
son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE

23035 - 4:2003.

EQUIP
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DB Sl 5: Intervencién de los bomberos

1. Condiciones de aproximacion y entorno.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere
el apartado 1.2 de la Seccién SI5 del DB-SI, cumplirén las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre 3,5 m.
b) Altura minima libre o galibo 4,5 m.
c) Capacidad portante del vial 20 kN/m.

En los tramos curvos, el carril de rodadura quedara delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 m. y 12,50 m., con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

El edificio dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple las siguientes condiciones a lo
largo de las fachadas en las que estén situados los accesos al interior del edificio.

a) Anchura minima libre 5 m.
b) Altura libre la del edificio.
c) Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:

Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m.
Edificios de mas de 15 m. Y hasta 20 m. De altura de evacuaciéon 18 m.
Edificios de mas de 20 m. De altura de evacuacién 10 m.

d) Distancia maxima hasta los accesos necesarios para podre llegar hasta todas sus zonas: 30 m.
e) Pendiente maxima 10%.
f) Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm?.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
publicos situadas en los espacios de maniobra, cuando sus dimensiones son mayores que 0,15m x 0,15m,
debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién
de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no existen vias de acceso sin salida de
mas de 20 m. de largo.

2. Accesibilidad por fachada.

Las fachadas en las que estan situados los accesos principales y aquellas donde se prevea el acceso (a las
que se hace referencia en el apartado 1.2 de la seccién SI5 del DB-SI) disponen de huecos que permiten el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios y que cumplen las siguientes
condiciones.

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida
sobre la fachada.

c. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio
a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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DB S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

1. Resistencia al fuego de los elementos estructurales.

La resistencia al fuego de la estructura necesaria se obtiene a partir de los parametros de uso, ubicacion y
altura de evacuacion del sector considerado, conforme a los criterios de las tablas 3.1 y 3.2 de DB-SI6.

1.1.Elementos estructurales principales

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales:

Uso del sector de incendio considerado ubicacién altura de Resistencia
evacuacion del al fuego
edificio h

Docente Sobre rasante <15m R 60

Docente Bajo rasante - R 120

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en los
edificios:

Uso del sector de incendio considerado Resistencia al
fuego

Riesgo especial bajo R 90

Riesgo especial medio R 120

Riesgo especial alto R 180

- Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y
cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente
sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafnos graves a los
edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la
compartimentacién de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella
cubierta cuya carga permanente no exceda de 1 kN/m?2.

- Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en
el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no
se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

1.2.Elementos estructurales secundarios.

Los elementos estructurales secundarios tendran la misma resistencia al fuego que los principales.

2. Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio y de la resistencia al fuego

Los efectos de las acciones y sus valores y coeficientes durante la exposicién al incendio se obtendran segun
se indica en el Documento Basico DB-SE.

Del mismo modo, la resistencia al fuego de los elementos se establecera segun los métodos descritos en el
Anexo al Apartado 3.1 incluido en el documento justificativo de DB-SE.
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ANEXO 1 ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El presente proyecto cumple con los requerimientos particulares recogidos por la Ordenanza Municipal de
Proteccion contra Incendios, modificada parcialmente en pleno de la Corporacion el 29 de diciembre de 1998,
concretamente con todos aquéllos articulos en vigor que le son de aplicacién, en especial:

- Articulo 4, referente a la intervencién de los vehiculos y personal del SPEIS

- Articulo 7, referente a alturas libres Utiles de puertas, pasos y huecos de evacuacion

- Atrticulo 10, referente a la dotacion de Hidrantes

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS

Caﬁ[j/d M \'\/WV\ TS
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Béasico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo

cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se

limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios

puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o0 mdviles del edificio.

12.3 Exigencia béasica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan

quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a

las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como

exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia béasica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el riesgo

causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion

y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en

ahogamiento en piscinas, dep0sitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia béasica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo causado

por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada

y de las personas.

12.8 Exigencia béasica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitara el riesgo de electrocucion y

de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.
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1. INTRODUCCION.
1.1. Objeto

El presente documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad de utilizacion.

1. Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElI Documento Basico DB-SU Seguridad de Utilizacion especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

1.2. Ambito de aplicacion

Al presente proyecto le es de aplicacion el CTE por tratarse de una OBRA NUEVA.

El presente anexo justifica tanto las prescripciones generales como las particulares correspondiente a los
usos del edificio:

- Como actividad principal USO DOCENTE
- Como actividad subsidiaria de la principal USO ADMINISTRATIVO

1.3. Criterios generales de aplicacion

El cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién queda reflejado en el presente documento y en los
planos del proyecto.

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y deberd documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias basicas.
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2. SU 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

2.1. Resbaladicidad de los suelos.

DB-SU PROYECTO

Uso sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Pdublica
concurrencia (excluidas las zonas de uso restringido)

Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Zonas interiores secas
Pendiente < 6% Clase 1 Clase 1
Pendiente = 6% y escaleras Clase 2 No aplica

Zonas interiores humedas (entradas edificios, terrazas cubiertas,
vestuarios, duchas, banos aseos, cocinas, etc... excepto acceso zonas de
uso restringido)

Pendiente < 6% Clase 2 Clase 2
Pendiente = 6% y escaleras Clase 3 No aplica
Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber otros agentes
que reduzcan la resistencia al deslizamiento Clase 3 Clase 3
Zonas exteriores. Piscinas (zonas para usuarios descalzos y vasos
h<1.50m). Clase 3 No aplica

2.2. Discontinuidades en el pavimento.

DB-SU PROYECTO

Uso sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica
concurrencia (excluidas las zonas de uso restringido).

Tropiezos
Imperfecciones o irregularidades > 6 mm. S| S|
Los desniveles < 50 mm. se resolveran con pendiente < 25% Sl Sl
Las perforaciones/agujeros seran < una esfera de @ < 15 mm. (solo en
circulacion interior) Sl Sl
Las barreras para delimitar zonas de circulacién tendran
h> 800 mm. Sl Si

Escalones aislados

En zonas de circulacién no se dispondra 1 o 2 escalones excepto:

Zonas de uso restringido S| Si
Zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda S| No aplica
En los accesos a los edificios Sl Sl
En el acceso a un escenario. Si Sl
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2.3. Desniveles.

2.3.1. Cuestiones generales de desniveles.

DB-SU PROYECTO
Barreras de proteccion obligatorias Sl S
También en ventanas Sl S
Limitaciones al disefio de barandillas Sl Sl
Elementos de facil modificacion por parte del usuario Sl S
2.3.2. Proteccion de los desniveles
DB-SU PROYECTO
Diferencia de cota > 550 mm. (excepto si la disposicion | Sl Sl
constructiva haga improbable la caida) barrera de proteccion
Diferencia de cota < 550 mm. en zonas de publico Sl diferenciacién visual | No aplica
y tactil
2.3.3. Caracteristicas de las barreras de proteccion
DB-SU PROYECTO
Altura
550 mm. < diferencia de cota < 6000 mm. 6 huecos de escalera A <
400mm 900 mm. No aplica
diferencia de cota > 6000 mm. 1100 mm. 1100 mm.
Resistencia a fuerza horizontal (Ver DB SE-AE)
Uso Residencial vivienda 20,8 kN/m No aplica
Zonas comunes, circulacion de personas y vehiculos 21,6 KN/m | 21,6 kN/m
Para cubiertas accesibles solo para mantenimiento 20,8 kN/m | 20,8 kN/m
Para cubiertas transitables accesibles solo privadamente 21,6 kKN/m | No aplica
Para Uso administrativo, trasteros y locales comerciales 20,8 kKN/m | 20,8 kN/m
Caracteristicas constructivas
Zonas de publico de uso comercial, Publica Concurrencia,
Residencial Vivienda o escuelas infantiles
No escalables. Sin puntos de apoyo en 200 mm.< AH < 700 mm. S| No aplica
Sin aberturas > esfera de 100 mm. de diametro S| No aplica
En general (usos distintos a los citados anteriormente)
| Sin aberturas > esfera de 150 mm. de diametro S| S
Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos
La barrera podra reducirse a 700 mm. si incorpora elemento horizontal de
500 mm. de anchura a una altura de 500 mm. Sl No aplica

2.4. Escaleras y rampas

2.4.1. Cuestiones generales

- Dos tipos de escalera: Uso restringido (interior de viviendas) y uso general.

- Se recogen medidas de buena practica.

- Se unifican medidas para escaleras de normativas autonémicas para vivienda, en general o general o

protegida.

- Se tratan las rampas solo desde el punto de vista de seguridad de utilizacién (no accesibilidad).

2.4.2. Escaleras de uso restringido

DB-SU

PROYECTO

Escalera recta

arquitectura

EQUIP
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Anchura de tramo = 800 mm. Min 900 mm
Contrahuella <200 mm. Min 200 mm.
Huella =220 mm. Min 220 mm.
Escalera curva
huella en el lado mas estrecho =50 mm. No aplica
huella en el lado mas ancho <440 mm. No aplica
Mesetas partidas con peldafos a 45° Sl Sl
Escalones sin tabica con superposicion entre ellos de al menos 25 mm. | Sl Sl
Disponen de barandilla en sus lados abiertos Sl Sl
2.4.3. Escaleras de uso general.
DB-SU PROYECTO
Peldafios
En tramos rectos
Huella =280 mm. 280 mm
Contrahuella (excepto en escuelas infantiles, centros de ensefanza
primaria o secundaria y edificios utilizados principalmente por | 130 mm <C <
ancianos donde la contrahuella medira 170 mm.) 185 mm 173,9mm
La relacion entre la huella y contrahuella 540 mm. < 2C+
H <700 mm. Sl
En evacuacién ascendente
Peldafos con tabica y sin discontinuidades Sl Sl
Tabicas verticales o inclinadas de angulo < 15° con la vertical Sl Sl
En evacuacién descendente
Se admiten peldafos sin tabica Sl Si
Se admiten peldanos con superposiciones = 250 mm.
En escaleras utilizadas principalmente por ancianos y nifios o
discapacitados
Peldafios con tabica y sin superposicidon de peldanos S No aplica
Tabicas verticales o inclinadas de angulo < 15° con la vertical Sl No aplica
En tramos curvos
Huella (Se medira a 0,50 m del lado interior y en cada peldafio segun
la direccion de la marcha)
En el lado mas estrecho 2170 mm. No aplica
En el lado mas ancho <440 mm. No aplica
Contrahuella (excepto en escuelas infantiles, centros de ensefanza
primaria o secundaria
y edificios utilizados principalmente por ancianos donde la contrahuella | 130 mm. < C <
medira 170 mm.) 185 mm.
El radio de giro sera constante Sl No aplica
La relacion entre la huella y contrahuella a 500 mm. de ambos | 540 mm. <2C+ | No aplica
extremos H <700 mm.
Escaleras con tramos mixtos No aplica
El ancho medido a eje del tramo curvo sera = al ancho de los tramos No aplica
rectos Sl
Tramos
Tendra 3 peldafios como minimo Sl Sl
Salvara una altura de:
General H<320m Méax. 2.08 m
Uso Sanitario H<250m No aplica
En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios No aplica
utilizados principalmente por ancianos. H<2,10m
DB-SU PROYECTO
__| Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos (excepto en zonas de
hospitalizacion, escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria o
secundaria donde solo pueden ser rectos) Sl No aplica
Todos los peldafios tendran la misma huella y contrahuella Sl Si

EQUIP

arquitectura
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DB-SU PROYECTO
La anchura util del tramo se determinara segun las exigencias de
evacuacion del Apdo. 4 de Sl 3 del DB Sl y sera como minimo:
El ancho util minimo se medirda entre paredes o barreras de
proteccion sin descontar el pasamanos (si no sobresale mas de 120
mm. de la pared o barrera de proteccion.
En tramos curvos, la anchura excluira las zonas de dimensién de
huella menor de 170 mm.
Uso Sanitario
Zonas de pacientes con recorridos que obligan a giros = 90° = 1400 mm. No aplica
Otras zonas = 1200 mm. No aplica
Docente con escolarizaciéon infantil, en centros de primaria y No aplica
secundaria >1200 mm.
Puablica concurrencia y comercial >1200 mm. No aplica
Otros = 1000 mm. 1300 mm
Mesetas
Entre tramos con la misma direccion
Anchura = ancho de
escalera Sl
Longitud media a eje = 1000 mm. SI
Escalera con cambio de direccion entre 2 tramos ancho de
meseta
constante
En zonas de hospitalizacion la profundidad de la meseta cuyo
recorrido obligue a giros de 180° = 1600 mm. No aplica
En zonas de publico
se dispondra franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos No aplica
descendentes Sl
No habra puertas ni pasillos de ancho inferior a 1200 mm. a menos No aplica
de 400 mm. del primer peldafio Sl
asamanos
Escaleras que salvan h 2 550 mm.
de ancho £ 1200 mm. Pasamanos Sl
continuo en un
lado
de ancho > 1200 mm. o previstas para personas de movilidad | Pasamanos Sl
reducida continuo en dos
lados
de ancho > 2400 mm. Pasamanos No aplica
intermedio
Altura de pasamanos 900£h <1100 1100
Para uso con presencia habitual de nifios se dispondra otro
pasamanos 650 <h <750 No aplica
Caracteristicas
Firme y facil de asir, separado del paramento> 40 mm. y su sistema
de sujecién no impedira el paso continuo de la mano. Sl Sl
. Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION

2.

4.4, Rampas.

No existen rampas en el presente proyecto.

2.4.5. Pasillos escalonados de acceso alocalidades en graderios y tribunas.

No existen dichos usos ni elementos en el presente proyecto.

2.

4.6. Escalas fijas.

No existen escalas fijas en el presente proyecto.

2.4.7. Limpieza de los acristalamientos exteriores
Acristalamiento con vidrios transparentes DB-SU PROYECTO
Acristalamientos facilmente desmontables Sl Sl
Acristalamientos TRANSPARENTES que no este prevista su limpieza
desde el exterior y no sean facilmente desmontables

Toda la superficie de acristalamiento exterior se encontrara

comprendida en un radio de 850 mm. desde algun punto del borde de

la zona practicable situado a una altura < 1300 mm. S Sl

Los acristalamientos reversibles estaran equipados con u dispositivo

que los mantenga bloqueados en la posicidon invertida durante su

limpieza Sl Sl
Acristalamientos cuya limpieza este prevista desde el exterior del edificio
y que se encuentren a una altura > 6m, se dispondran:

Una plataforma de mantenimiento de ancho = 400 mm. y una barrera

de proteccion h = 1200 mm. Sl No aplica

Equipamientos de acceso especial: gondolas, escalas, a rnesetas con

prevision de puntos fijos de anclaje

Anchura Sl No aplica

. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION

3. SU 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

3.1. Impacto.

3.1.1. Impacto con elementos fijos.

DB-SU PROYECTO
Altura libre de paso en zonas de circulacién
Umbrales de puertas >2000 mm. | 2100 mm
Zonas uso restringido 22100 mm. | 2100 mm
Otras zonas 22200 mm. | 2200 mm
Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas situados sobre zonas
de circulacién h =2200 mm. | Min 2200 mm
En zonas de circulacion , las paredes careceran de elementos salientes
que vuelen méas de 150 mm. en zonas de altura comprendida entre 150y
2200 mm. Sl Sl
Disposicion de elementos fijos que restrinjan el acceso a elementos
volados cuya altura < 2000 mm., como mesetas, tramos de escaleras Sl Sl
3.1.2. Impacto con elementos practicables.
DB-SU PROYECTO
Las puertas de paso situadas en el lateral de pasillos de anchura < 2500
mm. se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo Sl Sl
Las puertas de paso situadas en el lateral de pasillos de anchura > 2500
mm. se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el ancho
del pasillo establecido en el DB-SI para evacuacion Sl Sl
Las puertas de vaivén en zonas de circulacion tendran partes
transparentes o traslucidas que cubran 0,7 m<H<1,5m ] No aplica
3.1.3. Impacto con elementos fragiles.
DB-SU PROYECTO
Areas con riesgo de impacto
En puertas | en vertical 0< AH< 1500
mm.
en horizontal a cada lado de la hoja Si S|
En panos fijos 0<AH<900 | SI
mm.
Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras
estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan
sin rotura un impacto de nivel 3 Sl No aplica
Las superficies acristaladas situadas en areas de riesgo de impacto
tendran que cumplir:
Si la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada es
Si  AH < 0,55 resistira un impacto de nivel 3 o rotura de forma segura
segun la norma UNE EN 12600:2003 Sl Sl
Si 0,55 m < AH < 12 m resistira un impacto de nivel 2 Sl No aplica
Si AH > 12 m resistira un impacto de nivel 1 S| No aplica

EQUIP

arquitectura
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3.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

DB-SU PROYECTO
Las grandes superficies acristaladas que se confunden con puertas o
aberturas estaran ( excluido el interior de viviendas)
provistas en toda su longitud de senalizacion situada:
A una altura inferior 850 <h <1100 | No aplica
A una altura superior 1500 <h < No aplica
1700
No se necesitara sefializacion cuando:
Existan montantes separados d < 600 mm. Sl No aplica
o si la superficie acristalada tiene un travesafio a la altura 0,85 < H < No aplica
1,10 m Sl
Las puertas de vidrio que no tengan elementos que las identifique
(cercos, tiradores,..) dispondran de sefializacion Sl Sl
3.2. Atrapamiento.
DB-SU PROYECTO
Para evitar el riesgo de atrapamiento de una puerta corredera de
accionamiento manual, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera
=200 mm. Sl Sl
Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de
dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y
cumpliran con las especificaciones técnicas propias. Sl Sl
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4. SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
4.1. Aprisionamiento

DB-SU | PROYECTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloque desde el
interior y las personas puedan quedar atrapadas, existirda algun sistema de

desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Si Sl
Los recintos tendran iluminacion controlada desde el interior, excepto en el caso
de banos y aseos de viviendas Sl Sl

Las dimensiones y disposicion de los pequefios recintos y espacios seran
adecuadas para garantizar a los usuarios en silla de ruedas la utilizacion de los
mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior libre del
espacio barrido por las puertas. Ademas la fuerza de apertura de las puertas
sera de 25 N como maximo. Si S

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo. S| SI
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5. SU 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Segun proyecto especifico.
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6. SU5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1 de la secciéon 5 del DB SU, en relaciéon a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion, las
condiciones establecidas en la seccidon no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.
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7. SU 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacién al no existir piscinas, pozos ni depditos en el presente proyecto.

8. SU 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion al no existir zonas de Uso Aparcamiento con Sc > 100 m? en el presente proyecto.
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9. SU 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

9.1. Justificacidn de proteccion frente al rayo: Ne y Na

9.1.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION.

Se sigue el procedimiento de verificacion indicado en el documento SU 8.
Ne: Frecuencia esperada de impactos

La frecuencia esperada de impactos viene dada por la expresion:
N, = N, A,C,10° (impactos/ afio)

En donde:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos / aﬁo,kmz), obtenida segun la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada
a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el

punto del perimetro considerado.

C 1: Valores de coeficiente de entorno. Tabla 1.1.

Situacion del edificio C1l
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos | 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
Obteniendo:

Parametro Valor

Ae: (m°) 20.571

C1: 0,50 (proximo a otros edificios de la

misma altura)
Ng: (impactos/afio/km®) | 2,00
Ne: 0,02

Na: El riesgo admisible,
El riesgo admisible puede determinarse mediante la expresion:

55

N,=—— > 107
Cz 'Cs’C4’C5

En donde:

C 2: coeficiente en funcion del tipo de construccién:
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Cubierta Cubierta de Cubierta de

metalica hormigén madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3

C 3: coeficiente en funcion del contenido del edificio:

Edificio con contenido inflamable | 3
Otros contenidos | 1

C 4: coeficiente en funcién del uso del edificio:

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente
Resto de edificios 1

C 5: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio:

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible 5

(hospitales, bomberos,...) o pueda ocasionar un impacto ambiental

grave

Resto de edificios | 1

Obteniendo:
Parametro Valor
C2: Estructura de hormigén con cubierta de 1.00
hormigén

C3: Otros contenidos 1.00
C4: Local Publica Concurrencia (docente) 3.00
C5: Resto de edificios 1.00
Na: 0.00183

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccidn de pararrayos en el edificio al cumplirse:

Ne>Na

9.1.2. TIPO DE INSTALACION ELEGIDO.

Se proyecta instalacidn con eficiencia de 0,911 para el edificio y nivel de proteccién 1.

La instalacion de proteccion contra el rayo tendra al menos la eficacia determinada por la expresion:

Eo1-Na
Ne

El nivel de proteccion correspondiente a la eficacia requerida es:

Eficienciarequerida | Nivel de proteccién
E >0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E <0,95 3
0<E<0,80 4
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9.2. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION FRENTE AL RAYO.

Los sistemas de proteccion contra el rayo deben constar de un sistema externo, un sistema interno y una
red de tierra.

Sistema externo.

El sistema externo de proteccién contra el rayo estd formado por dispositivos captadores y por
derivadores o conductores de bajada.

Sistema interno.

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente
de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a proteger y el sistema externo de
proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de
tierra.

Cuando no pueda realizarse la union equipotencial de algun elemento conductor, los conductores de
bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento superior a la distancia de seguridad ds. La
distancia de seguridad ds sera igual a:

ds =0,1-L

siendo L la distancia vertical desde el punto en que se considera la proximidad hasta la toma de tierra de
la masa metalica o la union equipotencial mas préxima. En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la
distancia de seguridad sera de 5 m como minimo.

Red de tierra.

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS

%[j/d M \'\/WV\ TS

. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.3.16



DB HS 3.4. SALUBRIDAD

3.4 SALUBRIDAD

iNDICE.

3.4.1. HS1 Proteccion frente a la humedad
3.4.2. HS2 Recogida y evacuacion de residuos
3.4.3. HS3 Calidad del aire interior

3.4.4. HS4 Suministro de agua

3.4.5. HS5 Evacuacién de aguas residuales

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bésicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con caracter general por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica
sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan
el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacién tendran
unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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3.4.1. HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

1. INTRODUCCION

Le es de aplicacion a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito
de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el
terreno. Las medianeras que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas.
Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

2. DISENO

2.1. Muros en contacto con el terreno

Muros Condiciones de partida

Presencia de agua Media
Coeficiente de permeabilidad del terreno (cm/s ) Ks<10 ®
Grado de impermeabilidad exigido 2
Tipol Muro de s6tano
Tipo de muro Flexorresistente
Situacion de la impermeabilizacion Interior
Condiciones minimas C1+11+D1+D3
Condiciones en proyecto C1+11+D1+D3
Solucién constructiva
0. Terreno
1. Laémina drenante D1
2. Muro h.a. e=35cm con hormigén | C1
hidréfugo
3. Impermeabilizacion liquida 11

Evacuacion
Teniendo en cuenta la construccion del | D3
s6tano por debajo del nivel fredtico, el
tubo drenante se construira en el interior,
como canaleta en arranque de muro
conectado a red de saneamiento y
arqueta de bombeo. Este sistema se
prevé como solucién auxiliar a pesar de
que el sistema constructivo esta previsto
para garantizar la impermeabilidad total
del muro.

e Condiciones de los puntos singulares
Encuentros del muro con las fachadas.

1. Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm. por encima
del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm., como minimo, a lo largo del
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paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de
regulacion de 2 cm. de espesor como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa
de mortero, debe disponerse una banda de terminaciéon adherida del mismo material que la banda de
refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm., como
minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura 2.1)

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm. por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 del CTE.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las
de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

1.

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

Encuentros del muro con las particiones interiores.

1.

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada
la impermeabilizacién y entre el muro y cada particién debe disponerse una junta sellada con material
elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser compatible
con él.

Paso de conductos.

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones.

1.

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm. como minimo y
centrada en la arista.

2. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.
Juntas.

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase figura 2.2):

1.1. Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion
2. Sellado de la junta con banda elastica
3. Pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm. como
minimo centrada en la junta
1.4. Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliéster y de una anchura de 30 cm. como minimo centrada en la junta

1.
1.
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1.5. Elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta
1.6. Una banda de terminacion de 45 cm. de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

1.7. Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién

1.8. Sellado de la junta con una banda elastica

1.9. La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta

1.10. Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm. como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de
lamina impermeable

2. En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con una lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse
una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

3. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo
de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

2.2. Suelos
Suelos Condiciones de partida
Presencia de agua Media
Coeficiente de permeabilidad del terreno (cm/s ) Ks<10 ™
Grado de impermeabilidad exigido 3
Tipol Suelo de s6tano
Tipo de suelo Placa
Tipo de intervencion en el terreno Sub-base
Condiciones minimas C2+C3+I12+D1+D2+C1+S1+S2+S3
Condiciones en proyecto C2+C3+I12+D1+D2+C1+S1+S2+S3
Solucién constructiva
0. Terreno
1. Sub-base drenante + regularizacion del | D1
terreno.
2. Hormigdn de limpieza
3. Lamina Impermeabilizacion Adherida 12
4, Losa de hormigén hidrofugo de | C1+C2+C3

retraccion moderada + hidrofugado de
la superficie
Evacuacion
Teniendo en cuenta la construccion del | D2
sétano por debajo del nivel fredtico, el
drenaje se construird en el interior, como
canaleta en el encuentro entre el muro y el
suelo, conectado a red de saneamiento y
arqueta de bombeo. Este sistema se
prevé como solucién auxiliar a pesar de
que el sistema constructivo esta previsto
para garantizar la impermeabilidad total
del conjunto.
Sellado de juntas

Sellado de encuentros de lamina de | S1
impermeabilizacion del muro con las del
suelo / de la lamina bajo la cimentacién en
contacto con el muro
Sellado de todas las juntas del suelo con | S2
banda de PVC / perfiles de caucho /
bentonita
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Sellado de encuentro entre muro y suelo | S3
con banda de PVC / perfiles de caucho /
bentonita

e Condiciones de los puntos singulares

En general, deberan respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

En cuanto a los encuentros del suelo con los muros:

1. En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion:

2. Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta

3. Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el
intrados del muro de la siguiente forma.
3.1. Debe abrirse una roza horizontal en el intrados del muro de 3 cm. de profundidad como maximo
que de cabida al suelo mas 3 cm. de anchura como minimo;
3.2. Debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con
un perfil expansivo.

4. Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado
en el interior de la junta.
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2.3. Fachadas

Fachadas Condiciones de partida

Zona pluviométrica [\
Grado de exposicion al viento V3
Grado de impermeabilidad exigido 2
Fachada
Tipol Fachada de hormigon visto
Tipo de fachada Revestimiento exterior
Condiciones minimas R1+C2
Condiciones en proyecto R1+C2+B1
Solucion constructiva
0. Exterior
1. Muro de hormigén e=35cm R1+C2
2. Aislante Lana de Roca 40mm B1
3. Trasdosado autoportante 46/600+(15+15)

En el caso del espacio de la nave industrial, la solucion de fachada cumple con los requerimientos
minimos al satisfacer las condiciones minimas C1+C2.

Fachada
Tipo2 Fachada de zinc en caseton
Tipo de fachada Revestimiento exterior
Condiciones minimas R1+B1+C1
Condiciones en proyecto R3+B3+C1
Solucion constructiva
0. Exterior
1. Paneles de zinc sobre subestructura R3
2. Aislante poliestireno extrusionado
3. Enfoscado mortero hidrofugo B3
4. Hoja 12 cm ladrillo panal C1
5. Aislante Lana de Roca 40mm
6. Trasdosado autoportante 46/600+(15+15)

e Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion

Al tratarse de una fachada estructural de hormigén armado, la justificacion referente a juntas de dilatacion
corresponde al apartado 3.1 DB-SE del presente documento.

Arranque de la fachada desde la cimentacién
1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra

solucién que produzca el mismo efecto.

2 Cuando no sea necesaria la disposicién del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior
de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados
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Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes:

a) disposiciéon de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado
y protegerse de la filtraciéon con un goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares.

No se da el caso, al tratarse de una fachada estructural de hormigdén armado.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles.

No se da el caso, al tratarse de una fachada estructural de hormigdén armado.

Encuentro de la fachada con la carpinteria.

1

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo.

La junta de las piezas con goter6én deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

1

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinaciéon de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada

1

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
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horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas

1 Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
deben.

1.ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

2.disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de protecciéon prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filire en el
encuentro y en el remate;

3. disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

3 En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

4 La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.
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2.4. Cubiertas

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de factores climaticos.
Cualquier soluciéon constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

Cubierta

Tipo 1 Cubierta plana invertida con grava Cubierta de nave y caseton
Tipo de cubierta Plana Invertida
Uso No transitable (sélo mantenimiento)
Pendiente 2%
Solucién constructiva
0. Exterior

1. Capa de grava lavada

2. Capa separadora antipunzonante mediante fieltro geotextil de poliéster.

3. Aislamiento térmico a base de placas rigidas machihembradas de poliestireno
extrusionado

Fieltro geotextil de poliéster.

5. Lamina impermeabilizante segun memoria y presupuesto compuesta por: dos
membranas impermeabilizantes de PVC de 1.2mm de espesor.

Capa de mortero de cemento M-5 de regularizacion

7. Formacion de pendientes con hormigén celular (espesor medio = 10 cm) con juntas
perimetrales de 2cm minimo.

Barrera de vapor de 1,5l//m2

9. Soporte: losa alveolar de forjado de cubierta + capa de compresion

»

o

©

Condiciones de la solucién constructiva (segun DB HS1 2.4.2)
e Sistema de formacién de pendientes
- De hormigbn en masa
e Barrera contra el paso del vapor de agua por debajo del aislante térmico
- Por debajo del aislante térmico
e Aislante térmico segun HE1
e Capa de impermeabilizacién:
- Impermeabilizacién con PVC
e Sistema de impermeabilizacion:
- No adherido
e Capa separadora
- Para evitar contacto entre materiales quimicamente incompatibles:
- Bajo el aislante térmico
- Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccién

e Capa de protecciéon
- Capa de grava suelta
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Cubierta Cubierta plana transitable con pavimento
Tipo 2 flotante Zona transitable paneles solares

Tipo de cubierta Plana Invertida

Uso Transitable peatones

Pendiente 2%

Solucién constructiva

0. Exterior

1.

N

w

o

Cobertura horizontal mediante pavimento flotante de baldosas de hormigén armado de
60x60cm y 60 mm. de espesor total (mallazo min @3mm7x7), despiece segun planos
de proyecto, montadas sobre soportes tipo Plots, regulables en altura.

Capa mortero cemento fratasado 1:6 (e= 2cm)

Capa separadora antipunzonante mediante fieltro geotextil de poliéster.

Doble Lamina impermeabilizante segun memoria y presupuesto compuesta por: dos
membranas impermeabilizantes de PVC de 1.2mm de espesor.

Capa de protecciéon de mortero cemento fratasado 1:6 (e= 2cm)

Aislamiento térmico a base de placas rigidas machihembradas de poliestireno
extrusionado de 4cm.

Formacién de pendientes con hormigén celular (espesor medio = 10 cm) con juntas
perimetrales de 2cm minimo.

Barrera de vapor de 1,5//m2

Soporte: losa alveolar de forjado de cubierta + capa de compresion.

Condiciones de la solucién constructiva

Sistema de formacién de pendientes
De hormigén en masa

Barrera contra el paso del vapor de agua por debajo del aislante térmico
Por debajo del aislante térmico

Aislante térmico segun HE1

Capa de impermeabilizacién:
Impermeabilizacién con PVC

Sistema de impermeabilizacion:
No adherido

Capa separadora
Para evitar contacto entre materiales quimicamente incompatibles:
- Entre el aislante térmico y la ldamina impermeabilizante
Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion

Capa de proteccién

Solado flotante:
- Piezas apoyadas sobre soportes

e Condiciones de los componentes

Sistema de formacién de pendientes

1

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funciéon del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.
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4 El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que
la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de proteccion.

Aislante térmico

1 El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

CAPA DE IMPERMEABILIZACION

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacion u otro material que produzca el mismo
efecto:

2.5. Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado

-Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

CAPA DE PROTECCION

1 Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:
a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales
que conformen una capa pesada y estable;
b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
c¢) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.6. Capa de grava

-La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

-La grava suelta so6lo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

-La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafas. Su tamafo debe estar
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como
minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcién
de las diferentes zonas de exposicion en la misma.

-Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccién de un material apto
para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las
operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

2.7. Solado fijo

-El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

-El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la
pendiente.

-Las piezas no deben colocarse a hueso.
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2.8. Solado flotante

-El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante
térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.

-Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben
estar disefiados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo
para repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado de
escorrentia.

-Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar sometidos.

-Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

e Condiciones de los puntos singulares
2.9. Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacidon de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a
las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de
las juntas de dilataciéon deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma.
Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y
deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo
en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden
como maximo la relacion 1:1,5.

3 En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

3 Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o
de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizaciéon con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose
la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que

p itecturs Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.4.1.11



DB HS1 3.4.1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestaia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

1

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

1

10

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccidon y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros
o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun
lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de
la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde
resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Rebosaderos

1

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicidon de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
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estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

2 Lasuma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las
de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

3 El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical y en todo caso a un nivel mas bajo de
cualquier acceso a la cubierta.

4 El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los

paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Anclaje de elementos

1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;
b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas

1 Enlos rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel,

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,
excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos,
donde la pendiente minima es del 1%.

2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccién de la
cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.10. Anclaje de elementos

1 Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.
Canalones

1 Para la formacion del canaldn deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ.
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2 Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como minimo.

3 Las piezas del tejado que vierten sobre el canaléon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el

mismo.

4 Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que

quede por encima del borde exterior del mismo.

5 Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de

anchura como minimo.

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccién por encima
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de

anchura como minimo.

c) elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma

similar a la descrita para cubiertas planas.

6 Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que

a) el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

b) la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como

minimo.

El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado.

3. DIMENSIONADO

3.1. Tubos de drenaje

Tubos de drenaje bajo suelo

Grado de impermeabilidad 3
Pendiente min. en % 5
Pendiente max. en % 14
Diametro nominal minimo en mm 150
Superficie total minima de orificios en cm*/m 10

Tubos de drenaje en perimetro de muro
Grado de impermeabilidad 2
Pendiente min. en % 3
Pendiente max. en % 14
Diametro nominal minimo en mm 200
Superficie total minima de orificios en cm*/m 12

3.2. Canaletas de recogida

Canaletas de recogida
Grado de impermeabilidad del muro 2
Pendiente min. en % 5
Pendiente max. en % 14
Sumideros 1 cada 25m2 de muro
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3.3. Bombas de achique

Cada una de las bombas de achique de una misma camara debe dimensionarse para el caudal total de
agua a evacuar que, en el caso de referirse a muros se puede calcular segun el método descrito en el
apéndice C de DB HS1, adoptando para cada camara de bombeo un volumen minimo igual al obtenido de
la tabla 3.4.

4.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

Introduccién

1

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de
los productos de construccién que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a) la absorcion de agua por capilaridad (g/m2s ") 6 g/mz.s)));

b) la succién o tasa de absorcion de inicial (Kg/(mz.min)).

c) laabsorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3)

0,5)

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de
agua (MN-s/g 6 mz2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en funcién

de su uso:

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm.);

j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la tracciéon (N/5¢cm).

Componentes de la hoja principal de fachadas

1

Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén, salvo de bloque de hormigén curado en
autoclave, el valor de absorcién de los bloques medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 EX
debe ser como maximo 0,32 g/cm3.

Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén visto, el valor medio del coeficiente de succion de
los bloques medido segun el ensayo de UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006 y para
un tiempo de 10 minutos debe ser como maximo 3 [g/(m>=s)] y el valor individual del coeficiente debe
ser como maximo 4,2 [g/(m2.s)]

Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los
bloques deben ser caravista.

Aislante térmico

1 Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidrofilo.
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4.2. Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion
de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecuciéon de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
5. CONSTRUCCION
1 En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los

productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y

controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo

indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.
5.1. Ejecucién

1 Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en
el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de
ejecucion de los cerramientos.

5.1.1. Muros

5.1.1.1. Condiciones de los pasatubos

1

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

5.1.1.2. Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de
ladrillo o bloques ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y
cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los

cambios de direccion.
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5.1
1
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.1.3. Condiciones del revestimiento hidr6fugo de mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no
debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se
prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su
aplicacion.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

.1.4. Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

.1.4.1.Revestimientos sintéticos de resinas

1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse
éstas con mortero pobre.

2 Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

3 Antes de la aplicacion de la imprimacién debe limpiarse el paramento del muro.
4 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o mayor que 35°C.
Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites.

5 El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran
una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo um.

6 Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe aplicarse una
imprimacién en torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la
fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que 50 uym. Finalmente
deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta
alcanzar un espesor total que no sea mayor que 1 mm.

7 Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente
expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las
radiaciones ultravioleta.

.1.4.2.Polimeros Acrilicos

1 El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

2 Elrevestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor
no debe ser mayor que 100 ym.

.1.4.3.Caucho acrilico y resinas acrilicas

1 El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

.1.5. Condiciones del sellado de juntas

.1.5.1.Masillas a base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm. debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para
limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

.1.5.2.Masillas a base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm. debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para
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obtener la seccion adecuada.

5.1.1.5.3.Masillas a base de resinas acrilicas

1

Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la
junta.

En juntas mayores de 5 mm. debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para
obtener la seccion adecuada.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

.1.5.4.Masillas asfalticas

Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

.1.6. Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una
lamina filtrante.

Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo
drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

.1.2. Suelos

.1.2.1. Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

.1.2.2. Condiciones de las laminas impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun tipo de resaltos de
materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones en
el caso de aplicar ldminas adheridas y en el perimetro de fijacidon en el caso de aplicar ldminas no
adheridas.

En la aplicaciéon de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.

.1.2.3. Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares
que permitan el registro.
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5.1.2.4. Condiciones del hormigén de limpieza

1

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigon de limpieza del suelo o de la
cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.

5.1.3. Fachadas

5.1.3.1. Condiciones de la hoja principal

1

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su
colocacioén, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién sea inferior a 1Kg/(m2.min)
segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001 /A1:2006. Cuando se
utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o media, el material constituyente de la hoja debe
humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados,
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio

1

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre
éste.

5.1.3.3. Condiciones del aislante térmico

1

2

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre
las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y
deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.4. Condiciones de la camara de aire ventilada

1

Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior

1

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6. Condiciones de los puntos singulares

1

Las juntas de dilatacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicaciéon del
relleno y del sellado.
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5.1.4. Cubiertas

5.1.4.1. Condiciones de la formacion de pendientes

1 Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su
superficie debe ser uniforme y limpia.

5.1.4.2. Condiciones de la barrera contra el vapor

1 La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico.

2 Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3. Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable.

5.1.4.4. Condiciones de la impermeabilizacion

1 Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.
3 Laimpermeabilizacion debe colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente.
4 Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccién y a cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las
hileras contiguas.

5.1.4.5. Condiciones de la camara de aire ventilada

1 Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire.

5.2. Control de la ejecucién

1 El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucioén de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa
vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.3. Control de la obra terminada

1 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finales.
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6.

1

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y 1 afio
bajantes de evacuacion de los muros parcialmente estancos

Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacién de la camara de 1 afio
los muros parcialmente estancos no estan obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afno
Comprot.),acién del estado de limpieza de la red de drenaje y de 1 afio @
evacuacion
Limpieza de las arquetas 1 afio @

Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las
de reserva, si hubiera sido necesarias su implantacion para poder 1 afio
garantizar el drenaje
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y 1 afio
grietas
Comprobaciéon del estado de conservacion del revestimiento:
posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y 3 afos
manchas

Fachadas Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 arios
Comprobacioén de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como 5 afios
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las 10 afios
aberturas de ventilacion de la camara
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y 1 afio "
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento

Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacioén del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 arios
Comprobacioén del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
@ Debe realizarse cada afio al final del verano.
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3.4.2. HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

1. OBJETO Y APLICACION.
1.1. Objeto

El presente documento define las condiciones que relne el edificio proyectado en lo referente a la
recogida de los residuos ordinarios generados en él.

1.2. Ambito

El edificio proyectado presenta unas necesidades diferentes a las propias establecidas en el DB-HS2 para
edificios de viviendas, al tratarse de un edificio DOCENTE de nueva construccion integrado en el Campus
de Vera de la Universidad Politécnica.

2. CRITERIOS.

Al estar integrado en el Campus de la Universidad Politécnica, el ICITECH resolvera la evacuacién de
residuos de forma analoga al resto de Escuelas y Departamentos de la Universidad:

- En general, la recogida de los residuos se realiza de forma centralizada con contenedores de
calle. El personal de limpieza de la Escuela se encarga diariamente de vaciar todos los espacios
de almacenamiento inmediato y transportar los residuos hasta los contenedores ubicados en la
via publica, concretamente en este caso en la Avenida de los Naranjos. Estos residuos son
debidamente separados desde el inicio en:

Papel / cartén
Envases ligeros
Materia organica
Vidrio

Varios

- Adicionalmente, la Universidad Politécnica cuenta con un Sistema de Gestion Medioambiental
mediante el cual, aquellos residuos especiales como baterias, pilas boton y otros elementos
susceptibles de tratamiento especifico son recogidos en los llamados Puntos Verdes distribuidos
por las Escuelas, desde donde son recogidos periddicamente por una empresa especializada
contratada a tal efecto, que los transporta a las plantas y vertederos autorizados.

. ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 34.21






DB-HS3 CALIDAD DE AIRE INTERIOR

3.4.3. HS3 Calidad del Aire Interior.

1. Introduccién

Aplicaciéon y Objeto

El presente documento se redacta con el fin de dar cumplimiento al CTE en lo correspondiente a
salubridad y en concreto a la instalacién de calidad de aire interior.

A efectos de cumplimiento del Cédigo Técnico de la edificacion que se estipula en la seccién HS3 Calidad
de Aire interior, a esta edificacion no le es de aplicacion el CTE debido a que siendo considerada un local
de otro tipo diferente a la de viviendas, trasteros o aparcamientos, la conformidad con las exigencias
béasicas de ventilacion, se realiza mediante el cumplimiento de las exigencias estipuladas en la Norma
UNE 100-011-91 y al Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE), y su descripcion su
realiza en el Proyecto de Especifico de Climatizacion.

Proyecto Ejecucion de de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y 3.4.31
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3.4.5. HS5 Evacuacién de aguas.

1. ANTECEDENTES.
1.1. Aplicacion y objeto.
1.2. Procedimiento de verificacion.
1.3. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
1.4. Normativa de aplicacion.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA.
2.1. Ficha resumen.
2.2. Descripcién y criterios generales.
2.3. Cierres hidraulicos.
2.4. Pequefia evacuacion.
2.5. Bajantes.
2.6. Canalones.
2.7. Colectores colgados.
2.8. Colectores enterrados.
2.9. Elementos de conexion y registro.
2.10. Sistemas de bombeo y elevacion.
2.11. Valvulas antirretorno.
2.12. Ventilacion.

3. DIMENSIONADO.

3.1. Dimensionado de la red de evacuacidn de aguas residuales.
3.1.1.Derivaciones individuales.
3.1.2.Botes sifénicos o sifones individuales.
3.1.3.Ramales colectores
3.1.4.Bajantes de aguas residuales.
3.1.5.Colectores horizontales.

3.2. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.
3.2.1.Pequefia evacuacion de aguas pluviales y sumideros.
3.2.2.Canalones
3.2.3.Bajantes de pluviales
3.2.4.Colectores de pluviales

3.3. Dimensionado de los colectores de tipo mixto.

3.4. Dimensionado de las redes de ventilacion.
3.4.1.Ventilacién primaria
3.4.2.Ventilacién secundaria
3.4.3.Ventilacion terciaria

3.5. Accesorios.

3.6. Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion.
3.6.1.Depdsito de recepcion.
3.6.2.Bombas de elevacion.

4. ANEXOS.
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1. ANTECEDENTES.
1.2. Aplicacion y Objeto.

El presente documento se redacta con el fin de dar cumplimiento al CTE en lo correspondiente a
Salubridad y en concreto a evacuacion de aguas.

1.3. Procedimiento de Verificacion.
Se sigue el procedimiento de verificacién incluido en el epigrafe del 1.2 del CTE HS5

= Cumplimiento de las condiciones de disefio.

= Cumplimiento de las condiciones de dimensionado.

= Cumplimiento de las condiciones de ejecucién.

= Cumplimiento de las condiciones de los productos.

= Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento.

1.4. Caracterizacion y Cuantificacion de las Exigencias.

= Deben disponerse cierres hidraulicos en las instalaciones que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de los residuos.

= Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que faciliten la evacuacidon de los residuos y ser autolimpiables. Deben evitarse la
retencion de aguas en su interior.

» Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para el transporte de los caudales previsibles
en condiciones seguras.

» Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registros.

= Se dispondran de sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacién de gases metificos.

= La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

1.5. Normativa de Aplicacion.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
C.T.E.

e Real Decreto 1371/2007. de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

e Ordenanza de Vertidos y Saneamiento de Valencia.

e Normas particulares de la empresa suministradora de agua.
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2. DESCRIPCION DEL SISTEMA.
2.1. Ficha Resumen.

Alcantarillado. Caracteristicas y capacidad de red

Tipo red urbana: - Red Interna de la universidad mixta.

Tipo de red en la edificacion - Separativa hasta la arqueta de salida
del edifico

Diametro de las tuberias de 600 mm

alcantarillado

Pendiente: 2%

Desaglies y derivaciones:

Material:
Sifén individual: | PVC, salvo en los Laboratorios que se
realizard en PP

Bote sifénico:

Bajantes:
Material: PVC , Salvo en las bajantes de recogida en los laboratorios que se
realizard en PP
Situacion: Interiores por patinillos registrables.
Colectores:
Material: PVC , salvo el colector de recogida de aguas de laboratorios en PP
Situacion: Interiores por patinillos registrables.

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza.

Zona: Descripcién:
En cubiertas Acceso a la parte baja con conexion en falso techo
En bajantes - Registro en la parte superior en la ventilacion primaria en cubierta.

- En la bajante por encima de las derivaciones en cada cuarto himedo
mediante piezas desmontable.

- En cambios de direccién con piezas

- A pie de bajante con piezas

En colectores - En zonas comunes registros en cada encuentro y cada 15 m.
colgados. - En los cambios de direccién con codos de 45°

- A la salida del colector del inmueble con pieza
En colectores - En zonas habitables con arquetas ciegas
enterrados - En zonas exteriores con arquetas y tapas practicables.
En cuartos - Registro de sifones individuales por la parte inferior.
humedos - Registros de botes sifénicos por la parte superior.

Ventilacion: Accesibilidad para reparacion y limpieza.

Tipo Descripcién:
Primaria - Para proteger el cierre hidraulico de la instalacion.
General - Enramales de desagiie de inodoros para conexiones de distancia

superior a 1 m.
- Ramales de resto de aparatos de bafio con sifén individual (excepto
bafieras), si los desaglles son superiores a 4 m.
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2.2. Descripcion y Criterios Generales.

La edificacion proyectada dispone de un sistema de evacuacion de aguas con las siguientes
caracteristicas generales:

0 Red separativa en el interior de las edificaciones con tres redes separando las aguas

residuales fecales y residuales de salas técnicas y pluviales hasta la conexion con la red de

alcantarillado de la poblacion.

Evacuacion de aguas pluviales de cubiertas planas mediante canalones y sumideros

sifénicos.

Bajantes interiores a la edificacion.

Colectores colgados a niveles de planta sétano.

Red de baldeo y limpieza enterrada a nivel de planta s6tano 1.

Evacuacion general por gravedad

Cierres hidraulicos mediante sifones individuales

Cierre hidraulico mediante arqueta sinfonica.

Registros en colectores colgados, y bajantes mediante piezas especiales y tapones de

inspeccion.

Registros en colectores enterrados mediante arquetas ciegas en zonas habitables y arquetas

con piezas registrables en exteriores.

0 Arqueta de inspeccidn y vertido previo a la conexion a la red de alcantarillado sinfénica.

0 Red de Baldeo para la recogida de aguas en la planta s6tano 1 conducida a pozos con
bomba de achique y posterior a los colectores de saneamiento.

o0 Sistema de bombeo para vestuarios ubicados en s6tano 1 con conexiébn a colector de
saneamiento colgado.

Oo0OO0OO0OO0OO0OO0 (@]

(@]

Las tuberias de la red de evacuacion seguirdn un trazado lo mas sencillo posible, respetaran unas
distancias y pendientes maximas que faciliten la evacuacioén de los residuos y seran autolimpiables.

Las redes de tuberias se disefiaran de forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual estaran a la vista o alojados en huecos o patinillos registrables, o bien contaran con arquetas
0 registros.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional como la ejercida en el interior de los
laboratorios diferente de los domésticos, seran objeto de medidas especiales de tratamiento previo
mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacién, separadores, depésitos de neutralizacién de
acuerdo a las caracteristicas del agua y a la normativa especifica, no es objeto de este documento.

2.3. Cierres Hidraulicos.

El cierre hidraulico se garantiza con la instalacién de sifones individuales en los aparatos, y arquetas
sifénicas en los colectores en los lugares indicados en los planos.

Se dispondran de cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso de aire contenido en la
instalaciéon de evacuacion a los locales ocupados sin afectar el flujo de residuos a través de ellos.

Se dispondran ventilaciones adecuadas que aseguren el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

2.4. Pequefia Evacuacion.

Sumideros de cubierta

Como la cubierta esta formada por dos niveles, se proyectan Canalones generales de recogida de agua que
conducen el agua hasta una bajante que lo conduce a canalones en el nivel inferior donde existe otros
canalones que lo conducen a las bajantes gracias a las pendientes creadas.

Adicionalmente se cuenta con sumideros sifénicos de ubicados en la cubiertas accesibles y no accesibles
planas donde no se instalan canalones marca Uralita o similar para la recogida de aguas pluviales forzadas

a discurrir por las mismas gracias a las pendientes creadas.
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Rejas Corta aguas
No se proyectan rejas corta aguas
Pequefia evacuacion

Los inodoros y vertederos evacuaran directamente a la bajante, el resto de los aparatos con sifones
independientes.

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que los conductos conectados.

Se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de desagie del aparato, para limitar la longitud de tubo
sucio sin proteccion hacia el ambiente.

El trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad, se
evitan los cambio bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

La conexion, especialmente la del inodoro, sera de una longitud lo menor posible. El material utilizado
sera PVC marca Uralita.

El material utilizado para la red de recogida de aguas de laboratorios es el Polipropileno.

Los diametros de los desagiies de aparatos son los siguientes:

APARATO DIAMETRO
Lavabo 40 mm
Sanitario 110 mm
Ducha 50 mm
Fregadero de laboratorio 400mm
Fregadero de cocina 50mm

2.5. Bajantes.
Se realizaran de forma general sin desviaciones o retranqueos y de diametro constante en toda su altura.

Las bajantes seran de PVC marca Uralita o similar y discurriran ocultas en la estructura del edificio, salvo las
bajantes de recogida de agua de los laboratorios la cual sera de Polipropileno.

Se consideraran tres tipos de bajantes: las de pluviales (P) enumeradas del 1 al 6 y las residuales que se
dividen en dos tipos: las residuales generales (R), estas seran numeradas del 1 al 3 y las residuales
provenientes de las aguas de las salas técnicas (D) estan serdn enumeradas de 1 al 7.

Los entronques de los colectores que unen las bajantes con la red principal, deben hacerse siempre en
angulo de 45°.

Las bajantes dispondran de ventilacion primaria prolongando la bajante por encima de la Gltima planta
hasta la cubierta de forma que quede en contacto con la atmésfera exterior y por encima de los locales
habitados.

La ventilacién primaria se prolongara al extremo superior de la bajante entre 1,5y 2 m por encima de los
locales habitados, seglin sea transitable o no la cubierta en que desemboquen.

2.6. Canalones.
Se proyectan canalones de chapa Acero galvanizado de dimensiones indicadas en los planos.

Se le dotara de una pendiente minima de evacuacion de 0,50%
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2.7. Colectores Colgados.

Los colectores seran de PVC marca uralita o similar, salvo los colectores de recogida de agua de
laboratorios que se realizara en PP.

Se le dotara de una pendiente minima de evacuacion del 1%

En cada encuentro o cambio de direccién, tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones, se dispondra un registro.

2.8. Colectores Enterrados.

Los colectores seran de PVC marca Uralita o similar.

Se le dotara de una pendiente minima de evacuacién del 2%

Se ha disefiado una red de baldeo en la planta s6tano 1 mediante un sistema de arquetas de 40x40 cm.
dotadas de tuberia de 110 mm. de seccion que se recogen todas ellas en un pozo de bombeo sito en el

sé6tano 1.

Adicionalmente se proyecta un sistema de bombeo con arqueta para la evacuacion de Aguas residuales
de los vestuarios ubicados en sétano 1.

2.9. Elementos de Conexidn y Registro.

Se prevén arquetas a pie de bajante: se utilizara para registro al pie de las bajantes cuando la conduccion
a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada.

Se instalaran arqueta de paso para resolver la confluencia como maximo de tres colectores, para
continuar las aguas residuales por el colector principal.

Se instalaran arquetas de registro: con la misma funcién que la de paso, dispondran de tapa accesible y
transitable.

2.10. Sistemas de Bombeo y Elevacién.

Fosos de Bombeo

Se prevé la recogida de la red de baldeo en un foso en el s6tano 1, desde donde las aguas residuales
seran impulsadas hasta el colector en el techo del s6tano 1 o directamente a la red de saneamiento,

segun el caso.

Los fosos bombeo de baldeo serviran para el alojamiento de los sistemas de bombeo y elevacion. Las
dimensiones indicadas en los planos.

Se proyecta en un lugar de facil acceso para su registro y mantenimiento.

Se le dotara de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire de la fosa de
recepcion.

Estacion de bombeo y elevacion

Se prevé un equipo de bombeo para el baldeo en el s6tano capaz de impulsar un caudal de 0,5 I/s a una
altura de 8,0 m.c.a.. Bomba Ebara Modelo Best One.

Adicionalmente se prevee un sistema de elevacion de aguas residuales provenientes de los vestuarios
ubicados en planta s6tano cuyo sistema esta formado por dos bombas Ebara Modelo Right 75 de caudal
0.75 I/seg para una altura de 8,0 m.c.a.
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La bomba debera garantizar una proteccidon adecuada contra las materias sélidas en suspension.
Su ndimero sera de al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de
averia, reparaciones o sustituciones.

El suministro eléctrico a estos equipos garantizara un nivel adecuado de seguridad y continuidad de
servicio, y sera compatible con las caracteristicas de los equipos.

En su conexién con el sistema exterior de alcantarillado se dispondra un bucle antirreflujo de las aguas
por encima del nivel de salida del sistema general de desague.

2.11. Valvulas Antirretorno.

Como existe una red mixta de conexion final se con el fin de prevenir inundaciones, estas valvulas seran de
doble clapeta con cierre manual dispuestas en un lugar de facil acceso para su registro.

2.12. Ventilacion.

Se considera como Unico sistema de ventilacion en edificios de menos de 7 plantas y los ramales tienen
menos de 5 metros como los estipula el DB HS5 articulo 3.3.3.

Se proyecta un sistema de ventilacion primaria para garantizar el cierre hidraulico de la instalacion.

3. DIMENSIONADO.

Debe aplicarse un procedimiento para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y

posteriormente mediante oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacién de unidades de desaglie (UD) a cada aparato sanitario en
funcién de que el uso sea publico o privado.

En los casos que necesitan un célculo mas detallado se ha utilizado el método de unidades de descarga,
planos y datos de curvas pluviométricas de la zona y las expresiones que relacionan el material empleado
en conducciones, pendientes, diametro de tuberias y caudales circulantes de Darcy y Colebrook-White,
referente a Instalaciones de Salubridad y Saneamiento

Se ha calculado el diametro de las bajantes y colectores para un 100% de seccién llena en pluviales y
50% en residuales.

3.1. Dimensionado de la Red de Evacuacion de Aguas Residuales.
3.1.1. Derivaciones individuales.

Las UD y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones de cada aparato se establecen en la
tabla 4.1 del CTE HS-05 que se reproduce a continuacion.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios.

Unidades de D_ifglmetro r_ninir_n,o
. o desagie UD s!fon_ y derivacion
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso Uso Uso Uso
privado | piblico | privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxébmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g:;z&;);g?g g)ro, Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
gﬁgﬁg;) » inodoro y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las
bandejas de condensacion, etc, debe tomarse una UD para 0,03 dm®/s del caudal estimado.

Los diametros indicados en la tabla anterior se consideran validos para ramales individuales cuya longitud
sea inferior a 1,5m. para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcién de la
longitud, pendiente y el caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.
Para el calculo de las Uds de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la tabla pueden
utilizarse los valores que se indican en la tabla siguiente en funcion del diametro del tubo de desagie.

Tabla 4.2 Uds de otros aparatos sanitarios y equipos:

Didametro del desagiie, mm

Numero de UDs

32

40

50

60

80

100

0B WIN|F

EQUIP

arquite(:ura
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3.1.2. Botes sifonicos o sifones individuales.
Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que las valvulas de desaglie conectado.

Los botes sifonicos deben tener el nimero y tamafio de entrada adecuado y una altura suficiente para
evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

3.1.3. Ramales colectores.

Se utiliza la tabla siguiente para los diametros de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.4. Bajantes de aguas residuales.

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de +250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de
la seccion transversal de la tuberia.

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla siguiente como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en
funcion del numero de plantas.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

. . Maximo numero de UDs, en cada
Méximo numero de UDs, para .
. ) ramal para una altura de bajante
., una altura de bajante de: .
Diametro, mm de:
Hasta 3 Mas de 3 plantas |Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650
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Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
a) Si la desviacion forma un angulo menor que 45°, no se requiere ningin cambio de seccion.
b) Si la desviacion forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente:

- El tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha
especificado de forma general.

- El tramo de la desviacidon en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior.

- Para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptara un diametro igual o mayor al de la
desviacion.

3.1.5. Colectores horizontales.

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media seccion, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de las colectores horizontales se obtiene en la tabla siguiente en funcion del maximo nimero
de UD y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente
adoptada

., Maximo nimero de UDs
Diametro -

mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

3.2. Dimensionado de la Red de Evacuacion de Aguas Pluviales.
3.2.1. Pequefia evacuacion de aguas pluviales y sumideros.

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5
y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El ndmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla siguiente en funcién de
la superficie proyectada horizontal de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta.

EQUIP

Superficie de cubierta Numero de
en proyeccion sumideros
horizontal (mz)

S <100 2
100 <S<200 3
200 <S<500 4
S > 500 1 cada 150 m”

arquitec:tjra
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3.2.2. Canalones.

El didametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccién semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene de la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

L . Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (mz)
Diametro nominal del , _
canalén (mm) Pendiente del canalon.

0.5% 1% 2% 4%
100 35 45 65 95
125 60 80 115 165
150 90 125 175 255
200 185 260 370 520
250 335 475 670 930

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (segin anexo B del CTE), debe
aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

F=i/100
Siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe
ser un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

3.2.3. Bajantes de pluviales.

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla siguiente

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal Diametro nominal de la
servida (m?) bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Anéalogamente para intensidades distintas de 100 mm/h debe aplicarse el factor correspondiente.
3.2.4. Colectores de pluviales.
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla siguiente en funcion de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h.

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
90 125 178 253
110 229 323 458
125 310 440 620
160 614 862 1228
200 1070 1510 2140
250 1920 2710 3850
315 2016 4589 6500

Analogamente para intensidades distintas de 100 mm/h debe aplicarse el factor correspondiente.

3.3. Dimensionado de los Colectores de Tipo Mixto.

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desagie
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse a
las correspondientes de aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene de la tabla 4.9 en
funcion de su pendiente y de la superficie obtenida.

La transformacién de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h se
efectla con el siguiente criterio:

a) Para un nimero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?.
b) Para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36xn°UD (mz)

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies equivalentes
por el factor f de correccién indicado anteriormente.

3.4. Dimensionado de las Redes de Ventilacion.
3.4.1. Ventilacion primaria.

La ventilacién primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacién, aunque a
ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.

3.4.2. Ventilacion secundaria.

Debe tener un diametro uniforme en todo su recorrido.

Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacién correspondiente al tramo anterior a
la desviacion se dimensiona para la carga correspondiente al tramo anterior a la desviacion, y la
correspondiente al tramo posterior a la desviacién se dimensiona para la carga total de la bajante.

El diametro de la tuberia de unién entre la bajante y la ventilacién debe ser igual al de la columna.

El diametro de la columna de ventilacién debe ser al menos igual a la mitad del diametro de la bajante a la
que sirve.

Los diametros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen de la tabla siguiente en
funcién del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.
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Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria.

Diametro de Diametro de la columna de ventilacién secundaria [mm]
. la Uds 32 40 50 63 75 90 110 125 160 | 200
bajante[mm]
32 2 9
40 8 15 45
10 9 30
50 24 7 14 40
63 19 13 38 100
40 10 32 90
75 27 10 25 68 130
54 8 20 63 120
90 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
180 15 56 97 290
110 360 10 51 79 270
740 8 48 73 220
300 45 65 100 300
125 540 6 42 57 85 250
1100 40 47 70 210
696 32 47 100 340
160 1048 31 40 90 310
1960 25 34 60 220
1000 28 37 202 | 380
200 1400 25 30 185 | 360
2200 19 22 157 | 33
3600 18 20 150 | 250
2500 18 75 150
250 3800 10 16 40 105
5600 14 25 75
4450 7 8 15
315 6508 6 7 12
9046 5 6 10

En caso de conexiones a la columna de ventilaciéon en cada planta, los diametros de esta se obtienen de
la tabla siguiente, en funcion de los diametros de la bajante.
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Tabla 4.11 Diametros de columnas de ventilacion secundaria con uniones en cada planta.

Superficie en proyeccién horizontal Diametro nominal de la
servida (mz) bajante (mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90
200 110
250 125
315 160

3.4.3. Ventilacién terciaria.

Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes maximas se obtienen en la tabla
siguiente en funcion del diametro y de la pendiente del ramal de desagie.

Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria.

Pendiente
D'?argqe;r%gel del (;?amal Maxima longitud del ramal de
N " ventilacion (m)
desagie[mm] | desagie

(%)

32 2 >300

40 2 >300 >300

50 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300

65 1 300 >300 >300 >300
2 250 >300 >300 >300

80 1 200 300 >300 >300 >300
2 100 215 >300 >300 >300

100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300

125 1 28 107 255  >300
2 15 48 125 >300

150 1 37 96 >300
2 18 47 >300

32 40 50 65 80
Diametro del ramal de ventilacion

3.5. Accesorios.

En la tabla siguiente se obtienen las dimensiones minimas necesarias (Longitud L, y anchura A minimas)
de una arqueta en funcion del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas.

Diametro del colector de salida

100 150 200 250 300 350 400 450 500
[I:: ):ﬁi AZOOX 50x50 | 60x60 | 60x70 | 70x70 | 70x80 | 80x80 | 80x90 | 90x90
. . ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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3.6. Dimensionado de los Sistemas de Bombeo y Elevacién.
3.6.1. Deposito de recepcion.

El dimensionado del deposito de hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de las
bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora como maximo.

La capacidad del depésito se calcula con la expresion:
Vu = 0.3xQb(dm?)
Siendo Qb el caudal de la bomba en dm?/s.
Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales.

El caudal de entrada de aire al depdsito debe ser igual al de las bombas.

El diametro de la tuberia de ventilacion debe ser como minimo igual a la mitad de la acometida, y al
menos de 80 mm.

3.6.2. Bombas de elevacion.

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125% del caudal de aportacién, siendo todas las
bombas iguales.

La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geométrica entre
el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depésito, y
la pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usuales, desde la boca
de la bomba hasta el punto mas elevado.

Desde el punto de vista de la conexion con el colector horizontal, o desde el punto de elevacion, la tuberia
debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los medios sefialados.
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4. ANEXO CALCULOS
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DB-HS5 EVACUACION DE AGUAS

DIMENSIONADO DE REDES DE AGUAS RESIDUALES
DIMENSIONADO RAMALES COLECTORES (Tabla 4.3)

Diametro Uds Pendiente
Adoptado Unidades J

Maximo Cumplimiento
Namero HS5
mm) descarga % ubD Tabla 4.3

Recogida en cocina | 90 | 12 | 1 | 47 | Si |
Desvio Planta baja D6 | 90 | 6 | 1 | 47 | Si |

DIMENSIONADO BAJANTES RESIDUALES (Tabla 4.4)

TRAMO DESCRIPCION

BAJANTE RAMAL MAS DESFAVORABLE
TRAMO Ventilacién secu  Diametro Uds Mas Diametro Maximo Cumplimiento Uds Mas Diametro Maximo Cumplimiento
Adoptado Unidades de 3 Plantas Namero HS5 Unidades de 3 Plantas  Adoptado Namero HS5
(mm) descarga (SIN) (mm) ubD Tabla4.3 descarga (SIN) (mm) ub Tabla4d.4
Bajante Residual 1 110 39 S 110 740 Si 13 S 110 134 Si
Bajante Residual 2 110 56 S 110 740 Si 19 S 110 134 Si
Bajante Residual 3 90 12 S 90 280 Si 4 S 110 134 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 1 90 12 S 90 280 Si 4 S 110 134 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 2 90 6 S 90 280 Si 2 S 90 53 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 3 90 6 S 90 280 Si 2 S 90 53 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 4 90 6 S 90 280 Si 2 S 90 53 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 5 90 6 S 90 280 Si 2 S 90 53 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 6 90 6 S 90 280 Si 2 S 90 53 Si
Bajante Residual Salas Tecnicas 7 90 9 S 90 280 Si 3 S 90 53 Si
Recogida en sotano Vestuarios 920 31 S 920 280 Si 10 S 920 53 Si
DIMENSIONADO COLECTORES RESIDUALES (Tabla 4.5)
TRAMO DESCRIPCION Diametro Uds Pendiente Maximo  Cumplimiento
Adoptado Unidades J Namero HS5
(mm) descarga % ubD Tabla 4.5
D6+D5 125 12 1 390 Si
D6+D5+D4+D3 125 24 1 390 Si
D6+D5+D4+D3+D2+D1 125 42 1 390 Si
R1+R2 160 95 1 880 Si
R1+R2+R4 160 126 1 880 Si
R1+R2+R4+R3 160 138 1 880 Si
DIMENSIONADO DE REDES DE AGUAS PLUVIALES
DIMENSIONADO BAJANTES PLUVIALES (Tabla 4.8)
[ TRAMO DESCRIPCION Diametro Superficie Pluviometria Factor Factor Superficie Cumplimiento
Adoptado servida Anexo B Escorrecntic ~ correccion maxima
(mm) (m?) mm/h Factor (m?) Tabla4.8
P1 200 197,0 200 0,9 1,80 1500 Si
P2 200 180,2 200 0,9 1,80 1500 Si
P3 200 179,2 200 09 1,80 1500 Si
P4 200 166,7 200 0,9 1,80 1500 Si
P5 200 185,8 200 09 1,80 1500 Si
P6 200 188,3 200 0.9 1,80 1500 Si
DIMENSIONADO COLECTORES PLUVIALES (Tabla 4.9)
TRAMO DESCRIPCION Diametro Superficie Pluiometria Factor Pendiente Superficie Cumplimiento
Adoptado servida Anexo B correccion J maxima HS5
(mm) (m?) mm/h Factor % (m?) Tabla 4.9
P6+P5 200 374,1 200 2 1 535 Si
P6+P5+P4 250 540,8 200 2 1 960 Si
P6+P5+P4+P3 250 720,0 200 2 1 960 Si
P6+P5+P4+P3+P2 250 900,2 200 2 1 960 Si
P6+P5+P4+P3+P2+P1 250 1097,2 200 2 2 1355 Si
|
DIMENSIONADO DE REDES DE AGUAS PLUVIALES
DIMENSIONADO CANALONES PLUVIALES (Tabla 4.7)
TRAMO DESCRIPCION Diametro Superficie Pluviometria Factor Factor Pendiente Superficie  Cumplimiento
Adoptado servida Anexo B Escorrentia  correccion maxima
(mm) (m?) mm/h Factor % (m?) Tabla 4.8
Cl 400 100,4 200 1 2,00 0,5 251 Si
Cc2 400 95,3 200 1 2,00 0,5 251 Si
C3 400 94,4 200 1 2,00 0,5 251 Si
C4 400 94,4 200 1 2,00 0,5 251 Si
C5 400 153,4 200 1 2,00 0,5 251 Si
C6 400 155,9 200 1 2,00 0,5 251 Si
C7 400 155,2 200 1 2,00 0,5 251 Si
Cc8 400 140,9 200 1 2,00 0,5 251 Si
C9 400 142,3 200 1 2,00 0,5 251 Si
C10 400 119,8 200 1 2,00 0,5 251 Si
Cl1 500 384,5 200 1 2,00 0,5 419 Si
DIMENSIONADO DE REDES TIPO MIXTO
DIMENSIONADO COLECTORES (Tabla 4.9)
[ TRAMO DESCRIPCION Uds Superficie Superficie Diametro Superficie Pluiometria Factor Factor Pendiente Superficie Cumplimiento
Unidades Equivalente Pluviales Adoptado Célculo Anexo B Escorrecntia___ correccion J maxima
descarga (m?) (m?) (mm) 100 mm/h (m?) mm/h Factor % (m?) Tabla 4.9
ACOMETIDA 1 126 90 1097,2 250 1187,17 200 1 2 2 1355 Si

Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

3.5 HR: Exigencias Basicas Proteccion Frente al Ruido (CA-88).
INDICE

1. Generalidades.
1.1. Introduccién.
1.2. Objetivos de disefio y proceso.
2. Formulacién y proceso de célculo de los aislamientos acusticos.
3. Valores minimos exigidos del aislamiento acustico de los elementos constructivos.

4. Valores de aislamiento acustico de los elementos constructivos.

5. Ficha justificativa de la norma.
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DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1. GENERALIDADES.

1.1.Introduccién.

El presente anexo tiene por objeto la exposicion de las condiciones de disefio, instalaciones y materiales
empleados en el presente proyecto, con el fin de dar cumplimiento a las especificaciones de la NBE-CA-
88 y a la normativa local.

1.2.Objetivos de disefio y proceso.

El aislamiento acustico del edificio y de sus dependencias, dentro de los niveles exigidos por la norma,
contribuye en gran manera a la proteccion contra las molestias fisicas y psiquicas que ocasionan los
ruidos, garantizando un nivel acustico adecuado al uso y actividad de los ocupantes.

Como objetivos en la concepcion del edificio se establecen los siguientes:

e Concentracion de areas destinadas al alojamiento de los servicios en zonas que no requieran un alto
nivel de exigencias acusticas.

e Agrupacion de recintos de igual uso, de una misma propiedad o usuario, en areas definidas.
e Superposicion de areas de igual uso en las distintas plantas del edificio.

e Situacion y ubicacién de huecos, puertas y ventanas, lo mas alejados y desenfilados de otros
pertenecientes a otras areas, o propietarios distintos.

e Disposicion de vestibulos o distribuidores entre las puertas de acceso a la propiedad y las areas que
requieran un alto nivel de exigencias acusticas.

e Trazado e instalacion de canalizaciones por areas que no requieran un alto nivel de exigencias
acusticas.

e Instalacion de los equipos generadores de ruidos en las zonas que no requieran un alto nivel de
exigencias acusticas.

e Situacion y aislamiento acustico de los aparatos elevadores en areas que no requieran un alto nivel de
exigencias acusticas.

. ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

2. FORMULACION Y PROCESO DE CALCULO DE LOS AISLAMIENTOS ACUSTICOS.

Parametro Simbolo Unidad

Nivel de presion acustica Lp dB
Expresion : Lp = 20 log (P/Po)

P = presion acustica considerada, en Pa
Po= presion de referencia 2.10e-5Pa

Nivel de Intensidad Acustica Li dB
Expresion : Li =10 log (I/1o)

| = intensidad acuUstica considerada, en W/m

| o= intensidad acustica de referencia 10-12 W/m

Nivel de potencia acUstica Lw dB
Expresion : Lw =10 log (W/Wo)

W = potencia acustica considerada, en W

Wo = potencia acuUstica de referencia 10 -12 W

Coeficiente de Absorcién O

Aislamiento acUstico especifico de un elemento dB
constructivo

Expresion : a =10 log (li/lt)

li = intensidad acustica incidente

It = intensidad acUstica transmitida

<8}

Aislamiento acustico bruto de un local respecto a otro D dB
Expresiéon D = Lil-Li2

Li1 = nivel de intensidad acustica del local emisor
Li2 = nivel de intensidad acustica del local receptor

Aislamiento Acustico normalizado R dB
Expresion: R = D+10log (S/A) = Lil1-Li2+10 log (S/A)
S = superficie del elemento separador en metros

A = Absorcion del recinto receptor, en metros

Aislamiento Acustico dBA
Aislamiento de un elemento constructivo simple

Es funcién del cuadrado del producto de la masa unitaria m dBA
por la frecuencia considerada f

Aislamiento de elementos constructivos mixtos dBA
Nivel de ruido de impacto normalizado Ln dBA

Expresion : Ln =L - 40 log (10/A)
L= nivel directamente medido en dB
A = absorcién del recinto en m

. ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

3. VALORES MINIMOS EXIGIDOS DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS.

Elemento Valor

Particiones interiores

Areas del mismo uso >30 dBA

Areas de distinto uso > 35 dBA

Paredes separadoras de propiedades 6 usuarios distintos > 45 dBA

Paredes separadoras de zonas comunes interiores > 45 dBA
Fachadas

Aislamiento acustico global > 30 dBA

Aislamiento de partes ciegas > 45 dBA

Elementos horizontales de separacion

Aislamiento a ruido aéreo > 30 dBA

Nivel de ruido de impacto normalizado <80 dBA
Cubiertas

Aislamiento a ruido aéreo > 45 dBA

Nivel de ruido de impacto normalizado en cubiertas transitables <80 dBA

En el caso de las instalaciones, se atendera a lo prescrito en el Capitulo IV de la Norma.

4. VALORES DE AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

En funcion de los parametros establecidos en la norma, asi como de las caracteristicas constructivas de
los elementos empleados en el proyecto, seguidamente se relacionan los valores de aislamiento térmico
obtenidos:

Segun la norma NBE-AE-88, y en funcién de la masa por unidad de superficie m

Tipo de elemento Valor de R
M < 150 kg/m® R =16.6 log (m)+ 2
M > 150 kg/m” R = 36.5 log (m) - 41.5

Las paredes se consideran guarnecidas o enlucidas por cada una de sus dos caras.

i ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Elementos Horizontales

Descripcion Espesor Masa Aislamiento
(cm) Kg/m?® (dB)
Cubierta inclinada 32,3 371 52,2

Arenay grava: 0,02 m

Betun fieltro o lamina. 0,003

Mortero de aridos ligeros: 0,01 m

Tabique de LH sencillo 0,04

Poliestireno expandido: 0,04 m

Losa Alveolar sin capa de compresion: 0,20 m
Enlucido de yeso 1000<d<1300: 0,01 m

Cubierta plana 58,3 422 54,32

Plagueta o baldosa: 0,02

Mortero de aridos ligeros: 0,01 m

Lana mineral de roca (0.04 w/mK): 0,08 m

Betun fieltro o lamina. 0,003

Mortero de aridos ligeros: 0,01 m

Losa Alveolar sin capa de compresion: 0,20 m
Entrevigado de hormigén aligerado canto 25: 0,25
Enlucido de yeso 1000<d<1300: 0,01 m

Elementos Verticales

Descripcién Espesor | Masa Kg/m? | Aislamiento
(cm) (dB)
Muro exterior. Casetones 24,50 413 53,98

Lamina de Zinc: 0,02 m
Poliestireno expandido: 0,060 m
Lamina de Zinc: 0,02 m

Y Pie de Ladrillo P: 0,115
Mortero monocapa: 0,02 m
Enlucido de yeso: 0,01 m

Muro exterior. Hormigén 42 864 65

Hormigén Armado: 0,35 m

Lana de Roca mineral: 0,04

Céamara aire

Doble Trasdosado de Cartén yeso: 0,03 m

Muro exterior. Ladrillo 18 250 46

Tabicon de LH doble 0,07
Camara aire

Lana de roca mineral: 0,04
Y pie de LP métrico

Muro exterior. Placa Alveolar (interior Nave) 31 462 56

Losa Alveolar sin capa de compresion: 0,20 m
Lana de roca mineral: 0,04

Cama de aire ligeramente ventilada. 0.05
Tabicon de LH doble: 0,07

. ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
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DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Descripcién Espesor | Masa Kg/m?® | Aislamiento
(cm) (dB)
Muro exterior. Placa pladur (casetones) 30,5 360 52

Losa Alveolar sin capa de compresion: 0,20 m
Lana de roca mineral: 0,04

Cama de aire ligeramente ventilada. 0.05
Trasdosado de carton Yeso: 0,015

Tabique interior, LP. 13,5 133,8 37,30

Enlucido de Yeso: 0,01 m
% pie LP métrico: 0,115 m
Enlucido de Yeso: 0,01 m

Tabique interior, Cartén Yeso. 13 65 32

Doble trasdosado de cartén Yeso: 0,03 m
Céamara de aire (estructura 70 mm)

Lana de roca mineral: 0.04

Doble trasdosado de cartén Yeso: 0,03 m

Tabique interior, Cartén Yeso. 11,6 55 31

Trasdosado de cartén Yeso: 0,015 m
Camara de aire (estructura 46 mm)

Lana de roca mineral: 0.04

Doble trasdosado de cartén Yeso: 0,015 m

Forjado interior. 37 450 55,34

Azulejo ceramico: 0.02 m

Mortero de cemento: 0.07 m

Aislamiento de Poliestireno expandido: 0.03 m
Hormigdn con aridos ligeros : 0.05 m

Losa alveolar con capa de compresion: 0,2 m

Carpinteria en pasillos. 35 21 14

Puerta de madera ligera de 35 mm

Carpinteria exterior. 2.4 20 30

Carpinteria de aluminio con vidrios climalit
(4+4)+10+6

5. FICHA JUSTIFICATIVA DE LA NORMA.

Se adjunta ficha.

. ) Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 35.6
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FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NBE-CA-88

El presente cuadro expresa los valores del aislamiento a ruido aéreo de los elementos constructivos verticales, los valores del
aislamiento global a ruido aéreo de las fachadas de los distintos locales, y los valores del aislamiento a ruido aéreo y el nivel de ruido
de impacto en el espacio subyacente de los elementos constructivos horizontales, que cumplen los requisitos exigidos en los Arts.
10°, 11°, 12°, 13°, 14°, 15°y 17° de la Norma Bésica de la Edificacion NBE-CA-88 "Condiciones Acusticas en los Edificios".

Masa | Aislamiento Acustico a
Elementos constructivos verticales m en | ruido aéreo R en dBA.
Kg/m? | Proyectado |  Exigido
Particiones Entre areas de Tabique interior Cartén Yeso 65 32 > 30
interiores | igual uso. Tabique de Cartén Yeso 55 31
(arte. 10) Entre areas de Tabique LP 133,80 37,3 2 35
Distinto uso.
Paredes separadoras
de propiedades o 2 45
usuarios distintos.
(art°. 11).
paredes separadoras | MUro exterior  Placa Alveolar 462 56
de zonas comunes 2 45
interiores.
(art°. 12).
paredes separadoras | MUro exterior  Placa Alveolar 462 56
de salas de maquinas > 55
(art. 17).
Parte ciega Ventanas Aislamiento acustico global
sC mc ac Sv € av _SV 8c —8g | a ruido aéreo G en dBA
m?> |Kg# | dBA | m®> | mm | dBA |[scs, | dBA [ Proyectado Exigido
Fachadas Fachada 2073,9 | 864 65 |548,0| 24 32 0,21 | 26,21 38,79
Hormigén 5 8
(Art. 13) (1 Fachada 102,33 [ 413 53,98 | 13,20 24 32 0,114 | 12,77 41,21
casetones
zinc
Fachada 30,13 360 52 |13,20| 24 32 0,30 [ 14,94 37,06
casetones
pladur
> 30
Elementos constructivos Masa Aislamiento acustico a Nivel Ruido
Horizontales m en ruido aéreo R en dBA. Impacto LN en dBA.
Kg/m? Proyectado |  Exigido Proyectado |  Exigido
Elementos Forjado interior 450 55,34 78
horizontales de 2 45 <80
separacion (art® 14).
Cubiertas Cubierta invertida 371 52,20 75
(ar© 15). Cubierta Plana 422 54,32 2 45 < 80
Element. horizontales
separadores de salas 2 55
de maquinas.(art® 17)
1) El aislamiento global de estos elementos debe calcularse segin lo expuesto en el Anexo 1 de la Norma.
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Valencia, Mayo de 2009
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3.6 AHORRO DE ENERGIA

iNDICE.

3.6.1. HE1 Limitacién de la demanda energética

3.6.2. HE2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas

3.6.3. HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
3.6.4. HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
3.6.5. HES5 Contribucion fotovoltaica

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE ndam.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. EIl objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
gue una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia béasica HE 1: Limitacién de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo
de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de instalaciones
térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de
las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los edificios dispondran de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un
sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que redinan unas determinadas
condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con previsién de
demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE,
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion
en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de
su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se
establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacién y transformacion de energia solar en energia eléctrica
por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial

uitectur Proyecto Béasico y Ejecucién de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.6.0.1



DB HE 3.6. AHORRO DE ENERGIA

. Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
A I c E O U | P arqunectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.6.0.2



DB-HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

3.6.1. HE1 Limitacién de demanda energética.

En el ambito de aplicacion del apartado de HE-1 y para el célculo de demanda energética, se ha realizado
a la zona correspondiente a oficinas y laboratorios, es decir se ha excluido del célculo la zona de la sala
de ensayos por ser considerada como instalacion industrial apartado excluido en el punto 2 apartado e.
del ambito de aplicacién del DB-HE1

1. Datos Generales.

Nombre del Proyecto ICITECH

Localidad Valencia Comunidad Auténoma Valencia

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto Antonio Carratala Lopez

Autor de la Calificacién AIC

E-mail de contacto antonio.carratala@aic- Teléfono de contacto 963155610
amp.com

Tipo de edificio Terciario

2. Conformidad con la Reglamentacion.

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el cédigo técnico de la
edificacion, en su documento bésico HEL.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 56,80 90,70
Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 28,8 70,26

Calefaccitn Refrigéramc'ln
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3. Descripcion Geométricay Constructiva.

3.1. Espacios.

Nombre Planta Uso Clase higrométria| Area (m?) | Altura (m)
P01 _EO1 P01 Intensidad Baja - 8h 3 491,12 3,50
P01 EO2 P01 Intensidad Baja - 8h 3 34,53 3,50
P02 EO1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 253,98 4,00
P02 _EO3 P02 Intensidad Media - 16h 3 120,71 4,00
P02 EO4 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 134,59 4,00
P02 _EO02 P02 Intensidad Baja - 8h 3 42,81 4,00
P02 _EO05 P02 Intensidad Media - 16h 3 31,96 4,00
P02 EO06 P02 Intensidad Media - 16h 3 50,51 4,00
P03 EO1 P03 Intensidad Media - 16h 3 30,58 4,00
P03 EO3 P03 Intensidad Media - 16h 3 45,66 4,00
P03 E04 P03 Intensidad Media - 16h 3 64,73 4,00
P03 EO02 P03 Intensidad Media - 16h 3 225,20 4,00
P03 _EO05 P03 Intensidad Media - 16h 3 61,46 4,00
P04 EO1 P04 Intensidad Media - 16h 3 21,78 4,00
P04 EO02 P04 Intensidad Media - 16h 3 163,07 4,00
P04 _EO3 P04 Intensidad Media - 16h 3 141,63 4,00
P04 EO4 P04 Intensidad Baja - 8h 3 41,47 4,00
P04 _EO05 P04 Intensidad Baja - 8h 3 29,65 4,00
P04 EO06 P04 Intensidad Media - 16h 3 22,63 4,00
P04 EOQ7 P04 Intensidad Media - 16h 3 21,57 4,00
P04 EO08 P04 Intensidad Media - 16h 3 22,07 4,00
P04 EOQ9 P04 Intensidad Media - 16h 3 45,09 4,00
P04 E10 P04 Intensidad Baja - 8h 3 125,84 4,00
P05 EO1 P05 Intensidad Media - 16h 3 21,78 4,00
P05 EO02 P05 Intensidad Media - 16h 3 61,79 4,00
P05 EO3 P05 Intensidad Media - 16h 3 199,11 4,00
P05 EO4 P05 Intensidad Media - 16h 3 21,45 4,00
P05 EO05 P05 Intensidad Media - 16h 3 21,63 4,00
P05 EO06 P05 Intensidad Media - 16h 3 23,20 4,00
P05 EO7 P05 Intensidad Media - 16h 3 82,82 4,00
P05 EO8 P05 Intensidad Media - 16h 3 72,88 4,00
P05 EO09 P05 Intensidad Media - 16h 3 133,75 4,00
P06 _EO1 P06 Intensidad Baja - 8h 3 129,78 3,00
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3.2. Cerramientos opacos.

3.2.1. Materiales.
e
Nombre K (W/mK) (kg/m3) | cp (J/kgK) | R (m2K/W) Z (m3sPa/Kg) | Just.
Arenay grava [1700 < d < 2200] 2,000 1450,00 | 1050,00 - 50
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 | 1000,00 - 50000
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 | 1000,00 - 10
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 0,445 1000,00 | 1000,00 - 10
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 - -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] | 0,038 30,00 1000,00 - 20
Sin capa de compresién -Canto 200 mm 1,404 1410,00 | 1000,00 - 80
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 | 1000,00 - 6
Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000,00 | 800,00 - 30
Mortero de éaridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 | 1000,00 - 10
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant | 1,020 1180,00 | 1000,00 - 6
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 | 840,00 - 1le+30
Hormigén con aridos ligeros 1800 < d <2000 | 1,350 1900,00 | 1000,00 - 60
Con capa de compresién -Canto 200 mm 1,404 1810,00 | 1000,00 - 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 | 1000,00 - 80
Tierra apisonada adobe bloques de tierra co 1,100 1885,00 | 1000,00 - 1
Aluminio 230,000 2700,00 | 880,00 - 1e+30
Camara de aire ligeramente ventilada vertica | - - - 0,09 - --
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 0,567 1020,00 | 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 0,667 1140,00 | 1000,00 - 10
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 | 0,250 825,00 | 1000,00 - 4
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 | 1000,00 - 10
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3.2.2. Composicion de Cerramientos

Espesor

Nombre U (W/m2K) Material (m)
Cubierta inclinada 0,58 Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,020

Betun fieltro o lamina 0,003

Mortero de cemento o cal para albafiileria

y para 0,010

Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor

<60 0,040

Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037

W/[mK]] 0,040

Losa Alveolar Sin capa de compresion -

Canto 200 mm 0,200

Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
Cubierta plana 0,38 Plagueta o baldosa ceramica 0,020

Mortero de aridos ligeros [vermiculita

perlita] 0,010

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,080

Betun fieltro o lAmina 0,003

Mortero de aridos ligeros [vermiculita

perlita] 0,010

Losa Alveolar Sin capa de compresion -

Canto 200 mm 0,200

FU Entrevigado de hormigon aligerado -

Canto 25 0,250

Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
Forjado interior 0,77 Azulejo ceramico 0,020

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037

W/mK]] 0,030

Hormigén con aridos ligeros 1800 < d <

2000 0,050

Mortero de cemento o cal para albafiileria

y para 0,070

Con capa de compresion -Canto 200 mm 0,200
Mortero de cemento o cal para albafiileria

Forjado terreno 1,94 y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Tierra apisonada adobe bloques de tierra
compri 0,150
Muro exterior 0,48 Aluminio 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
W/[mK]] 0,060
Aluminio 0,020
Céamara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G <
80 mm 0,115
Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
Tabique 2,65 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <
60 mm 0,115
Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
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Espesor
Nombre U (W/m2K) Material (m)
Muro Exterior Hormigén | 0,66 Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,350
Céamara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900 0,015
Muro exterior ladrillo 0,62 Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] | 0,070
Cémara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G <
80 mm 0,115
Muro Exterior Placa Losa Alveolar Sin capa de compresion -
Alveolar 0,64 Canto 200 mm 0,200
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Cémara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] | 0,070
Muro Exterior Placa 'y Losa Alveolar Con capa de compresion -
pladur 0,69 Canto 200 mm 0,200
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Céamara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900 0,015
3.3. Cerramientos semitransparentes
3.3.1. \Vidrios.
U (W/m2K
Nombre ( ) Factor solar | Just.
Vidrio doble (4+4)+10+6 2,60 0,67 Sl
3.3.2. Marcos.
Nombre v Just
(W/m2K) )
WVER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4.00 --

3.3.3. Huecos.

Ventanas.
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Nombre Vidrio doble

Acristalamiento Vidrio doble (4+4)+10+6

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 25,00

U (W/m2K) 3,01
Factor solar 0,61
Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias térmicas
lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos, los cuales han de ser justificados
en el proyecto:

Y W/(mK) | FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,42 0,72
Encuentro suelo exterior-fachada 0,43 0,71
Encuentro cubierta-fachada 0,43 0,71
Esquina saliente 0,15 0,78
Hueco ventana 0,24 0,63
Esquina entrante -0,13 0,80
Pilar 0,84 0,59
Unién solera pared exterior 0,13 0,73
EQUIP arauitectura  Fe 2 e oo i = 00y s
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4. Resultados.

4.1. Resultados por espacios.

)
) el\;pacios Calefaccion | Calefaccion | Refrigeracion | Refrigeracion

Espacios Area (m?) |iguales % de max % de ref % de max % de ref
P02_EO03 120,7 1 23,8 29,4 72,8 115,1
P02_EQ05 32,0 1 69,5 65,1 32,2 101,3
P02_E06 50,5 1 37,4 39,0 37,7 117,4
P03 _EO01 30,6 1 89,7 65,9 46,0 47,4
P03_EO03 45,7 1 11,2 39,9 88,0 109,6
P03 _E04 64,7 1 23,2 45,8 37,8 99,4
P03 _EO02 225,2 1 6,5 29,8 95,2 106,4
P03 _EO05 61,5 1 30,1 35,4 37,1 106,7
P04 EO1 21,8 1 100,0 106,6 61,6 32,1
P04 _EO02 163,1 1 12,1 48,3 88,9 89,5
P04 _EO03 141,6 1 48,0 71,6 63,2 98,4
P04 EO06 22,6 1 7,2 35,2 74,5 94,8
P04 _EO7 21,6 1 10,4 49,8 74,3 93,1
P04 _EO08 22,1 1 14,8 75,4 48,7 53,1
P04 EQ09 45,1 1 11,0 42,8 100,0 97,3
PO5_EO1 21,8 1 86,7 90,9 52,0 46,7
P05 _E02 61,8 1 47,7 70,1 70,5 94,0
P05 EO03 199,1 1 19,0 63,7 95,8 92,5
PO5_E04 21,4 1 18,6 66,0 77,4 90,9
PO5_EQ05 21,6 1 28,2 108,8 52,3 55,9
P05 _EO06 23,2 1 36,6 67,5 70,2 92,2
PO5_EO07 82,8 1 48,1 70,2 70,0 94,8
PO5_EO08 72,9 1 50,2 71,2 42,1 67,6
P05 EQ09 133,8 1 28,9 62,8 48,5 76,2

FEQUIP arquitectura

Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV

36.7.1



DB-HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

5. Listade comprobacion.

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre

Material MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento

Vidrio doble
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3.6.2 HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Al presente PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, le es de aplicacion el Real Decreto 1.027/2007., de
20 de julio (B.O.E., n° 207 de 29 de agosto de 2007), por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, (R.I.T.E), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, (I.T.E),
segun el articulo segundo, por ser un Edificio de Nueva Construccion.

No obstante, la parte correspondiente a ensayos del hormigon, se puede asimilar a un uso industrial, y no
esta destinado a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas, se excluye del
ambito de aplicacién del citado Real Decreto.

El proyecto, cumple las prescripciones del citado Reglamento, puesto que en el mismo se prevé la/las
siguiente/s instalacién/instalaciones:

- Instalacion de energia solar térmica para ACS.

- Instalacion de climatizacion.

- Instalacion de ventilacion.
Se exige la presentacion de un proyecto especifico, o de la parte correspondiente a las instalaciones del
proyecto de edificacion segun se indica en el articulo 15, 16 y 17 del RITE., puesto que la potencia

térmica, como suma de potencias de instalaciones individuales en régimen de generacion de calor o frio
es superior a 70kW.

Valencia, Mayo 2009

LOS ARQUITECTOS

A Gl D
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3.6.3 HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién.

AMBITO DE APLICACION.

La seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

Edificios de nueva construccion.
Se excluyen del ambito de aplicacion:

- Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION.
El procedimiento para la verificacion es el siguiente:

- Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona,
constatando que no se superan los valores limite indicados en la tabla 2.1.

- Comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el
apartado 2.2.

- Verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto
en el apartado 5.

GENERALIDADES.

La justificacion del documento DB-HE 3 de eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacién se realiza con detalle en el proyecto especifico de instalacion eléctrica.

- Se cumplen los valores limite de eficiencia energética de la instalacién de iluminacion
para cada zona.
- Se indica un plan de mantenimiento cumpliendo lo dispuesto en el apartado 5 de la
seccion HE 3 del CTE.
DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA.

Sistema de control y regulacion.

El sistema de control consiste en encendido y apagado mediante sistema de temporizacién o
deteccion de presencia en los aseos y en escaleras.

Las zonas de los grupos 1 y 2 tienen un acristalamiento al exterior con obstaculos de luz
natural por lo que no se precisa de un sistema de aprovechamiento de la luz natural.

No obstante, y debido a las condiciones de disefio, en la mayoria de los despachos y aulas
existe diversas lineas de encendido que permiten regular la intensidad de iluminacién
mediante encendido y apagado manual.

Mantenimiento y conservacion.

Plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién.
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La instalacion de alumbrado deberéa disponer de mantenimiento adecuado de acuerdo a los
criterios y tareas siguientes:

- Reposicion de lamparas segun la vida medida de las diferentes unidades.

Accién Frecuenciay metodologia
Reposicién de lamparas: - Al finalizar el periodo de vida media segun tipo
Limpieza de luminarias Cada tres meses se procedera a la eliminacion de

polvo y suciedad de las carcasas y elementos
emisores con los productos recomendados por los
fabricantes.

Limpieza de zona iluminada Diariamente y semanalmente limpieza de
pavimentos.

Mensualmente limpieza de paramentos.
Bianualmente, renovacién de capa exterior de
paramentos en caso de pintura.

Sistema de regulacién y control | Prueba de funcionamiento trimestralmente.

Productos de la construccion.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material.

Las lamparas fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002,
de 2 de agosto, por el que se aprueban los requisitos de eficiencia energética de los balastos
de lamparas fluorescentes.

Los conjuntos de lamparas y sus equipos auxiliares dispondran de un certificado del fabricante
que acredite su potencia total.

Salvo justificacién, las lamparas utilizadas en la instalacién de iluminacion de cada zona
tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto
lampara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas siguientes:

Tabla: Potencia total de conjunto (W) para lamparas de descarga.

Potencia nominal Vapor de mercurio Vapor de sodio de Vapor de halogenuros
de la lampara (W) alta presion metalicos

50 60 62 -

70 -- 84 84

80 92 -- --

100 -- 116 116

125 139 - -

150 -- 171 171

250 270 277 270(2,15 A) 277 (3 A)

400 425 435 425(2,15 A) 435 (3 A)

Estos valores no se aplican a los balastos de ejecucion especial, tales como secciones
reducidas o reactancias de doble nivel.
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Tabla: Potencia total de conjunto (W) para lamparas halégenas de baja tension.

Potencia nominal de | Potencia total del conjunto (W)
lampara (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

Valor de eficiencia energética de la instalacion.
CALCULO DE INDICE DEL LOCAL (K) Y NUMERO DE PUNTOS DE CALCULO MINIMO (n)

A continuacion se muestra los resultados obtenidos en el calculo de un area de uso comun del
edificio en proyecto.

Ndamero
indice del Superficie | calculo puntos Factor de
Local local lluminada en proyecto mantenimiento

K S (m2) (n) f
Aulas 1,1 72 9 0.80
Despacho 2 0.8 36 4 0.80
modulos ! )
Despacho 1 0.6 18 4 0.80
moédulo ! )
Acceso
escalera desde 0,44 12 4 0.80
pasillo
Laboratorio 2 08 36 4 0.80
moédulos ’ )
Galerla 71 0.80
mantenimiento*
Contenedores* 198 0.80
P.Sotan*o-losa 210 0.80
carga 1l
P.Sotan*o-losa 244 0.80
carga 2
Nave* 594 0.80
Sala
hormigonado* 168 0.80
Pasillo P2 y P3 0,92 93.60 4 0.80
* Se excluye del ambito de aplicacion del CTE
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lluminancia
media
horizontal indice Eficiencia
mantenida  Uniformidad Deslumbramiento energética Valor limite
Local P instalad (W) (lux) Emin/Em unificado UGR VEEI (W/m2) VEEI (W/m2)
Aulas 1328 620 0.39 25 2.98 4.00
Despacho 2 600 555 0.40 25 3.00 6.00
maodulos
Despacho 1 440 640 0.46 25 3.82 6.00
maodulo
Acceso
escalera desde 192 377 0.47 25 7.07 10.00
pasillo
Laboratorio 2 1500 584 0.51 25 7.14 10.00
maodulos
Galeria 1248 158 0.39 25 11.10 -
mantenimiento
Contenedores* 3300 349 0.39 25 4.77 --
P.Sotano-losa 2880 288 0.42 25 4.76 -
carga 1l
P.Sotano-losa 2688 242 0.42 25 4.54 -
carga 2
Nave* 192 334 0.68 25 7.26 -
ﬁa'a . . 3300 369 0.48 25 5.23 -
ormigonado

Pasillo P2 y P3 1152 217 0.53 25 4.34 4.50
* Se excluye del ambito de aplicacién del CTE

A continuacién se muestra los resultados obtenidos con el programa informatico.
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D | A I_ ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aula + pizarra 1x54 Phillips / Resumen

QN
B
i

\ T12.00m
)k

600

720
480

) |)
es)

1‘:35-
°)

=t

\EU,
N\ 11

) . T 000
0.00 6.00m
Altura del local: 3.600 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:155
Superficie | p [%] E,, [IX] Enin (4] Enax (X Emin/ Em
Plano util / 620 243 833 0.39
Suelo 20 548 238 764 0.44
Techo 70 176 30 1492 0.17
Paredes (4) 0 252 40 3737 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacion (Factor de correccion) d [Im] P [W]
1 4 Philips Arano TCS649 1xTL5-28W/840 HF A (1.000) 2600 320
2 20 Philips Celino TPS682 1xTL5-54W/840 HF D8-VH (1.000) 4450 60.0

Total: 99400 1328.0

Valor de eficiencia energética: 18.44 W/m? = 2.98 W/m3/100 Ix (Base: 72.00 m?)

. Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 36.35



DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D |A L ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Despacho 2 médulos 1x54 Phillips / Resumen

// Te0oom
440 550 550-—\\ \_
660
550
660
440 \ 660 550
550 551]
0
440
660 550-—"’
\ 0____-- /
) 7000
0.00 6.00m
Altura del local: 3.600 m, Altura de montaje: 3.433 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E,, [Ix] E i [X] Enax [IX] Enin/ Em
Plano util / 555 220 763 0.40
Suelo 20 468 218 668 0.47
Techo 70 159 23 1468 0.14
Paredes (4) 0 175 27 626 !
Plano atil:
Altura: 0.850m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza  Designacién (Factor de correccion) & [Im] P [W]
1 10 Philips Celino TPS682 1xTL5-54W/840 HF D8-VH (1.000) 4450 60.0

Total: 44500 600.0

Valor de eficiencia energética: 16.67 W/m? = 3.00 W/m?#/100 Ix (Base: 36.00 m?)
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D | A I_ ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Despacho 1 médulo 1x80 Phillips / Resumen

/ [3.00m
,as/ ﬁwﬂ\ N

780—— 7
520 7
30 ?80
650
520 /
\\\H—"— 780

\ 650

) 70,00
0.00 6.00m
Altura del local: 3.600 m, Altura de montaje: 3.433 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:43
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E, [Ix] Ein [IX] E nax [IX] Enin/ Em
Plano util / 640 294 906 0.46
Suelo 20 484 276 661 0.57
Techo 70 203 19 1667 0.09
Paredes (4) 0 216 25 777 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P W]
1 5  Philips Celino TPS682 1xTL5-80W/840 HF D8-VH (1.000) 6150 88.0

Total: 30750 440.0

Valor de eficiencia energética: 24.44 W/m? = 3.82 W/m?/100 Ix (Base: 18.00 m?)
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D | A I_ ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Acceso escalera desde Pasillo / Resumen

2:10 » / e s \ T240m
) / ral N 420 \
X i

0 [
360 420
420 \
{ 420
420 /
420
420 /
Fd 360
\ / i
L ' 0'00
0.00 300m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.127 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:31
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E,, [IX] Emin [X] Eax [IX] E.. lE.
Plano util / 377 177 475 0.47
Suelo 20 232 171 258 0.74
Techo 70 7.99 6.30 9.33 0.79
Paredes (4) 0 200 4.02 3478 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza  Designacién (Factor de correccion) D [Im] P [W]
1 2  Lledo OD-3531 2X36W OD-3531 (1.000) 6700 96.0

Total: 13400 192.0

Valor de eficiencia energética: 26.67 W/m? = 7.07 W/m?/100 Ix (Base: 7.20 m?)
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D |A Lux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Laboratorio 2 médulos 500 lux / Resumen

/ 500 o | |20
500
//:soo N

500 00
\\N—_m___r’__m
P . -

< 000
0.00 6.00m
Altura del local: 3.600 m, Altura de montaje: 3.433 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E,, [I] E i [X] Epnax [X] E.../E;
Plano dtil / 584 296 757 0.51
Suelo 20 452 263 581 0.58
Techo 70 89 36 173 0.41
Paredes (4) 0 413 141 1356 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacién (Factor de correccion) & [Im] P W]

1 10 Lledo OD-8551 2X58W OD-8551 (1.000) 10400 150.0

Total: 104000 1500.0

Valor de eficiencia energética: 41.67 W/m? =7.14 W/m?/100 Ix (Base: 36.00 m?)
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

DIALux

05.11.2008

ICITECH Valencia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Galeria de mantenimiento 2x36 100lux / Resumen

7 =200 ~—— T18.00m
[ 200 150
250 //—J ]
2?0 / T 15.00
\ 200
J( ] 1
200 11.80
% Ts.10
1
c 1
150 580
vi
. ] . . 000
000 250 5.80 9.00 m

Altura del local: 3.600 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:232

Superficie | p [%] E,, [Ix] Enin [1X] E ax [IX] Enin/ Em
Plano atil ! 158 62 282 0.39
Suelo 20 114 45 197 0.40
Techo 70 215 26 4106 0.12
Paredes (26) 0 143 14 1017 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza  Designacion (Factor de correccion) & [Im) P W]
1 13 Lledo OD-8551 2X36W OD-8551 (1.000) 6700 96.0
Total: 87100 1248.0

Valor de eficiencia energética: 17.58 W/m? = 11.10 W/m#100 Ix (Base: 71.00 m3)

Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y

arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV

3.6.3.10

EQUIP



DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D | A I_ ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Contenedores planta sétano 350 lux / Resumen

T15.00m
To.00
) K - TT0.00
0.00 6.00 18.00m
Altura del local: 3.600 m, Altura de montaje: 3.600 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:193
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E, [Ix] Emin [1X] Epnax [IX] Erind Em
Plano util / 349 137 463 0.39
Suelo 20 304 128 407 0.42
Techo 70 71 18 308 0.25
Paredes (6) 0 236 82 420 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 22  Lledo OD-8551 2X58W OD-8551 (1.000) 10400 150.0

Total: 228800 3300.0

Valor de eficiencia energética: 16.67 W/m? = 4.77 W/m?/100 Ix (Base: 198.00 m?)
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia i D | A I_ ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Telefono

Fax

e-Mail

Planta sétano-losa carga 1 techo 2x36 280 lux / Resumen

4] T700m
=~ =
250 300"\-—/;‘ 300 300
‘ 350 350 350 \
? 5 a% 5 b A A
300~ —— 300, — - 300, — I,r /
250=' 0‘%0
J"_'-/ / -
i . 000
0.00 30.00m
Altura del local: 3.250 m, Altura de montaje: 3.250 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:215
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E, [Ix] Ein [IX] Emax [X] | = =
Plano util / 288 121 368 0.42
Suelo 20 246 114 300 0.47
Techo 70 58 17 225 0.29
Paredes (4) 0 210 67 379 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P [W]
1 30 Lledo OD-8551 2X36W OD-8551 (1.000) 6700 96.0

Total: 201000 2880.0

Valor de eficiencia energética: 13.71 W/m? = 4.76 W/m3/100 Ix (Base: 210.00 m?)

. Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV 3.6.3.12



DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

DIALux

05.11.2008

ICITECH Valencia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Planta s6tano-losa carga 2 techo 2x36 250 lux / Resumen

T N | Tsoom
— zMzsoe\Jezwmm =!°°\ Lo
/150‘_”/_ 00 gﬂ 300\ 300 \ '
200 F.:.\'}r’o = (=5b = 00 00

( 300 7 300 J 300 /

% QMWWOW% ﬁﬂﬁ/
\(6'\\200 )
. . . 000
0.00 6.00 32.00m

Altura del local: 3.250 m, Altura de montaje: 3.250 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:229

mantenimiento: 0.80
Superficie | p (%] E., [Ix] Ein [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Plano atil / 242 73 318 0.30
Suelo 20 209 71 265 0.34
Techo 70 49 13 224 0.26
Paredes (6) 0 171 46 328 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza  Designacién (Factor de correccion) & [Im] P [W]
1 28 Lledo OD-8551 2X36W OD-8551 (1.000) 6700 96.0
Total: 187600 2688.0
Valor de eficiencia energética: 11.02 W/m? = 4 54 W/m#/100 Ix (Base: 244.00 m?)
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DB-HE3

Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia

DIALux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Nave 400W Lled6 / Resumen

N 320 T18.00m
O 360 O
/'_-‘\
780 0 400({ \ x O
320 360 320 280
400
350 400 \
o [ o o o}
400 400
320 I ! 7
2 400 320
0360 4000 Ol /O
(S e &)
o) e} 48 o}
Ao N "‘\.Hmo/d
230 320 230
AN XN\ o’ f Pe/
Zz 1
. To00
0.00 33.00m

Altura del local: 20.000 m, Altura de montaje: 20.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:236

Superficie | p [%] E, [Ix] E nin [1X] E nax [1X] Enin/ Em
Plano qtil / 334 229 422 0.68
Suelo 20 316 219 392 0.69
Techo 70 238 30 2659 0.13
Paredes (4) 0 259 114 1043 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) d [Im] P [W]
1 36  Lledo OD-1945 400W HIT-E OD-1945 (1.000) 26000 400.0
Total: 936000 14400.0

Valor de eficiencia energética: 24.24 W/m? = 7.26 W/m?/100 Ix (Base: 594.00 m?)

EQUIP

arquitectura

Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV
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DB-HE3

Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia

Proyecto elabor

DIALux

ado por

Teléfono

Fax
e-Mail

05.11.2008

Sala hormigonado 350 lux campanas / Resumen

\ [8.00m
') 350//Q, 420\\ goﬁ
/ 420 420 *
/ \420 \ 280
350 420 ™~
( o | o (s o) 420 o
420 490 / J
350 420 280
\ 420 420/-_ 350
/ O
. oN, N, / ;:/ / |
. . 000
0.00 2100m

Altura del local: 7.600 m, Altura de montaje: 7.600 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:151

Superficie | p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano atil / 369 179 493 0.48
Suelo 20 328 167 433 0.51
Techo 70 213 20 4821 0.09
Paredes (4) 0 265 a0 1487 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P [W]

1 12 Lledo OD-1922 250W HIT-E con cierre plano OD-1922 (1.000) 19000 275.0

Total: 228000 3300.0

Valor de eficiencia energética: 19.64 W/m? = 5.33 W/m3/100 Ix (Base: 168.00 m?)

EQUIP

arquitectura

Proyecto Bésico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
Tecnologia del Hormigén en el Campus de Vera de la UPV
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

ICITECH Valencia D | A I_ ux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Pasillo P2 y P3/ Resumen

RN B =) B e ]

L 1 L L 1 O'm
'0_00 ‘3_00 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 36.00 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.127 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:258
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] E,, [Ix] E in [X] Enax [X] E.i T Ex
Plano util / 284 45 532 0.16
Suelo 20 208 81 283 0.39
Techo 70 14 8.34 17 0.58
Paredes (20) 0 127 598 1570 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N*® Pieza  Designacién (Factor de correcciéon) & [Im] P W]
1 12  Lledo OD-3531 2X36W OD-3531 (1.000) 6700 96.0
Total: 80400 1152.0

Valor de eficiencia energética: 12.31 W/im? = 4.34 W/m?/100 Ix (Base: 93.60 m?)
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DB-HE3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

DIALux

05.11.2008

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Pasillo P2 y P3 / Zona de paso / Isolineas (E, perpendicular)

[T 7 e &l (oo R [ R o A0 [

0 00 33.70m

Valores en Lux, Escala 1: 241
Situacion de la superficie en el | é ] |

local:
Punto marcado: 1 I 1 I 1 I 1 I
(1.300 m, 1.400 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 16 Puntos

Em [IX] Emin [i)(] max [|X] Ernin / Em Ernin / Emax
217 151 283 0.70 0.53
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DB-HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CLIENTE SANITARIA

3.6.4 HE 4: Contribucién Solar Minima de ACS
1.1. Antecedentes.

El presente proyecto tiene como objeto la descripcion de la instalacion solar térmica para un Edificio para el
Instituto de Ciencia y Tecnologia del Hormigén (ICITECH), en el Campus de la Vera en VALENCIA, prevista
para el cumplimiento de la Ordenanza Municipal de Captacién Solar para usos térmicos, publicado en el
B.O.P. de 19.03. de 2005 y de plena aplicacién en la fecha de redaccion del proyecto y del CTE DB-HE4
Sobre contribucién Solar minima de Agua Caliente Sanitaria del Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba
el Cédigo Técnico de la Edificacion.

El presente documento se incluye en el documento de proyecto de ejecucion correspondiente al edificio de
ICITECH.

1.1.1. Ambito de aplicacion.

Al presente proyecto le es de aplicaciéon el cumplimiento de la Ordenanza Municipal de Captacién solar para
usos térmicos para la ciudad de Valencia, publicada en el BOP el 19 de marzo de 2005 en aplicaciéon de su
articulo 2, al tratarse de obra nueva y aplicarse las condiciones establecidas en la ordenanza.

- Nueva edificacion.
- Edificio de uso residencial y terciario.

La seccion HE-4 se aplica al presente proyecto al tratarse de un edificio de nueva construccion al existir
demanda de agua caliente sanitaria.

1.2.Objeto del proyecto.

La finalidad del presente proyecto, es la definicion de las caracteristicas técnicas y de ejecucion, de las
instalaciones solar térmica del Instituto de Ciencia y Tecnologia del Hormigén (ICITECH).

Solar Térmicay ACS.

Se prevén las siguientes unidades de obra e instalaciones.

- Instalacién de Paneles de Captacion solar.

- Instalacion de Acumulador solar.

- Dep6sito de acumulacion de ACS.

- Calentadores Eléctricos cerca a los puntos de consumo.

- Tuberias de agua caliente tendidas por falso techo aisladas térmicamente.
1.3.Legislacion Aplicable.

- Ordenanza Municipal de Captacién Solar para Usos Térmicos. B.O.P.V. de 19 de marzo de 2005.

- CTE. Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.I.T.E

- Reglamento de recipientes a presion.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Legionela. Real Decreto 865/2003 Sobre prevencion y control de la legionelosis.

- Pliego de Condiciones Técnicas del Instituto para la Diversificaciéon y el Ahorro de energia (IDAE)

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) segun RD. 1751/1998.

- R. D. 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998, de 31 de
julio, por el que se aprobdé el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones
Térmicas de los Edificios.

. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigon en el Campus de Vera de la UPV 3.6.4.1



DB-HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CLIENTE SANITARIA

- Orden de 10 de Febrero de 1983 sobre normas técnicas de los tipos de radiadores y convectores de
calefaccion.

- Orden de 8 de Abril de 1983 por la que se dan normas para la determinacion de rendimiento de
calderas.

- Orden de 31 de Mayo de 1985, por la que se aprueba la instruccién técnica complementaria MIE-
AP-12, del Reglamento de Aparatos a Presion, referente a calderas de agua caliente sanitaria.

- Real Decreto 2532/1985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de chimeneas modulares metalicas y su homologacion por el
Ministerio de Industria y Energia.

-  Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién de 20 de Septiembre de 1973, y las
Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo de 31 de Octubre de 1973.

- Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se
establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales,
publicada en D.0.G.V. N° 3976 de fecha 09-04-2001.

-  DECRETO 173/2000 de 5 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que se establecen las
condiciones higiénico-sanitarias que deben reunir los equipos de transferencia de masa de agua
en corriente de aire con produccion de aerosoles, para la prevencién de la legionelosis.

- Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis.

- Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se aprueban los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosisi. BOE 171 de 18 de julio del 2003

1.4. Adecuacion a Normativa Urbanistica.

La instalacién proyectada no contradice las Normas Urbanisticas.

1.5.Procedimiento de Verificacion

El procedimiento de verificacion se sigue la secuencia indicada en el DB-HE- 4 del CTE. En concreto:
a) Obtencion de la contribucion solar minima del DB HE 4 apartado 2.1.

b) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del DB HE 4 apartado 3.

¢) Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del DB HE 4 apartado 4.

El apartado a) se indica a continuacion.

Los apartados b) y ¢) se indican en la documentacion técnica especifica.

1.6.Contribucién Solar Minima

La contribucidén solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar aportada
exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.

En nuestro caso:

Ubicacion: Valencia
Zona climatica, (Fig. 3.1) v
Demanda total del edificio de ACS a 60°C (l/d) 243 litros /dia
Caso (tabla 2.1 6 2,2) General
Contribucion solar minima 70 %
Reduccion de la contribucion solar minima 0%

1.7. Justificaciéon de reduccién de la contribucién solar minima.

No es de aplicacion en el presente proyecto, al no encontrase el edificio en los supuestos indicados en los
epigrafes b), c), e), y/o e) de la seccion HE 4 art. 1.1.2

1.8.Documentacion.
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La documentacién técnica a aportar ante el érgano competente de la Comunidad Autdbnoma se realiza
segun se indica en el RITE. En concreto:

a) Se requiere la realizacion de memoria técnica al estar la potencia térmica nominal comprendida
entre 5 kW y 70 kW

Al tratarse de una instalacion de solar térmica la documentacion técnica de disefo requerida sera la que
corresponda a la potencia térmica nominal en generacién de calor o frio del equipo de energia de apoyo o
si se trata de una reforma de la instalacion térmica que unicamente incorpore energia solar, la potencia, a
estos efectos se determinara multiplicando la superficie de apertura de campo de los captadores solares
instalados por 0,70 kW/m?.

1.9.Descripcion del edificio.

El edificio se describe en el proyecto de edificacion del mismo.

1.9.1. Uso del edificio.

El uso caracteristico del edificio es Docente.

1.9.2. Ocupacion maxima segun Sl vigente.

En los planos especificos del proyecto de edificacion aparece grafiado los valores de densidad de
ocupacion que se han aplicado a cada recinto.

1.9.3. Numero de plantas y uso de las distintas dependencias.

Se adjunta el cuadro de superficies descrito en la memoria del proyecto ejecucion.

CALCULO OCUPACION
PLANTA |RECINTO TIPO DE USO ZONA, Sup. Util (m2)
TIPO DE ACTIVIDAD
P 04
P03 sala de reuniones 1 docente local diferente de aula 16,15
P03 sala de reuniones 2 docente local diferente de aula 15,75
P 03 sala de reuniones 3 docente local diferente de aula 15,75
P03 despacho 1 docente local diferente de aula 17,75
P03 despacho 2 docente local diferente de aula 17,10
P03 despacho3 docente local diferente de aula 16,70
P03 aula 1 docente aula 65,45
P03 aula 2 docente aula 155,70
P 03 circulaciones docente conjunto de la planta 100,95
P 02 comedor docente local diferente de aula 16,15
P 02 sala de grabacion docente local diferente de aula 32,30
P 02 sala de reunion 1 docente local diferente de aula 32,30
P 02 sala de reunién 2 docente local diferente de aula 32,30
P 02 sala de reunioén 3 docente local diferente de aula 17,10
P 02 sala de personal docente local diferente de aula 51,00
P02 administracion docente local diferente de aula 51,70
P02 gestora docente local diferente de aula 18,00
P02 direccion docente local diferente de aula 16,65
P02 secretaria docente local diferente de aula 17,85
P02 sala de juntas docente local diferente de aula 34,40
P 02 circulaciones docente conjunto de la planta 100,95
P01 laboratorio quimica 1 docente local diferente de aula 73,75
P01 laboratorio quimica 2 docente local diferente de aula 125,35
P01 laboratorio quimica 3 docente local diferente de aula 32,75
P01 almacén docente almacén 10,75
P01 circulaciones docente conjunto de la planta 26,70
Planta Baja |sala ensayos docente conjunto de la planta 560,00
Planta Baja |sala hormigonado docente local diferente de aula 134,70
Planta Baja |sala prensas docente local diferente de aula 80,00
Planta Baja |laboratorio materiales docente local diferente de aula 84,90
Planta Baja |camara himeda 1 docente conjunto de la planta 33,40
Planta Baja |camara humeda 2 docente conjunto de la planta 16,10
Planta Baja |camara humeda 3 docente conjunto de la planta 16,10
Planta Baja Jalmacén docente almacén 16,70
Planta Baja |recepcion docente local diferente de aula 5,00
Planta Baja_|circulaciones docente conjunto de la planta 45,90
Sétano -01 |espacio trabajo docente conjunto de la planta 178,90
Sotano -01 |camara de ruido docente local diferente de aula 31,35
Sotano -01 |almacén aridos 1 docente almacén 50,65
Sotano -01 |almacén aridos 2 docente almacén 68,30
Sotano -01 |descarga de aridos docente almacén 32,90
Sotano -01_|circulaciones docente conjunto de la planta 32,95
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1.9.4. Edificaciones colindantes.

Se trata de un solar de forma rectangular sin desnivel apreciable. Su superficie aproximada es de 1222.55
m?2.

Los limites de la parcela son los siguientes:

A Noreste y Suroeste con viales interiores de la Universidad con frentes de 36.27 m

Al Sureste y Noroeste con viales interiores de la Universidad con frentes de 33.28m

Los edificios circundantes perteneces a las Escuelas de Caminos y Telecomunicaciones.

1.9.5. Orientacién.

El edificio posee todas las orientaciones posibles, tal como se puede apreciar en el plano de
emplazamiento.

1.9.6. Descripcién de los cerramientos arquitecténicos.

La descripcion de los mismos aparece indicada en el proyecto de edificacion.
1.10. Descripcion de la instalacion.

1.10.1.Horario de funcionamiento.

El horario de funcionamiento 8:00 a 20:00

1.10.2.Sistema de instalacién elegido.

Se adopta un sistema energia solar térmica formado por paneles solares, un acumulador de solar, y tres
calentadores eléctricos instalados cerca a los puntos de consumo con distribucion de agua caliente.

Los sistemas adoptados cumplen las condiciones de disefio indicadas en el RITE.
1.10.3.Configuracion basica de la instalacion.

La configuracion basica adoptada para el sistema es:
- Una instalacioén para todo el edificio.
- Aplicacion a la produccién de ACS.
- Colectores solares ubicados en cubierta.
- Circulacién forzada del circuito primario y sistema de expansion cerrada.
- Intercambiador y circuito secundario con sistema de expansion cerrado.
- Con acumulacion centralizada.
- Sistema auxiliar mediante calentadores eléctricos.
- Disipacion de excedentes energéticos mediante aerotermo.
- Captacién Conjunta.
- Acumulacion a 60 °C
- Disposicion de captadores mediante baterias en paralelo.

1.10.4.Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la ITE 02.
Con el fin de garantizar la adopcién de estrategias de ahorro energético y dar cumplimiento de la ITE-1.2:

La instalacion de energia solar térmica disefiada tiene en consideracién acumuladores que ofrecen altos
rendimientos, captador solar plano con excelente rendimiento incluso en momentos de baja radiacién, y
alta eficiencia energética, alargando la vida util de la instalacion solar y una serie de centralitas de control,
que contribuye al ahorro energético, disminuyendo los consumos eléctricos del edificio para el consumo de
ACS.

El edificio es disefiado con aislamiento térmico, bajo las prescripciones indicadas en el HE-1, y pensado
con el fin de garantizar un ahorro energético.
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Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de la eficiencia energética.
= Generacion de calor IT 1.2.4.1:

Como equipo generador de agua caliente mediante apoyo auxiliar al sistema de energia solar
térmica se tiene tres calentadores eléctricos (3 de 100 litros) de potencia 4,8 Kw en total ajustada
a la demanda maxima simultanea de la instalacion, consideran las perdidas a través de las
tuberias de fluidos portadores, y por los equipos de transporte.

La seleccién se realizé de acuerdo a los varemos estipulados en la IT 1.2.4.1 del RITE, sus
requisitos se indican en el apartado 1.13.5 de esta memoria.

= Redes de tuberia IT 1.2.4.2:
Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depédsitos de de las instalaciones
térmicas dispondran de aislamiento térmico, calculado de acuerdo al procedimiento simplificado
del RITE obtenido segun el didmetro de la tuberia de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

y . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D=35 25 25 30

35<D <60 30 30 40

60 <D <890 30 30 40

90 =D = 140 30 40 50

140 <D 35 40 50

= Control de las instalaciones térmicas IT 1.2.4.3:

El sistema de control instalado asegura el correcto funcionamiento de la instalacion obteniendo un
buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia
auxiliar, tal y como se describe en el apartado 1.13.6 de la presente memoria.

» Contabilizacion de consumos IT 1.2.4.4:
La instalacion térmica no da servicio a mas de un usuario por no que no requiere de un sistema
que permita el reparto de los gastos correspondientes al servicio.

La instalacion térmica tiene potencia nominal menor de 70 Kw por lo que no requiere un
dispositivo que permita efectuar el consumo d, sin embargo la instalacién cuenta con dispositivo
de medida de energia descrito en el apartado 1.13.6 de la presente memoria.

= Recuperacién de energia IT 1.2.4.5:
Cumple lo estipulado en la IT 1.2.4.5.

= Aprovechamiento de energias renovables IT 1.2.4.6:
La instalacién térmica completa aprovecha al maximo las energias renovables y cumple lo
estipulado por la normativa vigente, la 1T1.2.4.6, y su descripcion completa se da en el apartado
1.12 de la presente memoria.

= Limitacién de utilizacién de energia convencional apartado IT 1.2.4.7:
Cumple lo estipulado en la IT 1.2.4.7.

Para la estimacion del consumo de energia mensual y anual como lo estipula el IT 1.2.3 del RITE, se ha
tenido en cuenta el consumo de energia eléctrica de los calentadores con consumo de potencia maxima
eléctrica para una hipétesis de funcionamiento continua de 3 horas al dia los tres simultaneamente, y la
bomba consumo continuo durante 12 horas de actividad, para cada mes del afio. Sin embargo los
calentadores solo entraran en funcionamiento como sistema de apoyo auxiliar al sistema de energia
térmica, en meses donde la radiacién no es suficiente para la contribucion de energia al sistema de ACS.
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Para determinar el valor de la energia eléctrica consumida por el conjunto de los calentadores en los
momentos en el sistema solar no es capaz de dotar de energia suficiente para la produccién de ACS, se
partié inicialmente del valor de Energia Demandada del sistema, y el valor de déficit de energia por
meses, determinado el porcentaje de déficit de energia para el sistema solar y ese porcentaje aplicado al
valor calculado de energia eléctrica del sistema sin energia solar nos da el consumo eléctrico necesario
cuando se requiere apoyo de los calentadores, lo valores se encuentran reflejados en la siguiente tabla.

Los valores de emisiones de CO2 se obtiene de la conversion de 1 Kwh equivale a 0.545 Kq CO2,
comparando el sistema sin energia solar térmica y con ella obtenemos una reduccion del 88,12% de
emisiones de CO2.
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1.10.5.Determinacion de la Demanda Energética.
Los parametros basicos para el calculo de la demanda en la OMCSUT son:
- Temperatura del agua fria de red, tanto si proviene de la red publica o suministro propio: 12,3 °C,
a no ser que se pueda probar fehacientemente, mediante certificacion de entidad homologada, la

temperatura real de suministro.

- Temperatura de referencia del agua caliente: 60°C. La temperatura de referencia es aquella para
la cual se dan los valores de demandas unitarias de agua caliente sanitaria.

Demanda segin OMCSUT,

Demanda ACS OMCSUT Total
ICITECH N° servicios/ unitaria a (60°C) Consumo
personas I/plaza y dia OMCSUT ACS I/
Vestuarios 10 15,00 150
Laboratorios 9 3,00 27
Materiales
22 3,00 66
Laboratorios Quimica
Total 243

Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacién de los componentes son:

Demanda segun CTE- DB HE 4.

Como se estipula en el item 3 del apartado 3.1.1 del DB HE-4 donde se estipula que para los usos que no
se encuentren recogidos en la tabal 3.1 del DB HE-4 se tomaran como valor de demanda de referencia
valores contrastados por la experiencia o recogidos por fuentes de reconocida solvencia, por este motivo
se toma como base el valor indicado en la OMCSUT.

Demanda ACS CTE Total
ICITECH N° servicios/ unitaria a (60°C) Consumo
personas I/plazay dia CTE ACS I/
Vestuarios 10 15 150
Laboratorios 9 3 27
Materiales
22 3 66
Laboratorios Quimica
Total 243
Conclusién.

Como valor de demanda es igual al de la OMCSUT se toma indistintamente cualquier valor.

Demandal/d 60 °C | Demanda l/d 60 °C
Uso Segun CTE Segin OMCSUT
ICITECH 243 243
TOTAL 243 243

EQUIP
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1.10.6.Determinacion de la Fraccién porcentual minima o contribuciéon solar minima

Segun la OMCSUT Art. 7.

El dimensionado de los diferentes subsistemas de la instalacion se realiza para garantizar que la Fraccion
porcentual minima (FS) de la demanda energética total anual para el agua caliente sanitaria a cubrir con
la instalacién solar térmica de acuerdo con la expresion:

En dénde:

FS =

A
A+C

A: Energia termosolar aportada a los puntos de consumo.
C: Energia Térmica adicional procedente de fuentes energéticas tradicionales, aportada como apoyo para
cubrir las necesidades energéticas

Cuando el consumo total de agua caliente sanitaria a la temperatura de 60°C, sea igual o superior a 6.000
litros dia, o el apoyo se realice con efecto Joule o con apoyo de gasodleo, propano, gas natural u otras. La
fraccion porcentual (FS) minima de la demanda energética anual serd minimo del 70% para menos de
6.000 litros/dia sera del 60%.

Segun el CTE- DB HE-4.

Se sigue lo indicado en el Articulo 2.1.

Para la demanda de 243 1/d en zona climatica IV y fuente energética de apoyo caso general ya que es
Efecto Joule, la contribucién solar minima es del 70 %.

Conclusién.
Normativa OMCSUT DB HE-4
Demanda ACS 243 243
a 60°C (I/dia)
FS 70% 70%

Con la instalacion proyectada se satisfacen, pues las siguientes contribuciones, segun se justifica en los

epigrafes siguientes.

D(T) Q demanda Q (atil) FS
a 60°C afio afio %
dia MJ (MJ)
ICITECH 243 19.500 3.623,07 82,67
TOTAL 243

1.11. Elementos Integrantes de la Instalacion.

1.11.1.Subsistema de Captacion.

Criterios de dimensionado.

Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacién de los componentes son:

- El captador seleccionado poseera la certificacién emitida por el organismo competente en la
materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de abril, sobre homologacion de los
captadores solares y en la Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e
instrucciones técnicas complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la

certificacion o condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.
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- Los captadores que integren la instalacion son del mismo modelo, tanto por criterios energéticos
como por criterios constructivos.

- En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua caliente sanitaria
mediante energia solar, se recomienda que los captadores tengan un coeficiente global de
pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y temperatura
de entrada, menor de 10Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

- Se debe prestar especial atencién a la estanquidad y durabilidad de las conexiones del captador.

- Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo numero de
elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en serie-
paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de
captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos
componentes en labores de mantenimiento, sustitucién, etc. Ademas se instalara una valvula de
seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.

- Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores
que se pueden conectar en paralelo tendra las limitaciones del fabricante. En el caso de que la
aplicacién sea exclusivamente de ACS se podra conectar en serie hasta 10 m? en las zonas
climaticas | y Il, hasta 8 m? en las zonas climaticas Il y hasta 6 m? en las zonas climaticas IV y V.

- La conexion entre captadores y entre filas se realizaréa de manera que el circuito resulte
equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la instalaciéon de
valvulas de equilibrado.

- Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cddigo Técnico de la Edificacién en cuanto
a seguridad.

- El célculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico.

- Los puntos de sujecion del captador, seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y
posicion relativa adecuada, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a
las permitidas por el fabricante.

- Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los
captadores.

- En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio,
la estructura y la estanquidad entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte
correspondiente del Cadigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

El dimensionado de la instalacion se realiza segun lo indicado en el Art. 8 de la OMCSUT segun los datos
de irradiacion solar en base a la orientacion e inclinacion, totales, mensuales y anuales en Valencia son los
siguientes, expresados en MJ/m?dia para captadores orientados al sur y protegidos de las sombras indicados
a continuacion.

Ang | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Ju. JI. Ag. | Sp. | Oct. | Nov. | Dic. | Afo |Invierno
0 | 865 |11,16|15,97 22,02 |22,36 | 24,16 | 24,70 21,69 | 17,93 12,87 | 9,24 | 7,27
20 112,90 |14,70|18,90 | 21,20 | 22,10 | 23,20 | 24,00 | 22,30 | 20,30 | 16,40 | 13,20 | 11,00 | 6.602 | 2.624
25 113,70 | 15,30 19,30 | 21,20 | 21,80 | 22,60 | 23,50 | 22,20 | 20,50 | 17,00 | 14,00 | 11,80 | 6.694 | 2.750
30 [ 14,50 |15,90]19,70|21,10 | 21,30 | 22,00 | 22,90 | 21,90 | 20,70 | 17,50 | 14,70 | 12,50 | 6.748 | 2.858
35 115,20 | 16,40 19,90 | 20,90 | 20,70 | 21,30 | 22,20 | 21,50 | 20,80 | 18,00 | 15,40 | 13,20 | 6.763 | 2.948
40 [ 15,58 | 16,70 | 20,00 | 20,60 | 20,10 | 20,50 | 21,40 | 21,00 | 20,70 | 18,30 | 15,90 | 13,70 | 6.740 | 3.020
45 116,30(17,00|19,90|20,10{19,30| 19,50 | 20,50 | 20,40 | 20,50 | 18,50 | 16,30 | 14,20 | 6.679| 3.072
50 [16,70|17,20]19,80|19,50|18,50|18,50|19,50|19,70|20,20| 18,60 | 16,60 | 14,60 |6.580 | 3.150
55 [16,90|17,20|19,50|18,80|17,60|17,50|18,50|18,90|19,70| 18,50 | 16,90 | 14,80 |6.444 | 3.119
60 [17,10/17,20[19,10|18,10|16,50|16,30|17,30|18,00|19,20|18,40|17,00|15,00|6.272| 3.112
65 [17,10/17,00|18,60|17,20|15,50|15,10|16,10|16,90|18,50| 18,10 17,00 | 15,10 |6.065| 3.086
70 [17,10/16,70]18,00| 16,20 | 14,30 13,90 | 14,80(15,90|17,70| 17,80 | 16,80 | 15,00 | 5.827 | 3.040

El colector seleccionado, ademas del buen rendimiento energético, debe ser de facil mantenimiento para
que su eficiencia se mantenga durante el tiempo de vida de la instalaciéon. Su durabilidad en este tipo de
instalaciones, no debe ser inferior a 20 afios.
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Su puesta en obra, montaje y conexionado, debe ser conocido perfectamente por el instalador de modo
que se garantice tanto la calidad del producto final y su mantenimiento, presupuestos cerrados sin
incrementos ni partidas contradictorias.

La conexion de los colectores solares se proyecta en paralelo, situados en varias filas; en la entrada y
salida de las distintas baterias de captadores se instalaran valvulas de cierre para sectorizar y favorecer
las tareas de mantenimiento.

Asi mismo, en la instalacién del campo de colectores solares se dispondra una valvula de seguridad por
fila, con el fin de proteger la instalacion. Para favorecer el equilibrado hidraulico entre ramales se disefa
un retorno invertido que garantiza el equilibrado del sistema.

Caracterizacion de los componentes.

Captadores solares.

La determinacion de la disposicion y caracteristicas del sistema de captacion se ha realizado en base a
las siguientes hipétesis, y el desarrollo de los calculos en las hojas indicadas a continuacion.

Edificacion Instalacion Captador solar plano marca Viessman modelo Sur acimut 0°
SV2 o equivalentes Inclinacién 39,5°

2 Captadores.
cumpliendo las especificaciones de la norma UNE 94101

Datos técnicos

Modelo sv2
Superficie bruta®1 m 2,51
Superficie de absorcion m 2,32
Superficie de apertura®2 me 2,33
Dimensiones

Anchura mm 1056
Altura mm 2380
Profundidad mm an
Rendimiento 6ptico™? % 79,3
Coeficiente de pérdida de calor k,*? Wiim* - K) 3,95
Coeficiente de pérdida de calor k;*2 Wiim® - K*) 0,0122
Capacidad térmica kJiim® - K) 6.4
Peso ka 52
Volumen de fluido litros 1,83
(medio portador de calor)

Presion de servicio adm.*# har 5
Temperatura max. de inactividad™= C 221
Conexion & enmm 22
Requisitos del soporte y de los anclajes La cubierta debe soportarla fu
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Se reserva el espacio en cubierta necesario y reflejado en planos.

Disefio general

Demanda total de ACS: 243 1/d 60°C

Fuente energética de apoyo Efecto Joule.

Zona climatica Fig. 3.1 HE-4 Valencia IV

Contribucion solar minima Tabla 2.2 | 70%

HE-4

Inclinacion 39.5°

Orientacién SUR (acimut +0°)

Art. 2.1 apartado 4 HE-4 y Art. 7 | Disipaciéon de energia epigrafe a)
OMCSUT

Los captadores se disponen en filas constituidas por el mismo nimero de elementos. Las filas de
captadores se conectan entre si en paralelo, habiéndose instalado valvulas de cierre en la entrada vy
salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para
aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc.

Dentro de cada fila los captadores se conectan en paralelo. El niumero de captadores que se pueden
conectar en paralelo tiene en cuenta las limitaciones del fat2)ricante. Por tratarse de una aplicacion
exclusivamente de a.c.s. se pueden conectar en serie hasta 6 m” en las zonas climaticas IVy V.

La conexion entre captadores y entre filas se ha realizado de manera que el circuito resulte equilibrado
hidraulicamente mediante retorno invertido.

La estructura soporte cumple las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.

El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permiten las
dilataciones térmicas necesarias, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador son suficientes en niumero, teniendo el area de apoyo y posicion
relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas
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por el fabricante.
Los topes de sujecion de los captadores y la propia estructura no arrojan sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la
estructura y la estanquidad entre captadores se ajusta a las exigencias indicadas en la parte
correspondiente del Cadigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

Estas condiciones generales se deben particularizar a la instalaciéon proyectada, que admite diversas
posibilidades de anclaje dependiendo de la forma de colocacién elegida. La posicién habitual de los
captadores suele ser la cubierta del edificio por su mejor soleamiento debido a la ausencia de obstaculos,
aunque también pueden situarse en zonas libres de la parcela. Podemos distinguir tres situaciones de
implantacion:

e superficie o cubierta horizontal.
e superposicion arquitectonica.
e integracién arquitecténica.

Su disefio debera cumplir la norma UNE ENV 1991-2-3 y UNE ENV 1991-2-4, de modo especial en lo que
se refiere a cargas de viento y nieve que deba soportar. El sistema de sujecidon debe permitir las
dilataciones térmicas que sean necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico.

Deben proveerse los puntos de apoyo en cantidad suficiente y en posicion correcta, de modo que nunca
sobrepasen los valores de flexion maxima prescritos por el fabricante.

Es esencial que los elementos de fijacion de los captadores y los elementos de la propia estructura no
produzcan sombra sobre los colectores solares.

En las hojas anexas se determina el nimero de captadores solar y la verificacion de la contribucién solar
minima para la demanda determinada.

En el anexo se incluye el certificado de homologacion de los captadores.
1.11.2.Subsistema de Acumulacién.
Criterios de dimensionado.

Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacion del sistema de acumulacion solar son
los siguientes:

- El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en
funcion de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una
acumulacion acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

- Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la
condicién:

50 < V/A <180
Siendo:
A: la suma de las areas de los captadores (mz)
V: Volumen del depdsito de acumulacion solar. (1)

Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estara constituido por un solo depdsito, sera de
configuracion vertical y estara ubicado en zonas interiores. El volumen de acumulacion podra
fraccionarse en dos o mas depdsitos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el
circuito de consumo o en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.
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- Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartado 3.2.1 del CTE a efectos de
prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios segun normativa
mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y
con la perioricidad que contemple la legislaciéon vigente referente a la prevencion y control de la
legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador
solar, de forma que se pueda calentar este ultimo con el auxiliar. En ambos casos debera
ubicarse un termdmetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran
realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacion vigente.

- Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar
valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del depdsito no
intencionados en caso de dafios del sistema.

- Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningun volumen
de acumulacion, aunque se podra utilizar un pequefio almacenamiento de inercia en el primario.

- Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de
circulacion de fluido y, ademas.

- La conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al
interacumulador se realizard, preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de
la altura del mismo.

- La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o a los captadores se
realizara por la parte inferior.

- La extraccién de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.

- En los casos en los que debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos
horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuestos.

- La conexion de los acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin
interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

- No se permite la conexion de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar, ya que
esto puede suponer una disminucion de las posibilidades de la instalacién solar para proporcionar
prestaciones energéticas que se pretender obtener con este tipo de instalaciones. Para los
equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema
auxiliar eléctrico, se debera anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado
irreversible u otro medio.

Caracterizacion de los componentes.

La energia térmica trasmitida al agua caliente se almacena en un unico depdsito de acumulacion para
todo el edificio, adoptandose la siguiente solucion:

Interacumulador de 300 litros Vitocell 100 V Interacumulador de suelo vertical monovalente con cuba de
acero vitrificado de alta resistencia a la corrosién fabricado segun DIN 4753,
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Volumen del interacumulador 1 160 | 200 | 300 |
Mamero de registro DIN 0241/06-
Produccién continua™! a0°C kW 40 40 53
con una produccion de A.C.S. de I'h ag2 ag2 1302
10 a 45°C y una temperaturade 80 °C kW 3z 3z 44
impulsion del agua de calefac- I'h 786 786 1081
cionde ... para los caudales de 70°C kW 25 25 33
agua de calefaccidn que se indi- I'h 614 614 811
can debajo 60°C KW 17 17 23
I'h 417 417 565
50°C kW kel kel 18
I'h 221 221 442
Produccién continua™! a0°C kW 36 36 45
con una produccion de A.C.S. de I'h 619 619 774
10 a 60 °C y una temperaturade 80 °C kW 28 28 34
impulsion del agua de calefac- I/h 482 482 584
cionde ... para los caudales de 70°C KW 19 19 23
agua de calefaccidn que se indi- 'k 327 327 305
can debajo
Caudal de agua de calefaccion m*/h 3,0 3,0 3,0
para las producciones continuas indicadas
Consumo por disposicién®2 KWh/ 1,50 1,70 2,20
Qgs con una diferencia de temperatura de 24 h
45 K
Dimensiones
Longitud ((7):
— Con aislamiento térmico a mm 581 581 633
— Sin aislamiento térmico mm - - -
Anchura:
— Con aislamiento térmico b mm 608 608 708
— Sin aislamiento térmico mm - - -
Altura:
— Con aislamiento térmico c mm 1189 1409 1746
— Sin aislamiento térmico mm — — —
Medida de inclinacion:
— Con aislamiento térmico mm 1260 1460 1792
— Sin aislamiento térmico mm — — —
Altura de montaje mm — — —
Peso kg 86 a7 161
Interacumulador de A.C.S. con aislamiento
térmico
Volumen de agua de calefaccion | 5,5 55 10,0
Superficie de trans mision m? 1,0 1,0 1,5
Conexiones
Impulsion y retorno del agua de calefaccion R 1 1 1
Agua fria, agua caliente R ¥ ¥ 1
Conducto de recirculacion R Ya Ya 1
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Interacumulador de 300 litros de capacidad y aislamiento térmico de poliuretano inyectado

APM 8 ACS

RIL Registro de inspeccion y limpieza VI Vaina de inmersion para sonda de temperatura del interacu-
A Vaciado mulador o regulador de temperatura (a la misma altura de la
RAC Retorno del agua de calefaccion conexion IAC)

IAC  Impulsion del agua de calefaccion APM Anodo de proteccidn de magnesio

AF  Aguafria ACS Agua caliente sanitaria

CR Conducto de recirculacion

Tabla de dimensiones

Veolumen del interacu- 1 300

mulador

Longitud ((F) a mm 633

Anchura b mm 705

Altura c mm 1746
d mm 1600
] mm 1115
f mm 875
q mm 260
h mm 76
k mm 343
| mm 100
m mrm 333

El acumulador llevan vélvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos no intencionados al
exterior del depdsito en caso de danos del sistema, y sus conexiones permiten la desconexién individual
de los mismos, sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién, disponiendo de valvulas de corte.

El acumulador estara certificado de acuerdo con la Directiva Europea 97/23/CEE de Equipos de Presion e
incorporara una placa de caracteristicas, con la informacion del fabricante, identificacion del equipo a
presion, volumen, presiones y pérdida de carga del mismo. Cuando el intercambiador esté incorporado al
acumulador, la placa de caracteristicas indicara, ademas, la superficie de intercambio térmico en m? yla
presion maxima de trabajo del circuito primario.

Para la prevencion de la legionelosis se ha optado por conectar puntualmente el acumulador del sistema

auxiliar con los acumuladores solares, instalandose un termémetro en lugar facilmente visible para la

comprobacion de la temperatura. De esta forma se puede calentar el agua de los acumuladores solares

por encima de los 60 °C.

Situacién de las conexiones:

- la altura de la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al intercambiador es de 50 cm., comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del
mismo;

- conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores por la parte
inferior;

- conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red por la parte inferior;

- extraccion de agua caliente del acumulador por la parte superior.
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\/ 300 litros
A 4,62 m2
50<V/A<180 54 CUMPLE

1.11.3.Subsistema de intercambio.
Criterios de dimensionado.

Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacién del sistema de Intercambio son los
siguientes:

- Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se
determinara para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia suponiendo una radiacién
solar de 1000W/m2 y un rendimiento de la conversién de energia solar a calor del 50%, cumpliéndose
la condicion:

P>500 A (2310 W)

Siendo:
P: Potencia minima del intercambiador en (W)
A: Area de captadores en (m2)

- Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la superficie util de
intercambio y la superficie total de captacién no sera inferior a 0,15.

- En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una
valvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

- Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario)

Caracterizacion de los componentes.

El intercambiador esta incorporado en el acumulador, con una superficie de serpentin solar de 1,5 m2 .
Con caracteristicas descritas en el apartado anterior.

1.11.4.Subsistema de distribucién y consumo.

Criterios de dimensionado.

Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacion del sistema de distribucion y
consumo son los siguientes:

- Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo
debe ser controlado por valvulas de equilibrado.

- El caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con las especificaciones del fabricante como
consecuencia del disefio del producto. En su defecto su valor estara comprendido entre 1,2 /sy 2 I/s
por cada 100 m? de red de captadores. En las instalaciones en las que los captadores estén
conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo
el resultado por el numero de captadores conectados en serie.

- El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacién de
obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.

- Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de las tuberias del sistema deberan ser tan cortas
como sea posible y evitar al maximo codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales
tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de circulacion.

- El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles
de tuberias y accesorios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

- Si el circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacion, la caida de presion se deberia
mantener aceptablemente baja en todo el circuito.
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- Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito,
teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacion en
posicion horizontal.

- En instalaciones superiores a 50 m2 se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de
reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario. En este caso se prevera el
funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

- En las instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de los elementos serd la siguiente: el
filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los captadores, y el sentido de la corriente ha de ser
bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provoque una sobrepresién perjudicial
para los captadores, prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsion del agua caliente
debera hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando la impulsion de agua filirada en superficie.

- Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la
que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido
y la no introduccion de aire en el circuito primario.

- Enlos puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion
donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de
desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util del botellin serd superior a 100 cm3.
Este volumen podria disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador
un desaireador con purgador automatico.

-  En el caso de utilizar purgadores autométicos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos
necesarios para la purga manual.

- Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no
puedan congelarse.

El circuito primario une los captadores solares con el sistema de intercambio y esta constituido por
tuberias de cobre sanitario formando todo ello un circuito cerrado. Las uniones seran soldadas.

Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo

Las valvulas de acuerdo con las funciones que desempefian seran de material compatible con las tuberias
y son las indicadas en los planos de la instalacion correspondientes. Segun su funcion seran:

- aislamiento: valvulas de esfera.

- vaciado: valvulas de esfera o de macho.

- purga de aire: valvulas de esfera o de macho.

- retencion: valvulas de disco de doble compuerta o de clapeta.
- llenado: valvulas de esfera.

- seguridad: valvula de resorte.

El fluido caloportador de este circuito es agua con liquido anticongelante considerando las bajas
temperatura de invierno que pueden ocasionar problemas en las tuberias y captadores.

Caracterizacion de los componentes.

Se adopta tuberia de cobre al depdsito de acumulacion con los diametros indicados en planos.

Se estable un caudal de disefio para el circuito primario, cumpliéndose el epigrafe 3.3.5.1 del documento HE-
4 del CTE, al estar el caudal del fluido calorportador entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m? de superficie de
captacion.

Se instalan una bomba en el circuito primario ya que la superficie de captacion es inferior a 50 mZ.

Se instalan una unica bomba en el circuito primario ya que la superficie de captacién no es superior a 50 m?,

Captadores | Superficie | Caudal de disefio | Altura
(m?) Primario (I/h) (mca)
Primario 2 4,62 300 4,5
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Grupo de bombeo viessman de 5 I/min Compuesto por: bomba solar, llave de corte con termémetro en ida y
en retorno, 2 antirretorno metalicas, limitador de caudal con escala, valvula de seguridad solar (6 bares)

Bomba primario de 5 I/min

Bomba de circulacion para ACS de rotor seco, con una temperatura maxima de funcionamiento de 80 °C,
aunque se recomienda no sobrepasar los 60 °C por los efectos negativos de la calcificacion

Cada bateria dispone de dos llaves de cierre, valvula de desaguie, y grupo separador de aire, que permiten,
respectivamente, el corte y vaciado por separado. Se instalan valvulas de proteccién taradas a 6 Atm, vy el
purgado de aire sera automatico.

Vaso de expansion.

Se proyecta un vaso de expansion solar de 40 L Viessman Para sistemas de energia solar (valido para
cualquier concentracion de propilen- o etilenglicol). Fabricado segun directiva 97/23/CE y EN 13831.
Membrana certificada bajo DIN 4807. Presion méaxima de trabajo: 10 bar. Completamente probado, montado
y funcionando.

- Conexiones roscadas

- Membrana no recambiable

- Homologado segun directiva 97/23/CE de aparatos a presién
- Color rojo

- Presién inicial 3,0 bar

Va:

La conexion de los vasos de expansion al circuito primario se realiza de forma directa, sin intercalar
ninguna valvula o elemento de cierre que puede aislar el vaso de expansiéon del circuito que debe
proteger.

Purgadores y drenaje.

En los puntos altos de la salida de las baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalaciéon
donde pueda quedar aire acumulado, se han colocado purgadores de accionamiento automatico.

Se colocaran purgadores automaticos Purgador solar automatico o equivalente capaces de soportar 200 °C.
Se dispone orificio de drenaje en la cara inferior de los captadores con apertura minima de 10 mm.

Fluido calor portador.

El fluido calor portador es Fluido caloportador AGENTE TERMICO TYFOCOR-LS 25 L para circuito de
colectores solares.
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Aislamiento.

Las conducciones hidraulicas se aislaran con coquilla de aislamiento térmico tipo Armaflex o equivalente,
tanto en las tuberias exteriores como en las interiores, con los espesores indicados en el RITE segun el
procedimiento simplificado.

Consumo:

El consumo establecido para el edificio es de:

Caudal Grifo Caudal
Maximo simultaneo I/s
instalado I/s
Consumo de ACS 2,50 15 1.37

1.11.5.Subsistema de Soporte con otra Energia
Criterios de dimensionado.

Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacién del sistema de de soporte con otra
energia son los siguientes:

- Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de
energia solar deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar.

- Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de
captadores.

- El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio com si no se dispusiera del
sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que
se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.

- El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre
dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacién que en condiciones
normales de funcionamiento permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momento
referente a la prevencién y control de legionelosis.

- En el caso de que el sistema de energia convencional auxliar no disponga de acumulacion, es
decir sea una fuente instantanea, el equipo sera modulante, es decir, capaz de regular su
potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de
cual sea la temperatura de entrada al citado equipo.

- En el caso de climatizacién de piscinas, para el control de la temperatuar del agua se dispondra
una sonda de temperatura en el retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de
seguridad dotado de rearme manual en la impulsién que enclave en sistema de generacion de
calor. La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 °C mayor
que la temperatura maxima de impulsién.

Caracterizacion de los componentes.
La demanda diaria a 60 °C para el edificio es de 243 litros.

El aporte al sistema de preparacion de ACS se realizara en serie y en linea y se utilizaran apoyo de
calentadores eléctricos como sistema de soporte.

Como energia auxiliar de apoyo se proyecta tres Calentadores eléctricos, marca JUNKERS modelo T2HS, de
100 litros cada uno, con una potencia 1600 watios de 100 litros, con unas dimensiones de 600x500x400
(Alto, Ancho, Profundo) incluyendo los siguientes elementos y caracteristicas: Dispositivo de proteccién para
evitar sobrepresién, Display mecanico, Voltaje 230 V, Frecuencia 50 Hz, Potencia 1600 W, Temperatura
maxima 75°C, Presion 0,7 Mpa.
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1.11.6.Subsistema de Regulacion y control.
Criterios de dimensionado.
Segun CTE-DB-HE4 los criterios de dimensionado y caracterizacion del sistema de regulacion y control:

- El sistema de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando
obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de
la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de
regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de
proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas, etc.

- En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de
captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de
acumulacion solar, debera actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido
portador en la salida de la bateria de captadores y la del depésito de acumulacion. El sistema de
control actuara y estara ajsutado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la
diferencia de temperaturas sea menor de 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor
de 7°C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada del termostato
diferencial no sera menor de 2°C.

- Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los
captadores de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacién. El sensor
de temperatura de la acumulacién se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no
influenciada por la circulacién del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si
éste fuera incorporado.

- El sistema de control asegurara que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las
maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

- EIl sistema de control asegurard que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo
descienda por debajo de una temperatura de tres grados superior a la de congelacion del fluido.

- Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcion
de la radiacién solar.

- Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para
seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro que regule la
aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal
actuando sobre una valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por
combinacion de varios mecanismos.

- Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion,
para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer de al menos un sistema
analdgico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:

0 Temperatura de entrada agua fria de red.
o0 Temperatura de salida acumulador solar.
o Caudal de agua fria de red.

- El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo

del tiempo.
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Caracterizacion de los componentes.

El sistema de control instalado asegura el correcto funcionamiento de la instalaciéon obteniendo un buen
aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar.

El control de funcionamiento normal de las bombas del circuito actia en funcién de la diferencia entre la
temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de
acumulacion. El sistema de control esta ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando
la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7
°C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no
sera menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores
de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de temperatura de la
acumulacion se colocara en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulacién del circuito
secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegura que en ningun caso se alcancen temperaturas de 90 °C, superiores a las
maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos, y que en ningun
punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura 3 °C superior a la de
congelacion del fluido.

Se realiza lo indicado en la ITE 10.1.5. El control de las bombas sera del tipo diferencial y actua en funcién de
la diferencia de temperatura del fluido calor portador en la salida de la bateria de colectores y la del depdsito
de acumulacion para el caso de ACS.

Se controlara el funcionamiento de:
Bombas de circulacion.

- Activacion antiheladas.
- Control de temperatura maxima en acumulador.

Caracterizacion de los equipos de medida y control y descripcion de las operaciones de
funcionamiento.

La instalacién dispone de los suficientes aparatos de medida de presion y temperatura que permiten su
correcto funcionamiento.

Operaciones de funcionamiento:

El sistema de control pondra en funcionamiento las bombas del primario en funcién de la diferencia entre
la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de captadores y la del depdsito de
acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en
marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2°C y no estén paradas cuando la diferencia
sea mayor de 7°C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada del termostato
diferencial no sera menor de 2°C.

El acumulador dispone de un control diferencial a partir de las temperaturas de acumulacién y de entrada
al depdsito cortado el paso a través de la electrovalvula, cuando la temperatura en este es superior a la
del circuito del secundario.

El equipo de disipacion de energia entrard en funcionamiento cuando se supere la temperatura de
operacion de 85°C.

La instalacion dispondra de un sistema analdgico de medida local y registro de datos que indique como
minimo las siguientes variables:

o0 Temperatura de entrada agua fria de red.
0 Temperatura de salida acumulador solar.

. ) Proyecto Basico y Ejecucion de Nuevo Edificio para el Instituto de Ciencia y
E Q U | P arquitectura Tecnologia del Hormigon en el Campus de Vera de la UPV 3.6.4.22



DB-HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CLIENTE SANITARIA

o Caudal de agua fria de red.

El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del
tiempo.

Este equipo se instalara de forma centralizada a la salida del circuito secundario.
Caracteristicas de los equipos.

VIESSMANN Vitosolic 200, Regulacion electronica por diferencia de temperatura para instalaciones con
hasta cuatro consumidores Para instalaciones bivalentes con colectores de energia solar y calentadores:
- para la produccién bivalente de A.C.S.,

Con lectura digital de la temperatura, balance de potencia y sistema de diagndstico.

Es posible la comunicacién con regulaciones de calentadores Vitotronic para la supresion de
calentamiento posterior del interacumulador de A.C.S. y/o calentamiento del volumen de precalentamiento
del A.C.S., asi como el control de bombas con regulaciéon de revoluciones para sistemas de carga por
estratos.

Posibilidades de conexion para contador de calorias y/o célula solar.

Para montaje en la pared, sondas de temperatura del interacumulador y del colector, asi como otra sonda
de temperatura mas incluidas en el volumen de suministro.

Datos técnicos

Tension nominal 230V -
— o Frecuencia nominal 50 Hz
Intensidad nominal 6A
Potencia consumida 6w
\"““———-—x/ Clase de proteccién 1
8 Tipo de proteccion IP 20 segun EN 80529 ha
o~ de quedar protegida por
la carcasa de cierre
Modo de operacion Modelo 1B segun
EM&0730-1
e Temperatura ambienta admisible
216 54 — Durante al funcionamianto de 0 a +40 °C utilizacidn
- - -

EQUIP

Esquema hidraulico con control.

arquitectura

— Durante el almacenamiento y el

transporte

Capacidad de carga nominal de las

salidas de relé

en habitacionas y cuar-
tos de calefaccidn (con-
dicionas ambiantales
normales)

de-20a +65°C

— Relé semiconductor 1 a 4: 0,5A
-~ Rele5a7 4{2) A, 230V~
= Total max. 6 A
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Leyenda

1 NTCA : Sonda del campo
de captadores

2 PCSA : Bomba solar

3 REL : Relé de proteccion
de la resistencia eléctrica
sumergida (opcional)

4 R : Resistencia eléctrica
sumergida (opcional)

5 TAC2 : Sonda de
temperatura retorno
liquido solar

6 TAC1 : Sonda de
temperatura a.c.s

7 Grupo de seguridad del
acumulador

8 Valvula termostatica

9 BYP : Valvula 3 vias
bypass a.c.s

10  Acumulador de agua
caliente eléctrico

11 Caldera de suelo /
Caldera de combustible
solido

12 Caldera mural mixta

1.12. Prevencion de ruidos y vibraciones.

Las instalaciones térmicas del edificio deben cumplir con las exigencias del documento DB-HR Proteccion
frente al ruido del CTE.”

Se adoptaran las siguientes medidas con el fin de evitar molestias por ruidos y vibraciones:
- Instalacién de elementos antivibratorios en maquinas y conductos.

- Aislamiento mediante manguitos elasticos de los elementos bomba de la instalacion.

- Pasa muros elasticos de tuberia a través de elementos constructivos.

1.13. Medidas adoptadas parala prevencion de la legionela.

La Instalacion cumple con todos los requisitos estipulados en la normativa vigente higiénico-sanitaria para
la prevencién y control de la legionelosis.

Se adoptan las siguientes medidas para la prevencion de la legionela:

- Medidas higiénicas periédicas indicadas en Decreto 173/2000 y R.D 909/2001
Se cumple lo indicado en el apartado 1.1.4.3 del RITE.

1.14. Proteccion del medio ambiente.

Se cumple la normativa vigente.

1.15. Justificacion del cumplimiento de la Sl en vigor.

Se adapta al proyecto de edificacion.
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1.16. Instalacion eléctrica.

Segun REBT.

1.16.1.Cuadro general de baja tension.
Segun REBT.

1.17. Estudio de seguridad y salud.

Cumplimiento del R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

El presente proyecto constituye un proyecto especifico de instalacion en aplicacion de la normativa
vigente en este tipo de instalaciones.

Los trabajos derivados del mismo se encuentran englobados en el conjunto del proyecto de edificacion al
que se hace referencia.

El cumplimiento del R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
queda garantizado, pues la obra dispone o dispondra, de estudio de seguridad y salud en los términos
establecidos en el citado decreto englobando la totalidad de la edificacion,

2.1.Criterios generales de disefio

2.1.1. Dimensionado bésico.

Célculo de la demanda. Parametros basicos. (Art. 7)

Demanda de ACS.

Los parametros basicos para el calculo de la demanda son los indicados en la OMCSUT:

Parametro Valor
Temperatura del agua fria de red 12.3°C
Temperatura de referencia del agua caliente | 60°C

La demanda de agua caliente sanitaria a la temperatura de disefio considerada se determina por la
expresion siguiente:

60 —Taf
D(T) = D(60°C) x ———

T —-Taf
Siendo:
D(T): Demanda de agua caliente sanitaria a la temperatura T de disefio.
D(60°C) Demanda de agua caliente a la temperatura de referencia (60°C), segun lo indicado en los

articulos 9y 10 de la OMCSUT.

T: Temperatura de diseno.
Taf: Temperatura de agua fria.

Demanda energética para piscinas cubiertas.

No es de aplicacion en el presente proyecto.

Temperatura de disefo para el agua del vaso de las piscinas cubiertas.
Se adopta la fijada en el RITE.

Parametros especificos de consumo en viviendas. (Art. 9)
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No es de aplicacién en el presente proyecto.

La demanda unitaria de agua caliente sanitaria a la temperatura de referencia (60°C) ser4, como minimo,
de 26 litros por persona y dia.

El CTE establece 22 litros por persona y dia sin coeficientes de simultaneidad.
El consumo por vivienda (Cviv) de agua caliente a la temperatura de 60°C de disefio se obtiene por la

expresion siguiente:

Cuv (T)=D(T)xn

Siendo:

D(T): Demanda de agua caliente sanitaria a la temperatura T de disefio.

n: Numero de personas por viviendas de acuerdo a la tabla siguiente:
Numero de piezas 1 2 3 4 5 6 7 Méas de 7
Numero personas 1.5 3 4 6 7 8 9 N° Dormitorios

Las piezas de las viviendas son todas las de la misma excluyendo, cocina, comedor y bafio.
Para usos de viviendas, el consumo de agua sanitaria a efectos del dimensionado de la instalacién se
calculara de acuerdo con la siguiente expresion:

C=1f-SCyy
Siendo:

C: Consumo de agua caliente sanitaria para el disefio de la instalacion, expresada en I/dia,
correspondiente a todo el edificio de viviendas.

SCy: Es el sumatorio de los consumos de todas las viviendas del edificio, calculados segun la férmula
indicada anteriormente, f es un factor de reducciéon que se determina en funciéon del nimero de
viviendas del edificio n, segun la tabla siguiente:

f=1 Si n < 10 viviendas
f=1.2-(0.02:n) |Si 10 10<n<25 viviendas.
f=07 Si n>= 25 viviendas

Parametros especificos de otros usos. (Art. 10)

Hospital

Hoteles

Hostales, pensiones, moteles
Campings

Residencias

Centros de dia

Escuelas

Cuarteles

Fabricas y talleres

10 | Oficinas

11 | Gimnasios

12 | Restaurantes

13 | Bares y cafeterias

14 | Vestuarios y duchas colectivas
15 | Otros

16 | Local comercial

OO (N[O |WIN|=
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2.1.2. Disefio del sistema de captacion.
Datos de irradiacién solar en Valencia. (Art. 8)
Los valores de irradiacion solar en base a la orientacién e inclinacién, totales, mensuales y anuales en

Valencia son los siguientes, expresados en MJ/m? dia para captadores orientados al sur y protegidos de las
sombras.

Ang | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Ju. JI. Ag. | Sp. | Oct. | Nov. | Dic. | Afo |Invierno
0 | 865 |11,16|15,97 22,02 |22,36 | 24,16 | 24,70 21,69 | 17,93 12,87 | 9,24 | 7,27
20 12,90 [14,70]18,90 | 21,20 | 22,10 | 23,20 | 24,00 | 22,30 | 20,30 | 16,40 | 13,20 | 11,00 | 6.602 | 2.624
25 113,70 15,30 (19,30 | 21,20 | 21,80 | 22,60 | 23,50 | 22,20 | 20,50 | 17,00 | 14,00 | 11,80 | 6.694 | 2.750
30 [14,50|15,90(19,70 21,10 | 21,30 | 22,00 | 22,90 | 21,90 | 20,70 | 17,50 | 14,70 | 12,50 | 6.748 | 2.858
35 115,20 | 16,40 19,90 | 20,90 | 20,70 | 21,30 | 22,20 | 21,50 | 20,80 | 18,00 | 15,40 | 13,20 | 6.763 | 2.948
40 [ 15,58 | 16,70 | 20,00 | 20,60 | 20,10 | 20,50 | 21,40 | 21,00 | 20,70 | 18,30 | 15,90 | 13,70 | 6.740 | 3.020
45 116,30(17,00|19,90|20,10{19,30| 19,50 | 20,50 | 20,40 | 20,50 | 18,50 | 16,30 | 14,20 | 6.679| 3.072
50 [16,70|17,20]19,80|19,50|18,50|18,50|19,50|19,70|20,20| 18,60 | 16,60 | 14,60 |6.580 | 3.150
55 [16,90|17,20|19,50|18,80|17,60|17,50|18,50|18,90|19,70| 18,50 | 16,90 | 14,80 |6.444 | 3.119
60 [17,10]17,20/19,10|18,10|16,50|16,30|17,30|18,00|19,20|18,40|17,00|15,00|6.272| 3.112
65 [17,10]17,00/18,60|17,20| 15,50 |15,10|16,10|16,90|18,50|18,10 17,00 | 15,10 |6.065| 3.086
70 [17,10/16,70]18,00| 16,20 | 14,30 13,90 | 14,80(15,90|17,70| 17,80 | 16,80 | 15,00 | 5.827 | 3.040

Para valores intermedios se realiza una interpolacion lineal.
Proceso de céalculo de los subsistemas de captacion y acumulacion conforme a normativa.

Areatotal de colectores.

1.25< 100A < 2;100@ =1.29
M 6776
A M 100 A/M Cumple
Colectores Consumo ITE 10.1.3.2
(m?) I/d
Edificio 4,62 243 1,90 Cumple 1,25<100A/M<2

2.1.3. Volumen de acumulacion

El volumen de acumulacién solar se ha dimensionado en funcién de la energia que aporta a lo largo del
dia de forma que sea acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

Por consiguiente para la relacion V/A se ha considerado un valor de 300 | que cumple la condicion:
50 <V/A <180
siendo:

A suma de las areas de los captadores, en m?
Vv volumen del depdsito de acumulacion solar, en litros

V/A =54
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2.1.4. Potencia de intercambio

La potencia se ha determinado para las condiciones de trabajo en las horas centrales suponiendo una
radiacion solar de 1.000 W/m?, un rendimiento de la conversién de energia solar del 50% y cumpliendo la
condicién P = 500 x A (2310).

Se instalara una vélvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del
intercambiador de calor

2.1.5. Circuito hidraulico

Caudal.

El caudal del circuito primario se calcula a partir del caudal unitario por m? del captador, de su superficie y
del numero de ellos. Por tanto su valor esta comgrendido entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m? de red de
captadores, lo que equivale a 43,2 I/hm? y 72 I/hm?, respectivamente

El caudal que circula por una bateria de captadores en paralelo es el resultado de la suma de caudales
que circulan por cada uno de los captadores, en una conexion en serie el caudal se mantiene constante,
siendo el mismo fluido el que atraviesa todos los captadores que componen la fila.

El caudal se calcula con la siguiente férmula:

Q = Qcaptador xAxN

siendo:

Q caudal total del circuito primario, en I/2h

Qeaptador ~ Caudal unitario del captador, en I/(hm2)

A superficie de un captador solar, en m

N numero de captadores en paralelo, entendiendo que el caudal de una serie equivale a un Unico

captador
El caudal del circuito secundario es el caudal de suministro de ACS.
Pérdidas de carga.
Para calcular las pérdidas de carga se utiliza la expresion, derivada de la ecuaciéon de Flamant, que
relaciona el diametro con el caudal de la siguiente forma:
Q1,75

=378 x ———=

Pdc
D4'75

unitaria

siendo:

Pdcnitaria pérdida de carga en mm de columna de agua por metro lineal de tuberia (mm c.a./m);

Q caudal de circulacion por la tuberia, en I/h;

D diametro interior de la tuberia, en mm.

Bomba de circulacion.

Las bombas de circulacion se han elegido a partir de las condiciones nominales de trabajo, definidas por
el caudal de circulaciéon Q y la altura manométrica del punto de funcionamiento H, cuya relacion viene
determinado por su curva caracteristica, propia de cada aparato y que debe suministrar el fabricante.

La altura manométrica H de la bomba en el punto de trabajo debe compensar la pérdida de carga del
circuito, determinada fundamentalmente por:

» Las pérdidas de carga del tramo mas desfavorable de tuberias.
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*+ La pérdida de carga producida por el intercambiador de calor, ya sea externo o incorporado al
acumulador.

+ La pérdida de carga de los captadores solares.
H = Pdctuberias + Pdcintercambiador + Pdccaptadores

En el Anexo se indican los datos de la pérdida de carga lineal en tramos de tuberia, Pdctuberias, asi
como las pérdidas de carga singulares debidas a cambios de direccidn, derivaciones o elementos
hidraulicos existentes en la canalizacién, utilizando el método de las longitudes equivalentes.

Volumen vaso de expansion

El volumen del vaso de expansién cerrado se calcula mediante la férmula:

Pt

Pe-R

Vvaso =V xnx
siendo

Viaso  Volumen del vaso de expansion, litros

\% volumen de fluido caloportador en el circuito primario, litros
n coeficiente de dilatacién, adimensional

Ps presion absoluta final del vaso de expansion, kg/cm?

P; presion absoluta inicial del vaso de expansion, kg/cm2

2.1.6. Justificacion de la disposicion y conexion de los captadores. Cuantificacion de las pérdidas.
La disposicion de captadores se realiza segun lo indicado a continuacion:.

- Colocacion en la cubierta del edificio, alejado lo méaximo posible considerando la configuracion de
la cubierta, de las zonas de sombras proyectadas por columnas de ventilacién o casetones de
edificacién. Para ello los colectores correspondientes a las viviendas se han ubicado sobre
elevados a las cotas indicadas en los planos sobre una estructura metalica.

- La disposicién de los mismos en la cubierta se realiza siguiendo los criterios indicados en el
codigo técnico en lo correspondiente a considerar como orientacion 6ptima la sur e inclinacion
Optima la latitud geografica + - 10 °.

- La conexion de los captadores se realiza segun se indica en planos.

Pérdidas por orientacién e inclinacién.
Se determinan unas pérdidas por orientacion e inclinacion de 0,0%
Las pérdidas por este concepto se calcularan en funcion de:

a ) angulo de inclinacién, B, definido como el angulo que forman la superficie de los moédulos con el plano
horizontal. Su valor es 0 para médulos horizontales y 90° para verticales.

b) angulo acimut. a, definido como el dngulo entre la proyeccién sobre el plano horizontal de la normal a la
superficie del médulo y el meridiano del lugar. Valores tipicos son 0° para los médulos orientados al sur. -
90°C para moédulos orientados al este y +90° para moédulos orientados al oeste.

Determinado el angulo de acimut del captador, se calcularan los limites de inclinacién aceptables de
acuerdo a las pérdidas maximas respecto a la inclinacion optima establecida, valida para una latitud de
41°,

Conocido el acimut, determinamos los limites para la inclinacion en el caso 6 = 41 °, determinando en este
caso los valores de inclinacion maxima y minima.

Si no hay interseccion entre ambas, las pérdidas son superiores a las permitidas y la instalacion estara
fuera de limites. Si ambas curvas se intersectan, se obtienen los valores para la latitud de 41 ° y se
corrigen segun las expresiones siguientes:
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a) inclinacion maxima = inclinacion (6=41°) — (41°-latitud)
b) inclinacién maxima = inclinacién ((6=41°) — (41°-latitud); siendo 5° su valor minimo.

En los casos cerca del limite y como instrumento de verificacion, se utilizara la siguiente féormula:
Pérdidas(%) =100-[1.2-10 - (8 — fopt)? +3.5-10 ° | Para 15°<p<90°

Pérdidas(%) =100-[1.2-10 - (8 — fopt)? | Para p<15°

Localidad Valencia
Latitud 39,5
Sur Orientacion éptima (acimut) 0
Estacionalidad de la demanda homogénea

Pérdidas limite

Instalacién de captadores General
Por orientacion e inclinacion 10%
Por sombras 10%
Total 50%

Instalacion de captadores

Inclinacion éptima [ 39,5
Acimut 6ptimo [ 0
acimut instalado [ 0
inclinacién instalada 40

Pérdidas por orientacidn e inclinacién
Pérdidas (%) 0,0%

Pérdidas por sombras.

Para la determinacion de las pérdidas producidas por las sombras proyectadas por columnas de
ventilacion, caseton de edificacion, muros vertical y los captadores solares se fijaron los obstaculos y
definieron puntos para la proyeccion de la sombras.

Segun la carta cilindrica de la trayectoria solar (Diagrama de trayectorias del sol), las sombras
procedentes de los obstaculos que estan situados en torno a los colectores no existen ya que los edificios
colindantes poseen la misma altura del edifico en estudio por lo tanto no existe obstaculo que refleje
sombra sobre el conjunto de paneles.

Para dicha disposicion de los paneles se estudia los puntos limite desde los que se podrian producir
sombras de las chimeneas de ventilacion sobre el campo de colectores, la distribucion de los captadores
se realiza de forma que se eviten al maximo las sombras.

Pérdidas por intercambio, distribucion y acumulacion.

Se estiman unas pérdidas globales en torno al 10%.

2.1.7. Justificaciéon de la ausencia de sombras.

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre una fila de captadores y un obstaculo de altura h, que
pueda producir sombra sobre la instalacién sera igual o superior al valor obtenido por la expresion:

d =h/tg(61°—latitud)
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Siendo:
d: Separacion al obstaculo
h: altura del obstaculo

2.1.8. Justificacion de la separacién entre obstaculos.

La distancia entre la primera fila de colectores y obstaculos de altura a que puedan producir sombras
sobre las superficies de captadores sera mayor que el valor obtenido mediante la expresion:

d=1732xa
El edificio cumple con la demanda de ACS y las perdidas exigidas por el CTE.

La distancia entre paneles colectores sera mayor que el valor obtenido mediante la siguiente expresion
para una inclinacion de paneles de 40° :

d=1.879xh
En este proyecto no se tienen filas de colectores que puedan generar sombras entre ellos.
2.1.9. Integracién arquitecténica.
No se instalan tuberias ni canalizaciones vistas
No se producen reflejos apreciables, que molesten a personas residentes en edificios del entorno.
2.1.10.Medidas de seguridad, General, viento y fendmenos atmosféricos.
La estructura soporte cumplira lo especificado en la ENV 1991-2-3 y ENV 1991-2-4-
Acciones del viento.
La estructura portante es capaz de resistir los maximos vientos de la zona.
Accion de la nieve.
La estructura portante es capaz de resistir la accion de la nieve
Accion de las bajas temperaturas.

El liquido del circuito primario dispone de sistema anticongelante para las condiciones extremas de bajas
temperaturas.

Otros fendmenos atmosféricos.

En edificio proximo se proyecta una instalacién de pararrayos que reduce el riego de descarga atmosférica.
2.1.11. Afeccién de las instalaciones a la estructura del edificio.

Las instalaciones proyectadas no afectan a la estructura del edificio.

2.1.12.Descripcion del sistema de energia auxiliar.

El sistema de energia auxiliar es mediante la utilizacién de energia eléctrica mediante termoacumuladores

eléctricos en cada uno de los usos.

2.1.13.Justificacion de parametros. (OMCSUT)
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Fraccion porcentual minima (FS) de la demanda energética total anual para el agua caliente
sanitaria.

Se adopta una fraccion solar minima del 70% al ser el sistema de apoyo Efecto Joule se considera caso
general.

La fraccién porcentual minima (FS) de la demanda energética total anual para el agua caliente sanitaria a
cubrir con la instalacién solar térmica debe ser el 60%, de acuerdo con la expresion siguiente:

FS :LxlOO
A+C

Donde

A: es la energia termo solar aportada a los puntos de consumo
C: Energia térmica adicional procedente de fuentes energéticas tradicionales, aportada como apoyo para
cubrir las necesidades energéticas.

Cuando el consumo de agua caliente sanitaria, a la temperatura de 60°C, sea igual o superior a 6.000
litros/dia, | fraccion porcentual (FS) de la demanda energética anual se incrementara como minimo, hasta
el 70% si la fuente de apoyo es gasoleo, propano, gas natural u otras. En el caso de que dicha fuente sea
electricidad mediante efecto joule, independientemente del consumo total diario, el valor a cubrir con la
instalacién solar siempre sera como minimo 70%.

En el caso de que algun mes del afio la contribucion solar real sobrepase el 110% de la demanda
energética, o en mas de tres meses seguidos el 100%, se deberan adoptar cualquiera de las siguientes
medidas:

a) Dotar a la instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes a través de equipos especificos o
mediante la circulaciéon nocturna del circuito primario.

b) Tapado parcial del campo de colectores. En este caso el captador esta aislado del calentamiento
producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes térmicos a través del fluido
del circuito primario (que seguird atravesando el captador).

¢) Vaciado parcial del campo de colectores. Esta solucion permite evitar el sobrecalentamiento producido,
pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de
caracteristicas similares, debiendo incluirse este trabajo, en ese caso, entre las labores del contrato de
mantenimiento.

d) Desvio de los excedentes producidos a otras aplicaciones.

Las soluciones b) y c), que deberan ir programadas dentro del mantenimiento de la instalacion, se
recomiendan cuando el edificio tenga un servicio de mantenimiento continuo.

Cuando la instalaciéon se destine al uso vivienda, y no sea posible la soluciéon d), se recomienda la
solucién a).

Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacién con el objetivo de prevenir los posibles
dafios ocasionados por los posibles recalentamientos.

Preinstalacion en locales.
En cumplimiento de la OMCSUT del Ayuntamiento de Valencia para el caso de los locales de planta baja al
no especificarse el uso al que se destinan en el momento de presentacion del proyecto, se realiza lo

siguiente:

- Preinstalacion de montantes verticales, a razén de 1/500 m? de planta baja o fraccién. Proyectando la
instalacion de dos columnas montantes para locales.
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- Se realiza la reserva de espacio en la cubierta de la cuarta planta del edificio, siendo accesible para
el momento de habilitar los locales comerciales.

En este proyecto no se tienen locales comerciales.

Estudio justificativo de sustituciones y exenciones. (Art. 12 OMCSUT)
No es de aplicacion

Reduccion del aporte solar.

No es de aplicacion.

Medidas alternativas.

No es de aplicacion

2.2. ANEXO DE CALCULOS.

Demanda ACS Demanda ACS CTE Total OMCSUT Total
ICITECH |[N°servicios/ unitaria a (60°C) unitaria a (60°C) Consumo Consumo
personas I/plazay dia CTE I/plazay dia OMCSUT ACS I/d ACS I/d
Vestuarios 10 15 15,00 150 150
Laboratorios 9 3 3,00 27 27
Materiales
Laboratorios 22 3 3,00 66 66
Quimica
Total 243 243
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3.6.5. HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA.

INDICE

1.- Ambito de Aplicacion.
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1. AMBITO DE APLICACION.

El presente proyecto de edificacion no incorpora sistemas de captacién y transformacion de energia solar
por procedimientos fotovoltaicos al encontrarse la edificacion proyectada fuera de los limites de aplicacion
indicados en la tabla indicada en el CTE.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m” construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m” construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m* construidos
Administrativos 4.000 m* construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS

- M\'\/\v\/\ TS
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4. OTRAS CONSIDERACIONES: REQUISITO CALIDAD CONSTRUCTIVA Y CONCLUSION.

1. REQUISITO DE CALIDAD CONSTRUCTIVA. NORMATIVA APLICADA.

El presente Proyecto aplica las disposiciones normativas contenidas en el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Se han tenido en cuenta las Normas Técnicas aun vigentes de la Presidencia del Gobierno y Organismos
competentes en materia relativa a la construccién.

En el presente proyecto se cumplen las normas relacionadas en el epigrafe correspondiente de la
Memoria Descriptiva y las otras normativas especificas relacionadas en los distintos apartados.

En cuanto a las instalaciones proyectadas deberan ser realizadas por instaladores autorizados, y deberan
estar en posesion de la correspondiente acreditacion para poder expedir el necesario y correspondiente
boletin de la instalacion ejecutada segun los canones establecidos, a fin de obtener junto con el
documento final de obra la correspondiente Cédula.

Con caracter complementario a lo anterior se establece como cuerpo normativo para la ejecucion del
presente proyecto lo establecido en los pliegos de condiciones y anexos correspondiente.

«De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccién»

«En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas
especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales».

2. CONCLUSION.

El presente Proyecto se somete a visado y supervision, quedando definidos en el mismo todos los
elementos necesarios para llevar a cabo los tramites para los que ha sido redactado.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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ANEXOS
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ANEXO 1.1

JUSTIFICACION NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

ANEJO A1

11 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVAS URBANISTICAS Y DE DISENO

PGOU Aprobacidn definitiva

Instrumento de desarrollo

BOE 14/01/1989

B.O.P. 01/05/1993

ANEJOS JUSTIFICATIVOS OTRAS NORMAS DE APLICACION

Plan Especial de la Universidad Politécnica

Modificacion Puntual n° 3 del Plan Especial de la Universidad Politécnica
D.O.G.V. 08/05/2005

Modificacion Puntual n° 4 del Plan Especial de la Universidad Politécnica
B.O.P. 09/02/2008

PGOU de Valencia.

e Datos urbanisticos

Plano planeamiento

P-5 Mod Puntual n°3

Clasificacion del suelo

(SU) Suelo Urbano

Calificacién Urbanistica

(GEC) Sistema General Educativo-Cultural Universitario

Uso (Ded) Dotacional Educativo

Condiciones de la
edificaciéon

No aplicables. Se aplica Plan Especial.

Plan Especial de la Universidad Politécnica y Modificaciones Puntuales n®3yn°4

e Datos urbanisticos.

Parcela A4.5.9

Usos en superficie Dominante: Uso Dotacional Educativo.
construida

Coeficiente de ocupacion 100 %

Edificabilidad méxima 3.200,00 m2

e Superficies y volimenes

S/IPE S/Proyecto
Parcela A4.5.9 A4.5.9
Superficie parcela edificable 1.222,75 m2 1.222,75 m2
Superficie maxima ocupable 1.222,75 m2 1.222,75 m2
Superficie maxima total construida s.r. 3.200,00 m2 2.717,54 m2 s/rasante
Nidmero maximo de plantas s.r. 4 4
Especial Planta Técnica Art. 2 MP n°4 Hplanta técnica < 4,5M Hplanta técnica = 4M < 4,5m
Planta dedicada a instalaciones por encima de CUMPLE

altura de cornisa no computable siempre que
su altura h no supere los 4,5m

EQUIP
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ANEXO 1.1 JUSTIFICACION NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

e Estacionamiento de vehiculos. Prevision de plazas

Conforme a lo descrito en el Art. 6 de la Modificacion puntual n°4, la reserva de plazas de aparcamiento
que resultaran de las obras previstas en esta modificacion superan la reserva minima que dictaba el Plan

Especial en su articulo 4.4.10, por lo que NO se requiere dotacién minima de aparcamiento dentro de la
parcela A4.5.9.

Valencia, Mayo de 2009
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ANEXO 1.2 ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

1.2 ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

1. OBJETO. NORMATIVA DE APLICACION.

En el presente documento se justifica el cumplimiento por parte del proyecto redactado de la normativa en
materia de accesibilidad

Son de aplicacion la normativa siguiente:

e RD 355/1980 de 25 de enero. Reserva y situacion de las Viviendas de proteccion Oficial destinadas
a minusvalidos.

e RD 556/1989, de 19 mayo, sobre Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios

e Ley 1/1998, de 5 de mayo, de Accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas, urbanisticas
y de la comunicacion.

e Orden de 25 de mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se
desarrolla el Decreto 39/2004 de 5 de marzo, del Gobierno Valenciano en materia de
accesibilidad en la edificacién de publica concurrencia.

e Ordenanza de Accesibilidad en el Medio Urbano del Municipio de Valencia, con aprobacion
definitiva en el Pleno de 27 de octubre de 2006.

e RD 505/2007, de 20 de abril del Ministerio de Presidencia, por el que se aprueban las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

2. JUSTIFICACION.

En los planos de cotas y superficies se determina graficamente el cumplimiento de la hormativa.

El presente proyecto cumple el Decreto 39/2004 de 5 de Marzo, que desarrolla la Ley 1/1998 y que
establece las normas de accesibilidad en los edificios de publica concurrencia y en el medio urbano.
Asimismo cumple la Orden de 25 de Mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte,
que desarrolla en Decreto 39/2004 de 5 de Marzo y el Real Decreto 505/2007 de 20 de Abril.

Nivel de accesibilidad:

USO DOCENTE

Por tratarse de un proyecto para un edificio de publica concurrencia el nivel de accesibilidad sera:
Nivel ADAPTADO.

ESPACIOS EXTERIORES:

No existen espacios exteriores que sean objeto del presente proyecto

CONDICIONES FUNCIONALES DE LOS EDIFICIOS.

Accesos de uso publico.

Los espacios exteriores de los edificios cuentan con un itinerario entre la entrada desde la via publica

hasta los puntos de acceso al edificio y hasta los edificios adyacentes o asociados que son de publica
concurrencia.
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ANEXO 1.2 ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

Itinerarios de uso publico.
Circulaciones horizontales:

Existe un itinerario adaptado desde el acceso exterior hasta los nlcleos de comunicacion vertical.
El ancho minimo de los pasillos es de 1,20m. siendo con caracter general superior a 1,5m., por lo que se
cumple que cada 10 metros o fraccion se pueda inscribir una circunferencia de 1,50m. de diametro.

Circulaciones verticales:

En las zonas de uso publico del edificio se dispone de al menos dos medios alternativos de comunicacién
vertical: escaleras y ascensores.

Se distinguen dos escaleras:
Escalera principal — Nivel Adaptado segun la Ley1/1998 de 5 de Mayo:

- Los tramos de escalera cuentan como minimo con tres peldafios.

- Laanchura libre minima del tramo es de 1,1m.

- Lahuella minima es de 28cm. y la tabica maxima de 19cm.

- Lasuma de la huella mas el doble de la tabica es mayor de 60cm. y menor de 70cm.

- El nimero maximo de tabicas por tramo es menor de 12.

- Ladistancia minima desde la arista del ultimo peldafio hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo es
de 0,40 m.

- Las mesetas intermedias tendran una longitud, en linea con la directriz de la escalera de 1,50m.

- Laaltura minima de paso bajo las escaleras en cualquier punto es de 2,50 m.

Escalera se servicio — Nivel Practicable segun la Ley1/1998 de 5 de Mayo:

- Los tramos de escalera cuentan como minimo con tres peldafios.

- Laanchura libre minima del tramo es de 1,2m.

- Lahuella minima es de 30cm. y la tabica maxima de 18cm.

- Lasuma de la huella més el doble de la tabica es mayor de 60cm. y menor de 70cm.

- Las escaleras disponen de tabica cerrada y carecen de bocel. Los escalones no se solapan.

- El nimero maximo de tabicas por tramo es menor de 14.

- Ladistancia minima desde la arista del ultimo peldafio hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo es
de 0,40 m.

- Las mesetas intermedias tendran una longitud, en linea con la directriz de la escalera de 1,20m.

- La altura minima de paso bajo las escaleras en cualquier punto es de 2,40 m.

Ascensores:

- Existen en el proyecto un total de tres ascensores en el Bloque 2 — OFICINAS y otros 3 ascensores en
Bloque 1 — VIVIENDAS. Todos ellos cumplen con esta Ley.

- Lacabina tiene en la direccion del acceso 0 salida una profundidad de 1,40 m.

- Elancho de la cabina en direccion perpendicular al acceso es de 1,10 m.

- Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta, son automaticas. El hueco de acceso tiene
un ancho libre minimo de 0,85 m.

- Frente al hueco del ascensor, se dispone de un espacio libre donde es posible inscribir una
circunferencia con un diametro de 1,50 m.

Puertas en itinerarios adaptados:

- A ambos lados de cualquier puerta del itinerario, y en el sentido de paso, se dispone de un espacio
libre horizontal, fuera del abatimiento de puertas, donde se puede inscribir una circunferencia de 1,50
m. de diametro.

- Laaltura libre minima de las puertas es de 2,10 m. y el ancho libre minimo es de 0,85 m.

- La apertura minima en puertas abatibles es de 90 °. El bloqueo interior permitira, en caso de
emergencia, su desbloqueo desde el exterior. La fuerza de apertura o cierre de la puerta sera menor
de 30 N.
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ANEXO 1.2 ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

Servicios higiénicos:

- Los servicios higiénicos se ubican en recintos que cumplen las condiciones funcionales del nivel
adaptado. Por cada recinto, se ubica una unidad de aparato sanitario que cumple las condiciones
exigidas, de modo que la proporciéon de aparatos sanitarios es superior al minimo exigido de uno por
cada seis o fraccion.

- En las cabinas de inodoro se dispone de un espacio libre donde entre el nivel del suelo y 0,70 m. de
altura se puede inscribir una circunferencia de 1,50 m.

- La altura del asiento del inodoro estd comprendida entre 0,45 y 0,50 m.

- La distancia lateral minima desde el mismo a una pared u obstaculo es de 0,80 m. y el espacio libre
lateral tiene un fondo minimo de 0,75 m. hasta el borde frontal del aparato.

- El lavabo estard a una altura de 0,85 m. y dispone de espacio libre de 0,70 m. de altura hasta un
fondo minimo de 0,25 m. desde el borde exterior.

- Los accesorios se situaran en alturas comprendidas entre 0,70 y 1,00 m.

- Las griferias seran de tipo automatico con deteccién de presencia.

- La seccién de las barras de apoyo sera circular de 3 a 4 cm. de didmetro. Separadas 5 cm. de las
paredes. Las barras horizontales se colocaran a una altura de 0,75 m del suelo y con una longitud de
0,20 m. mayor que el asiento del aparato. Las barras verticales a una altura comprendida entre 0,45 y
1,05 m. del suelo, 0,30 m. por delante del borde del aparato y con una longitud de 0,60 m.

Elementos de atencion al publico:
- Tienen una zona que permite la aproximacion a usuarios de sillas de ruedas.
- Esta zona tiene un desarrollo longitudinal minimo de 0,80 m, una superficie de uso situada entre 0,75

y 0,85 m. de altura, bajo la que existe un hueco de altura mayor o igual a 0,70 m. y profundidad mayor
o igual de 0,60 m.

Valencia, Mayo de 2009
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ANEXO 1.3 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

1.3. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El proyecto Basico y Ejecucion del nuevo edficio para el Instituto de Ciencia y Tecnologia del Hormigon en
el Campus de Vera de la UPV cumple con la ley de Prevencion de Riesgos Laborales, aportando como
justificacion el Estudio de Seguridad y Salud basado en el REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. BOE nim. 256 de 25 de octubre.

Valencia, Mayo de 2009
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Anexo 1.4

CALIFICACION ENERGETICA

1.3. Certificacion de eficiencia energética.
1.3.1. Calificacién energética.

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

ICITECH

Localidad Valencia

Comunidad Auténoma Valencia

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto Antonio Carratala Lopez

Autor de la Calificacién AIC

E-mail de contacto antonio.carratala@aic-
amp.com

Teléfono de contacto 963155610

Tipo de edificio Terciario
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Anexo 1.4 CALIFICACION ENERGETICA

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso Clase higrométria| Area (m?) | Altura (m)
P01 EO1 P01 Intensidad Baja - 8h 3 491,12 3,50
P01 EO2 P01 Intensidad Baja - 8h 3 34,53 3,50
P02 EO1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 253,98 4,00
P02 _EO3 P02 Intensidad Media - 16h 3 120,71 4,00
P02 EO4 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 134,59 4,00
P02 _EO02 P02 Intensidad Baja - 8h 3 42,81 4,00
P02 EO05 P02 Intensidad Media - 16h 3 31,96 4,00
P02_EO06 P02 Intensidad Media - 16h 3 50,51 4,00
P03 EO1 P03 Intensidad Media - 16h 3 30,58 4,00
P03 EO3 P03 Intensidad Media - 16h 3 45,66 4,00
P03 E04 P03 Intensidad Media - 16h 3 64,73 4,00
P03 EO02 P03 Intensidad Media - 16h 3 225,20 4,00
P03 _EO05 P03 Intensidad Media - 16h 3 61,46 4,00
P04 EO1 P04 Intensidad Media - 16h 3 21,78 4,00
P04 EO02 P04 Intensidad Media - 16h 3 163,07 4,00
P04 EO3 P04 Intensidad Media - 16h 3 141,63 4,00
P04 EO4 P04 Intensidad Baja - 8h 3 41,47 4,00
P04 _EO05 P04 Intensidad Baja - 8h 3 29,65 4,00
P04 EO06 P04 Intensidad Media - 16h 3 22,63 4,00
P04 _EOQ7 P04 Intensidad Media - 16h 3 21,57 4,00
P04 _EO08 P04 Intensidad Media - 16h 3 22,07 4,00
P04 EOQ9 P04 Intensidad Media - 16h 3 45,09 4,00
P04 E10 P04 Intensidad Baja - 8h 3 125,84 4,00
P05 EO1 P05 Intensidad Media - 16h 3 21,78 4,00
P05 EO2 P05 Intensidad Media - 16h 3 61,79 4,00
P05 EO3 P05 Intensidad Media - 16h 3 199,11 4,00
P05 EO4 P05 Intensidad Media - 16h 3 21,45 4,00
P05 EO05 P05 Intensidad Media - 16h 3 21,63 4,00
P05 EO06 P05 Intensidad Media - 16h 3 23,20 4,00
P05 EO7 P05 Intensidad Media - 16h 3 82,82 4,00
P05 EO8 P05 Intensidad Media - 16h 3 72,88 4,00
P05 E09 P05 Intensidad Media - 16h 3 133,75 4,00
P06 _EO1 P06 Intensidad Baja - 8h 3 129,78 3,00
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Anexo 1.4 CALIFICACION ENERGETICA
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
e
Nombre K (W/mK) (kg/m3) | cp (I/kgK) | R (m2K/W) Z (m2sPa/Kg) | Just.
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2,000 1450,00 | 1050,00 - 50
Betun fieltro o ldmina 0,230 1100,00 | 1000,00 - 50000
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 | 1000,00 - 10
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 0,445 1000,00 | 1000,00 - 10
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 - --
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] | 0,038 30,00 1000,00 - 20
Sin capa de compresién -Canto 200 mm 1,404 1410,00 | 1000,00 - 80
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 | 1000,00 - 6
Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000,00 | 800,00 - 30
Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 | 1000,00 - 10
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant | 1,020 1180,00 | 1000,00 - 6
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 | 840,00 - 1le+30
Hormigén con aridos ligeros 1800 < d <2000 | 1,350 1900,00 | 1000,00 - 60
Con capa de compresion -Canto 200 mm 1,404 1810,00 | 1000,00 - 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 | 1000,00 - 80
Tierra apisonada adobe bloques de tierra co 1,100 1885,00 | 1000,00 - 1
Aluminio 230,000 2700,00 | 880,00 - 1le+30
Camara de aire ligeramente ventilada vertica | - - - 0,09 - -
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 0,567 1020,00 | 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 0,667 1140,00 | 1000,00 - 10
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 | 0,250 825,00 | 1000,00 - 4
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 | 1000,00 - 10
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2.2.2 Composicion de Cerramientos.

Espesor

Nombre U (W/m2K) Material (m)
Cubierta inclinada 0,58 Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,020

Betun fieltro o lamina 0,003

Mortero de cemento o cal para albafiileria

y para 0,010

Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor

<60 0,040

Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037

W/[mK]] 0,040

Losa Alveolar Sin capa de compresion -

Canto 200 mm 0,200

Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
Cubierta plana 0,38 Plagueta o baldosa ceramica 0,020

Mortero de aridos ligeros [vermiculita

perlita] 0,010

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,080

Betun fieltro o lAmina 0,003

Mortero de aridos ligeros [vermiculita

perlita] 0,010

Losa Alveolar Sin capa de compresion -

Canto 200 mm 0,200

FU Entrevigado de hormigon aligerado -

Canto 25 0,250

Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
Forjado interior 0,77 Azulejo ceramico 0,020

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037

W/mK]] 0,030

Hormigén con aridos ligeros 1800 < d <

2000 0,050

Mortero de cemento o cal para albafiileria

y para 0,070

Con capa de compresion -Canto 200 mm 0,200
Mortero de cemento o cal para albafiileria

Forjado terreno 1,94 y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Tierra apisonada adobe bloques de tierra
compri 0,150
Muro exterior 0,48 Aluminio 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
W/[mK]] 0,060
Aluminio 0,020
Céamara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G <
80 mm 0,115
Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
Tabique 2,65 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <
60 mm 0,115
Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,010
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Espesor
Nombre U (W/m2K) Material (m)
Muro Exterior Hormigén | 0,66 Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,350
Céamara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900 0,015
Muro exterior ladrillo 0,62 Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] | 0,070
Cémara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G <
80 mm 0,115
Muro Exterior Placa Losa Alveolar Sin capa de compresion -
Alveolar 0,64 Canto 200 mm 0,200
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Camara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] | 0,070
Muro Exterior Placa 'y Losa Alveolar Con capa de compresion -
pladur 0,69 Canto 200 mm 0,200
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Céamara de aire ligeramente ventilada
vertical 5 ¢ 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900 0,015
2.3. Cerramientos semitransparentes
2.3.1 Vidrios
2
Nombre U (W/mzK) Factor solar | Just.
Vidrio doble (4+4)+10+6 2,60 0,67 Sl
2.3.2 Marcos
u
Nombre (Wim?K) Just.
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 --
2.3.3. Huecos
Ventanas.
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Nombre

Vidrio doble

Acristalamiento

Vidrio doble (4+4)+10+6

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 25,00

U (W/m2K) 3,01

Factor solar 0,61

Justificacion Sl
3. SISTEMAS

Nombre ACS

Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Electrica-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Electrica-Defectol

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre Equipo

EQ _Caldera-Electrica-Defecto2

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Demanda

Nombre equipo acumulador ninguno

Porcentaje abastecido con energia

solar 70

Temperatura impulsion (°C) 60,0

Multiplicador 1

Nombre Sistema solo frio

Tipo Climatizacién multizona por expansion directa
Nombre Equipo MU-GA35VB 1

Tipo Equipo Unidad exterior en expansién directa
Nombre unidad terminal MU35VB

Zona asociada P02_E05

Nombre Sistema climatizacion rack

Tipo Climatizacién multizona por expansion directa
Nombre Equipo MU-GA35VB 2

Tipo Equipo Unidad exterior en expansién directa

Nombre unidad terminal MU35VB 2

Zona asociada P05 E08

EQUIP

arquitectura
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Nombre

Sistema climatizacion unidad 1

Tipo

Climatizacién multizona por expansion directa

Nombre Equipo

PUHY-P500YGM 1

Tipo Equipo Unidad exterior en expansién directa
Nombre unidad terminal 63 Ul
Zona asociada P02_EO3
Nombre unidad terminal 63 U2
Zona asociada P0O2_EO03
Nombre unidad terminal 32U1
Zona asociada P02_EO03
Nombre unidad terminal 25 U1
Zona asociada P02_EO06
Nombre unidad terminal 63 U3
Zona asociada PO3_E02
Nombre unidad terminal 63 U4
Zona asociada P03 E02
Nombre unidad terminal 63 U5
Zona asociada PO3_EO02
Nombre unidad terminal 63 U6
Zona asociada PO3_EO02
Nombre unidad terminal 32U2
Zona asociada PO3_EO02
Nombre unidad terminal 32 U3
Zona asociada PO3_E02
Nombre unidad terminal 63 U7
Zona asociada PO3_EO3

Nombre

Sistema Expansion Unidad 2

Tipo

Climatizacién multizona por expansion directa

Nombre Equipo

PUHY-P300YGM 1

Tipo Equipo Unidad exterior en expansién directa
Nombre unidad terminal 25 U2
Zona asociada P04_EO02
Nombre unidad terminal 25 U3
Zona asociada P04_EO02
Nombre unidad terminal 25 U4
Zona asociada P04_EO02
Nombre unidad terminal 25 U5
Zona asociada P04_EO02
Nombre unidad terminal 25 U6
Zona asociada P04_EO02
Nombre unidad terminal 25 U7
Zona asociada P04_EO02

EQU | P arquitectura
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CALIFICACION ENERGETICA

Nombre unidad terminal 25 U8
Zona asociada P04_EO02
Nombre unidad terminal 25 U9
Zona asociada PO5_EO03
Nombre unidad terminal 25 U10
Zona asociada PO5_EO3
Nombre unidad terminal 25 U11
Zona asociada PO5_EO3
Nombre unidad terminal 25 U12
Zona asociada P05 EO03
Nombre unidad terminal 25 U13
Zona asociada PO5_EO03
Nombre unidad terminal 25 U14
Zona asociada PO5_EO03

Nombre Sistema Climatizacién unidad exterior 3
Tipo Climatizacién multizona por expansion directa
Nombre Equipo PUHY-P500YGM 2
Tipo Equipo Unidad exterior en expansion directa
Nombre unidad terminal 25 U16

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25 U17

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25U18

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25 U19

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25 U20

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25 U21

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25 U22

Zona asociada P04 EO03

Nombre unidad terminal 25 U23

Zona asociada P04 E06

Nombre unidad terminal 25 U24

Zona asociada P04 EO7

Nombre unidad terminal 25 U25

Zona asociada P04 EO08

Nombre unidad terminal 63 U8

Zona asociada P04 E09

Nombre unidad terminal 25 U26

Zona asociada P05 E02

Nombre unidad terminal 25 U27

Zona asociada P05 E02

Nombre unidad terminal 25 U28

Zona asociada P05 E02

Nombre unidad terminal 25 U29

Zona asociada P05 EO7

Nombre unidad terminal 25 U30

Zona asociada P05 EO7
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Nombre unidad terminal 25 U3l
Zona asociada P05 EO7
Nombre unidad terminal 25 U32
Zona asociada P05 EO7
Nombre unidad terminal 25 U33
Zona asociada P05 E04
Nombre unidad terminal 25 U34
Zona asociada P05 EO05
Nombre unidad terminal 25 U35
Zona asociada P05 EO06

4. ILUMINACION

Nombre Pot. lluminacién VEEIObj VEEIRef
P01 _EO1 4,40000009536743 4,699999809 | 10
P01 EO02 4,40000009536743 4,699999809 | 10
P02 _EO01 4,40000009536743 7 10
P02 EO3 4,40000009536743 7 10
P02_E04 4,40000009536743 7 10
P02 _EO02 4,40000009536743 7 10
P02 EO05 4,40000009536743 7 10
P02_EO06 4,40000009536743 7 10
P03 EO1 4,40000009536743 7 10
P03 _EO03 4,40000009536743 7 10
P03 EO04 4,40000009536743 7 10
P03 _E02 4,40000009536743 7 10
P0O3_EO05 4,40000009536743 7 10
P04 EO1 4,40000009536743 7 10
P04 _E02 4,40000009536743 7 10
P04 EO3 4,40000009536743 7 10
P04 _E04 4,40000009536743 7 10
P04 _EO05 4,40000009536743 7 10
P04 EO06 3,40000009536743 3 6
P04 EO7 3,40000009536743 3,400000095 | 6
P04 _EO08 3,40000009536743 3,700000047 | 6
P04 EQ09 4,40000009536743 7 10
P04 _E10 4,40000009536743 7 10
P05 _EO01 4,40000009536743 7 10
P05 EO02 4,40000009536743 7 10
P05 _EO03 4,40000009536743 7 10
P05 EO4 4,40000009536743 7 10
P05 _EO05 4,40000009536743 7 10
P05 EO06 4,40000009536743 7 10
P05 EO7 4,40000009536743 7 10
P05 _EO08 4,40000009536743 7 10
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CALIFICACION ENERGETICA

PO5_E09 4,40000009536743 10
P06 _EO1 4,40000009536743 10

5. EQUIPOS

Nombre EQ _Caldera-Electrica-Defecto2
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (KW) 10,00
Rendimiento nominal 0,90

Capacidad en funcion de la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_ Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién de la temperatura de
impulsion

ren_T-EQ Caldera-unidad

Rendimiento en funcién de la carga parcial en términos de
potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-
Electrica-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga parcial en términos de
tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Electricidad

Equipos Iguales

3

Nombre

PUHY-P500YGM 1

Tipo

Unidad exterior en expansion directa

Capacidad total maxima refrigeracion en condiciones nominales

(kW) 63,00
Capacidad sensible méxima refrigeracion en condiciones

nominales (kW) 56,00
Consumo eléctrico del equipo en condiciones nominales de

refrigeracion (kw) 15,59
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (kW) 56,00
Consumo eléctrico en condiciones nominales de calefaccién (kW) 15,59

Capacidad total de refrigeracion nominal en funcién de la
temperatura

conRef T-EQ ED UnidadExterior-Defecto

Capacidad total de refrigeracion nominal en funcién del factor de
carga parcial en refrigeracion

conRef FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Capacidad sensible de refrigeraciéon nominal en funcién de las
temperaturas

conCal_T-EQ ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de refrigeracion en funcién de temperatura

conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de refrigeracion en funcién de la fraccién de
carga parcial

capTotRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de calefaccién en funcién de la temperatura

capTotRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-
Defecto

Consumo nominal de calefaccién en funcién de la fraccion de
carga parcial

capSenRef _T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Tipo energia Electricidad

Unidades Iguales 2

Nombre MU-GA35VB 2

Tipo Unidad exterior en expansion directa

Capacidad total maxima refrigeracion en condiciones nominales

(kW) 3,50
Capacidad sensible méxima refrigeracion en condiciones

nominales (kW) 2,28
Consumo eléctrico del equipo en condiciones nominales de

refrigeracion (kw) 1,12
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (KW) 3,50
Consumo eléctrico en condiciones nominales de calefaccién (kW) 1,12

Capacidad total de refrigeracion nominal en funcién de la
temperatura

conRef T-EQ_ ED UnidadExterior-Defecto

EQU | P arquitectura
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Capacidad total de refrigeracion nominal en funcién del factor de
carga parcial en refrigeracion

conRef FCP-EQ ED UnidadExterior-Defecto

Capacidad sensible de refrigeracién nominal en funcién de las
temperaturas

conCal_T-EQ ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de refrigeracion en funcién de temperatura

conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de refrigeracion en funcion de la fraccion de
carga parcial

capTotRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de calefaccién en funcién de la temperatura

capTotRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-
Defecto

Consumo nominal de calefaccion en funcién de la fraccion de
carga parcial

capSenRef _T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Tipo energia

Electricidad

Unidades iguales

2

Nombre

PUHY-P300YGM 1

Tipo

Unidad exterior en expansion directa

Capacidad total maxima refrigeracion en condiciones nominales

(kw) 37,50
Capacidad sensible méaxima refrigeracién en condiciones

nominales (kW) 33,50
Consumo eléctrico del equipo en condiciones nominales de

refrigeracion (kW) 9,57
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (kW) 33,50
Consumo eléctrico en condiciones nominales de calefaccién (kW) 9,57

Capacidad total de refrigeracion nominal en funcién de la
temperatura

conRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Capacidad total de refrigeracion nominal en funcién del factor de
carga parcial en refrigeracion

conRef FCP-EQ ED UnidadExterior-Defecto

Capacidad sensible de refrigeracién nominal en funcién de las
temperaturas

conCal_T-EQ ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de refrigeracion en funcién de temperatura

conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de refrigeracion en funcion de la fraccion de
carga parcial

capTotRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de calefaccién en funcién de la temperatura

capTotRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-
Defecto

Consumo nominal de calefaccién en funcién de la fraccion de
carga parcial

capSenRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Tipo energia Electricidad
Unidades iguales 1

6. UNIDADES TERMINALES

Nombre MU35VB 2
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P05 EO8
Capacidad total maxima de refrigeracion en condiciones

nominales (kW) 3,50
Capacidad sensible méaxima de refrigeracién condiciones

nominales (kW) 2,10
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (KW) 0,00
Caudal nominal de aire impulsado por la unidad interior (m3/h) 1100,00
Caudal de aire exterior impulsado por la unidad interior (m3/h) 0,00

Ancho de banda del termostato (°C) 1,00
Unidades Iguales 2

EQUIP
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Nombre 25
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P05 EO06
Capacidad total maxima de refrigeracion en condiciones nominales
(kw) 2,80
Capacidad sensible méaxima de refrigeracién condiciones nominales
(kW) 1,80
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (kW) 3,20
Caudal nominal de aire impulsado por la unidad interior (m3/h) 800,00
Caudal de aire exterior impulsado por la unidad interior (m3/h) 0,00
Ancho de banda del termostato (°C) 1,00
Unidades Iguales 34
Nombre 63
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P04 EQ9
Capacidad total maxima de refrigeracion en condiciones nominales
(kW) 7,10
Capacidad sensible méaxima de refrigeracién condiciones nominales
(kw) 4,60
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (kW) 8,00
Caudal nominal de aire impulsado por la unidad interior (m3/h) 2400,00
Caudal de aire exterior impulsado por la_unidad interior (m3h) 0,00
Unidades lguales 8
Ancho de banda del termostato (°C) 1,00
Nombre 32 U3
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P03 _E02
Capacidad total maxima de refrigeracién en condiciones nominales
(kw) 3,60
Capacidad sensible méaxima de refrigeracién condiciones nominales
(kw) 2,40
Capacidad calorifica maxima en condiciones nominales (kW) 4,00
Caudal nominal de aire impulsado por la unidad interior (m3/h) 1200,00
Caudal de aire exterior impulsado por la unidad interior (m3/h) 0,00
Ancho de banda del termostato (°C) 1,00
Unidades Iguales 3

7. JUSTIFICACION

7.1. Contribucién solar

Nombre Contribucién Solar Minima

Contribucién Solar Minima HE-4

ACS 70,0

70,0

EQUIP
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8. RESULTADOS

Certificacion Energéticade Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m* Objeto

Demanda calefaccion kKvwWh/m® C16.7

Demanda refrigeracian kWh,."n:I 334

Emisiones COZ calefaccian kg'[ B2d4p#

Emisiones COZ refrigeracidn knl; B41 n®

Emisiones CO2 ACS kgCO2/mE 0,4

Emisiones COZ lluminacion kgt c10.2

Valencia, Mayo de 2009
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ANEXO 2.1 DECLARATIVO NCSE-02

ANEXO A .2:  ANEJOS DECLARATIVOS.
2.1 ANEJO DECLARATIVO DE LA NORMA NCSE-02.

El Presente Proyecto cumple las especificaciones de la Norma NCSE-02 (Real Decreto 997/2002, de 27
de Septiembre. BOE, N°. 244 de 11-10-2002), -donde se definen las acciones debidas al sismo-, por ser
una OBRA DE NUEVA PLANTA, segun lo dispuesto en el apartado 1.2.1., de la misma y de acuerdo con
los criterios de aplicacién del apartado 1.2.3.

El célculo de la accién sismica se establece mediante un andlisis modal espectral, con un factor de

amortiguamiento para la estructura del 5%. En cuanto a la sobrecarga, se ha tomado su fraccion casi-
permanente para considerarla como masa sismica movilizable.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones de nueva planta y obras de reforma o
rehabilitacién, excepto:
- Enlas construcciones de importancia moderada.
- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab sea
inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad
- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,08g. No obstante, la Norma sera
de aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, ac es igual o
mayor de 0,08g.
Clasificacion de la construccion.
A efectos de la NCSR-02 las construcciones se clasifican en:
- de importancia moderada
- de importancia normal
- de importancia especial
En nuestro caso, se trata de una construccion de IMPORTANCIA NORMAL.
Aceleracion sismica de calculo.

La aceleracion sismica de célculo (art. 2.2) sera:

a=Sxpxa
siendo:

p Coef. Adimensional de riesgo, funcion del periodo de la probabilidad aceptable de que se exceda
a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién. Toma los siguientes valores:

Construcciones de importancia normal p =1,0
Construcciones de importancia especial p=1,3

En nuestro caso de valor p = 1,0, por ser de importancia hormal.

a, Aceleracion Sismica Basica, definida en el art. 2.1.
En nuestro caso y segln el Capitulo 2:
Valencia ap = 0,069

C Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion y
se detalla en el apartado 2.4.
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ANEXO 2.1 DECLARATIVO NCSE-02

TIPO DE TERRENO | COEFICIENTE C
I 1,0
Il 1,3
1 1,6
Y 2,0
En nuestro caso, C = 1,50
S Coef. de amplificacion del terreno. Toma el valor:
Para pxa, <0,1g S =C/1,25
Para 0,1g <p x a, <0,4g S =C/1,25+3,33(p-ap/g-0,1)-(1-C/1,25)
Para 0,49 <p X ap S =1,00

En nuestro caso, con el producto p-a, = 0,069, tenemos:

S=1,5/1,25=1,2

Por lo que la aceleracion sismica de calculo resulta ser de:

a.=S-p-ap=1,2-1,00-0,06g = 0,072g

Cargas sismicas.

Segun dicha norma NO ES NECESARIA la consideracion de las acciones sismicas sobre la estructura al
tratarse de una construccidon de importancia normal, con pérticos bien arriostrados entre si y con
aceleracion sismica basica a, =0,06g < 0,08g.

Asi pues, el presente proyecto cumple las especificaciones de la norma NCSE-02 referente al disefio
sismorresistente de las edificaciones.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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ANEXO 2.2: ANEXO DECLARATIVO SOBRE INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS
EDIFICIOS PARA EL ACESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.

Al presente PROYECTO ARQUITECTONICO, le es de aplicacion:

- Real Decreto-Ley 1/1998., de 27 de febrero (B.O.E., n°® 51 de 28 de febrero de 1998), sobre
Infraestructuras Comunes de los Edificios para el Acceso a los servicios de Telecomunicacién, en
su articulo 3.1., por ser una construccién de edificio.

- Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

- Orden CTE/1296/2003 de 14 de mayo (BOE 27/05/2003), por la que se desarrolla el Reglamento
regulador contenido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.

- Real Decreto 439/2004, de 12 de marzo, (BOE 8/04/2004) por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la televisién digital local.

- Ley 10/2005, de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de medidas urgentes para el impulso de la
Television Digital Terrestre, de liberalizacién de la television por cable y de fomento del
pluralismo.

- Real Decreto 944/2005, de 29 de julio (BOE 20/09/2005) por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la televisién Digital Terrestre.

- Real Decreto 945/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005), por el que se aprueba el Reglamento
General de Prestacion del Servicio de Televisién Digital Terrestre.

- Orden ITC/2476/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005) por el que se aprueba el Reglamento
Técnico y de Prestacion del Servicio de Television Digital Terrestre.

- Real Decreto 946/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005) por el que se aprueba la incorporacién
de un nuevo canal analogico de television en el Plan técnico nacional de la television privada,
aprobado por Real Decreto 1362/1988, de 11 de noviembre (BOE 16/11/1988).

- Orden ITC 1077/2006, de 6 de abril (BOE 13/04/2006), por la que se modifican determinados
aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el
interior de los edificios.
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El Proyecto cumple las prescripciones, puesto que en el mismo se prevén las siguientes instalaciones:
- Instalacion de Radio y Television Terrestre, FM, UHF, y VHF, (TV)

- Instalacion de Red de Telefonia Basica, (RTB)

- Previsién de canalizaciones para instalacion de Radio y Television Satélite, SHF (TVSAT)

- Previsién de canalizaciones para instalacion de Red Digital de Servicios Basicos, (RDSI)
- Previsién de canalizaciones para instalacion de Television por Cable, (CATV)

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS

QAD/‘ M \'\/WV\ TS
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ANEXO 2.3 DECLARATIVO DEL RITE Y LAS ITE

ANEXO 2.3:  ANEXO DECLARATIVO DEL R.I.T.E. Y LAS I.T.E.

Al presente PROYECTO BASICO, le es de aplicacion el Real Decreto 1.027/2007., de 20 de julio (B.O.E.,
n°. 207 de 29 de agosto de 2007), por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, (R.I.T.E), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, (.T.E), segun el articulo segundo, por
ser un Edificio de Nueva Construccién.

El mismo, cumple las prescripciones del citado Reglamento, puesto que en el mismo se prevé
la/las siguiente/s instalacidn/instalaciones:

- Instalacion de Agua Caliente Sanitaria, (ACS).
- Instalacién de energia solar térmica.

- Instalacion de Calefaccién.

- Instalacién aire acondicionado solo frio.

- Instalacién aire acondicionado bomba calor.
- Instalacién de ventilacion

Se exige la documentacion técnica y de disefio segun se indica en el Articulos 15, 16 y 17 del RITE.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS

QAD/‘ M \'\/WV\ TS
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ANEXO 2.4 DECLARATIVO RD 36 _2007(ROGTU)

ANEXO 2.4: DECLARACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DEL ART. 486.6.2°.a)., DEL DECRETO
36/2007, DE 13 DE ABRIL DEL CONSELL POR EL QUE SE MODIFICA EL DECRETO
6772006 DE 19 DE MAYO DEL CONSELL POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE ORDENACION Y GESTION TERRITORIAL Y URBANISTICA

JUAN ANON GOMEZ, GEMMA MARTI SANJUAN, RAMON CALVO SOTO Y JOSE RAMON TORMO
ILLANES arquitectos colegiados en el Colegio Oficial de Valencia, con los n° 1247, 4862, 4433 y 3836
respectivamente, y en representacion de la sociedad AMP. ASSOCIATS, S.L.P., colegiada en el Colegio
Oficial de Arquitectos de Valencia, con el nimero. 9016

Declaran:
a) Del Cumplimiento de la Normativa Urbanistica Vigente:

— Ley 8/2007, de 28 de mayo, del Suelo. (BOE 29/05/2007)

— Ley 16/2005 de 30 de diciembre, de la Generalitat Urbanistica Valenciana (LUV). (DOGV
23-5-06)

— Decreto 6772006 de 19 de mayo del Consell por el que se aprueba el Reglamento de
Ordenacidn y Gestion Territorial y Urbanistica (ROGTOU)

— Decreto 36/2007, de 13 de abril del Consell por el que se modifica el Decreto 6772006 de
19 de mayo del Consell por el que se aprueba el Reglamento de Ordenacion y Gestion
Territorial y Urbanistica

— Plan General de Ordenacion Urbana del Municipio

b) Del cumplimiento de los Requisitos Béasicos de calidad de la edificacion:

— Art. 3., de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre de la Jefatura del Estado por el que se
aprueba la Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE). (BOE 166, de 6 de Noviembre).

— Art. 4., de la Ley 3/2004, de 30 de junio de la Generalitat Valenciana de Ordenacién y
Fomento de la Calidad de la Edificacién (LOFCE). (DOGV 2-7-2004)

Los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que la LOE y la LOFCE establecen como objetivos de
calidad de la edificacién se desarrollan en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la
Vivienda por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), de conformidad con lo
dispuesto en dichas leyes, mediante las exigencias basicas correspondientes a cada uno de ellos
establecidos en su Capitulo 3. Estas son

— Exigencia Basica de Seguridad Estructural: Justificado en el DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-
SE-A, DB-SE-F y DB-SE-M.

— Exigencia Basica de Seguridad en caso de Incendio: Justificada en el DB-SI.

— Exigencia Basica de Seguridad de Utilizacién: Justificada en el DB-SU.

— Exigencia Basica de Salubridad, Higiene, Salud y Proteccién del medio ambiente: Justificada en el
DB-HS.

— Exigencia Basica de Ahorro de Energia: Justificada en el DB-HE.

— Exigencia Basica de Proteccion frente al Ruido: Justificada en el DB-HR (Segun la D. T. 22, Del
R. D., 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento DB HR, se opta por
acogerse al periodo voluntario de los 12 meses y seguir aplicando la Norma Bésica de la
Edificacion NBE-CA-88, “Condiciones Acusticas en los edificios”).
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Otras normativas con caracter reglamentario que conviven con el CTE, son justificadas:

- REAL DECRETO 842/2002. del 2 de agosto de 2002, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia por
el que se Aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. (BOE 18/09/2002).

- REAL DECRETO LEY 1/1998. de 27 de FEBRERO de 1998, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia sobre Infraestructuras Comunes en los edificios para el Acceso a los Servicios de
Telecomunicaciones. (BOE 28/02/1998).

- REAL DECRETO 1027/2007, del 20 de julio de 2007, del Ministerio de la Presidencia, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

— REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre de 2002, del Ministerio de Fomento, por el que
se Aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
(BOE 11/10/2002).

— REAL DECRETO 2661/19998 DE 11 DE DICIEMBRE del Ministerio de Fomento de Acuerdo de
la Comision Permanente del Hormigdn sobre la aprobacion de la Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE), en relacion con la obligatoriedad de sus prescripciones (BOE 13-01-19999)

- REAL DECRETO 642/2002, de 5 de julio de 2002. del Ministerio de Fomento, por el que se
Aprueba la «Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE)» (BOE 06/08/2002)

— DECRETO 286/1997, de 25 de noviembre de 1997, de la Conselleria de Obras Publicas,
Urbanismo y Transporte, sobre las Normas de habitabilidad, disefio y calidad de viviendas en el
ambito de la Comunidad Valenciana. (DOGV 04/12/1997)

— DECRETO 107/1991, de 10 de junio de 1991, de la Presidencia de la Generalidad Valenciana
por el que se Regula el control de calidad de la edificacion de viviendas y su documentacion.
Modificado por Decreto 165/1991 (entrada en vigor). Desarrollado por Orden 30 de septiembre de
1991 (LC/91). (DOGV 24/06/1991).

— Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de proteccion contra la
Contaminacion Acustica. DOGV 9-12-02

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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2.5: ANEJO JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA MUNICIPAL DE MEDIO
AMBIENTE, RUIDOS Y VIBRACIONES.

INDICE.

1. Generalidades.
2. Ambito de aplicacion.
3. Niveles exigibles.
3.1. Niveles de perturbacién por ruidos.
3.2. Niveles de perturbacién por vibraciones.
4. Condiciones exigibles a la edificacion.

5. Condiciones exigibles a la actividad.

6. Comprobaciones.
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1. GENERALIDADES.
El presente anexo tiene por objeto reflejar las condiciones de disefio, de las instalaciones y de los
materiales utilizados en el proyecto, con el fin de garantizar el cumplimiento en el ambito de aplicacion

correspondiente, de la Ordenanza Municipal de Medio Ambiente, Ruidos y Vibraciones, publicada en
fecha 23/7/1.996.

2. AMBITO DE APLICACION.
Segun el Art. 2 de la Ordenanza Municipal, quedan sometidas a las prescripciones de la misma las
actividades, instalaciones, aparatos que en su funcionamiento, uso o ejercicio generen ruidos y

vibraciones susceptibles de producir molestias o dafios materiales a las personas o bienes situados bajo
su campo de influencia.

3. NIVELES EXIGIBLES.
Los niveles admisibles de perturbacion, como limite de transmisiéon de ruidos y vibraciones a locales
colindantes se definen en el Titulo 11l de la Ordenanza.
3.1. Niveles de perturbacién por ruidos.
Niveles en el ambiente exterior:
Niveles de recepcidn externos para uso dominante terciario Dotacional:
- Dia 65 dB(A), Noche 55 dB(A).
Niveles en el ambiente interior:

Niveles de recepcion internos, para los locales de uso Administrativo y de Oficinas el nivel de los ruidos
transmitidos a ellos, no superaran los limites deducidos de la tabla del Art. 9:

- Dia 45 db(A). Noche 45 db(A).

3.2. Niveles de perturbacion por vibraciones.

Segun el Art. 11 de la Ordenanza Municipal, el indice K de molestia maximo admisible originado por
vibraciones dentro del edificio, sera el definido para situacion Oficinas: (K=4 para vibraciones continuas en
dia y noche y K=128 (dia) y K=12 (noche), para vibraciones transitorias).

Las fuentes posibles de emision de vibraciones seran las instalaciones de agua, de aire acondicionado y
de aparato elevador, que no deberan transmitir vibraciones detectables directamente ni que alcancen los
niveles establecidos del indice K en el parrafo anterior.
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4. CONDICIONES EXIGIBLES A LA EDIFICACION. (Art. 16).

Las instalaciones generales de la edificacion: ascensores, equipos de aire acondicionado, distribucion y
elevacion de agua, etc., deberan instalarse de forma que el ruido por ellas transmitido no supere los
limites establecidos en el apartado 3.1 de este Anexo. La Propiedad deberda mantener tales instalaciones
en las debidas condiciones a fin de que se cumpla los citados limites.

Con el fin de evitar la transmisién de vibraciones a través de la estructura de la edificacion, se observaran
las normas siguientes:

- Todo elemento con 6érganos moviles se mantendra en perfecto estado de conservacion,
principalmente en lo que se refiere a su equilibrio dinamico o estatico, asi como la suavidad de
marcha de sus cojinetes o caminos de rodadura.

- No se permitira el anclaje directo de maquinas o soporte de las mismas o cualquier 6rgano movil en
las paredes medianeras, techos o forjados de separacion entre locales de cualquier clase o actividad
0 elementos constructivos de la edificacion.

- Siempre se dispondra dispositivos antivibratorios adecuados en los anclajes de toda maquina u
6rgano movil, sobre suelos o estructuras no medianeras ni directamente conectadas con los
elementos constructivos de la edificacion.

- Las maquinas de arranque violento, las que trabajen por golpes o choques bruscos y las dotadas de
organos con movimiento alternativo, deberan estar ancladas en bancadas de inercia de peso
comprendido entre 1,5 y 2,5 veces al de la maquinaria que soporta, apoyando el conjunto sobre
antivibradores expresamente calculados.

- Todas las maquinas se situardn de forma que sus partes mas salientes, al final de la carrera de
desplazamiento, queden a una distancia minima de 0,70 m. de los muros perimetrales y forjados,
debiendo elevarse a un metro esta distancia cuando se trate de elementos medianeros.

- Los conductos por los que circulen fluidos liquidos o gaseosos en forma forzada, conectados
directamente con maquinas que tengan érganos en movimiento, dispondran de dispositivos de
separacioén que impidan la transmision de vibraciones generadas en tales maquinas. Las bridas y
soportes de los conductos tendran elementos antivibratorios. Las aberturas de los muros para el paso
de las conducciones se rellenaran con materiales absorbentes de la vibracién. Lo mismo se aplicara a
cualquier conduccion susceptible de transmitir vibraciones, independientemente de estar unida o no a
organos maviles.

- En los circuitos de agua se cuidard de que nos se presente “golpe de ariete”. Las secciones y
dispositivos de las valvulas y griferia, habran de ser tales que el fluido circule en régimen laminar para
los gastos normales.

5. CONDICIONES GENERALES EXIGIBLES A LA ACTIVIDAD.

Segun el Art. 18, se considerardn sometidas a las prescripciones del Cap. Il de la Ordenanza las
actividades de servicio de oficinas. Los limites en la transmision de ruidos y vibraciones no deberan
superar los niveles del Titulo Il de la Ordenanza, que se especifican en el apartado 3 de este anexo.

El aislamiento minimo a ruido aéreo R, exigible en su caso, a los locales situados o colindantes con
edificios de uso residencial y destinados a cualquier actividad con un nivel de emisién superior a 70 dB(A)
sera el siguiente:

Elementos constructivos horizontales y verticales: 50 dB(A).
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6. COMPROBACIONES.

Para el tramite de la preceptiva Licencia de Ocupacién, se acreditara el aislamiento acustico mediante
certificacion en condiciones normalizadas, de los elementos que constituyen los cerramientos verticales
de fachada y medianeras y elementos que contengan focos de ruido (caja de ascensor, equipos de

climatizacién), puesto que como se trata de un edificio para uso Unico no es necesario para elementos de
cerramiento horizontal (forjado con la primera planta).

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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ANEXO 2.6: ANEXOS A LA MEMORIA.
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2.6.1. ANEXO DECLARATIVO SOBRE CARACTER DE OBRA COMPLETA.

De acuerdo con los articulos 58 y 64 del Reglamento General de Contratacion del Estado, Decreto
3410/1975 de 25 de noviembre y del Articulo 125 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre) este Proyecto de obras de Nuevo Edificio
para el Instituto de Ciencia y Tecnologia del Hormigdn en el Campus de Vera de la UPV, esta referido a
una obra completa, susceptible de ser puesta en servicio en su fase correspondiente al final de la
realizacion de las obras.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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2.6.2. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL
CONTRATO.

Categoria del contrato de obra.

En nuestro caso la anualidad media, sitda la categoria de la obra en el entorno de aquellas obras para una
anualidad media comprendida entre 840.000 y 2.400.000 euros. Por ello, al contrato le correspondera la
categoria E (Segun Art. 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pudblicas (RD. 1098/2001, de 12 de octubre).

Este Real Decreto deja en suspenso varias leyes relacionadas tanto con la clasificacion exigible al
contratista como con la formula de revision de precios y deja en vigor disposiciones de otras leyes, como
el Decreto 3650/1970 del 19 de diciembre, por el que se aprueba el cuadro de formulas tipo generales de
revision de precios en los contratos de obras del estado y organismos autonomos para el afio 1971, asi
como el Real Decreto 2167/1981 de 20 de agosto, por el que se complemeta el anterior, y el Decreto
2341/1975 de 22 de agosto por el que se establecen las formulas polinémicas tipo de revisién de precios.

Clasificacion del contratista.

De acuerdo con el Art.25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(RD. 1098/2001, de 12 de octubre), se establece la clasificacién del Contratista. La obra conlleva la
realizacion de obras de distinta clase.

El Reglamento establece los grupos, subgrupos y categorias en que pueden quedar clasificados los
contratistas de obras de Administraciones Publicas. Art.36.2.a) establece que el nimero de subgrupos
exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser superior a cuatro y en el Art.36.2.b) establece que el
importe de obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion en el subgrupo
correspondiente debera ser superior al veinte por cien del precio total del contrato, salvo casos
excepcioneles. A continuaciéon se establecen para esta obra para cada una de las clases mas importantes
la anualidad media que sirve para fijar la cetegoria de contrato:

Clase de Obra | Grupo | Subgrupo Plazo PEM Anualidad Media | Categoria
(meses) del
Contrato

Movimiento de | K K1 3 499.651,73 2.378.342,00€ E

tierras y (23,32%)

cimentacion

Estructura de | C Cc2 6 662.229,23 1.576.105,50€ E
hormigon (30,91%)

Edificaciones, C C4 6 495.648,18 1.179.642,60€ E
Albaiiileria (23,14%)
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2.6.3. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.

En lo relativo a la revision de precios, sera de aplicacion la formula tipo 4 correspondiente a:
Obras de fabrica en general y obras de hormigén armado.

Segun el Decreto 3650/1970 de 19/12/1970, BOE 29/12/1970 correspondiendo a:
Kt= 0,34(Ht/Ho) + 0,18(Et/Eo) + 0,18(Ct/Co) + 0,13(St/So) + 0,02(Mt/Mo) + 0,15

Siendo:

Kt: Coeficiente de revision para el momento t.

Ht: indice del coste de la mano de obra en el momento de ejecucion t.
Ho: indice del coste de la mano de obra en el momento inicial o.

Et: indice del coste de la energia en el momento de ejecucion t.

Eo: indice del coste de la energia en el momento inicial o.

Ct: indice del coste del cemento en el momento de ejecucion t.

Co: Indice del coste del cemento en el momento inicial o.

St: indice del coste de los materiales siderargicos en el momento de ejecucion t.
So: Indice del coste de los materiales siderdrgicos en el momento inicial o.
Mt: indice del coste de la madera en el momento de ejecucion t.

Mo: indice del coste de la madera en el momento inicial o.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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2.6.4. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras se estima en 12 meses.

Valencia, Mayo de 2009

LOS ARQUITECTOS
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2.6.5. PLANNING DE OBRA
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d [e [ Nombre de tarea ] | Duracion | mes-1 | mes1 | mes2 | mes3 | mes4 | mes5 | mes6 | mes7 | mes8 | mes9 | mes10 | mes1l [ mes12 | mes 13 | mes 14 | mes 15
1 ICITECH EDIFICACION U.P. Valencia 12 mss
ICITECH EDIFICACION U.P. Valencia
2 E Inicio de los trabajos 0 dias
@ Inicio de los trabajos
3 Actuaciones previas 1ms Actuacighes previas
4 Movimiento de tierras 1ms nto de tierras
5 Cimentacion 2 mss
6 Estructura 4 mss Estructura
7 Cubiertas e impermeabilizaciones 0.5 mss Cubiertas e i rmeabilizaciones
8 Albaiiileria: Cerramientos 1ms Albafileria: Cerramientos
9 Albafiileria: Distribucion y varios 3 mss Albaiiileria: Distribucién y varios
10 Pavimentos 2 mss Pavimentos
11 Revestimientos exteriores 2 mss Revestimientos exteriores
M
L4
12 Revestimientos interiores y F.T. 1.5 mss Revestimientos interiores y F.T.
13 Pinturas 1ms Pinturas
14 Carpinteria y cerrajeria 2 mss ChRgpinteria y cerrajeria
15 Vidrios 1ms Vidrios
16 Equipamiento de bafios y varios 0.75 mss Equipamientg de bafios y varios
17 Equipamiento 0.5 mss
18 Urbanizacion 0.75 mss nizacion
19 E Finalizacion de los trabajos 0 dias
Finalizacién de los trabajos
20 E Seguridad y Salud edificacion 12 mss Seguridad y Salud edificacion
21 E Control de calidad edificacion 12 mss

EQUIP

arguitectos & ingenieros
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2.6.6. RESUMEN DE PRESUPUESTO
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2.6.6. RESUMEN DE PRESUPUESTO

01 ACTUACIONES PREVIAS ...ttt s s s 19.764,60 0,92
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 215.290,28 10,05

03 CIMENTACION........cccouuu 284.371,45 1327
04 ESTRUCTURA......oomrnrrnreeienerieninns 662.229,23 30,91
05 CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES. 98.74550 4,61
06 ALBANILERIA: CERRAMIENTOS............ 389729 0,18
07 ALBANILERIA: DISTRIBUCION Y VARIO 124.666,32 5,82
08 PAVIMENTOS.........oovvvmrrerenniiererienenns 90.676,84 4,23
09 REVESTIMIENTOS EXTERIORES ..... 3144881 1,47
10 REVESTIMIENTOS INTERIORES y F.T. 104.697,07 4,89
11 PINTURAS .....ooorirrrerernsecnesieniins 4151635 1,94
12 CARPINTERIA'Y CERRAJERIA... 279.981,01 13,07
13 VIDRIOS.......oooereriererneriesisesrisseenenes 59.824,40 2,79
21 EQUIPAMIENTO DE BANOS Y VARIOS 8527,18 0,40
25 EQUIPAMIENTO......coomerrerrririireis 368925 0,17
26 URBANIZACION. ......covvrreririrrerineis 21.267,00 0,99
27 SEGURIDAD Y SALUD EDIFICACION ......couiiimriimiirisieeiesessseesssesssessssessssss s esssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssssssosees 45902,22 2,14
28 CONTROL DE CALIDAD EDIFICACION .....couivimriirriiriesseesessessssessessssessesss s sesssssssssessssssssssasssssssssssssessssesssssssssses 45902,22 2,14

TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.142.397,02

13,00 % Gastos generales........c.ccocvveveenen. 278.511,61
6,00 % Beneficio industrial ... 128.543,82

SUMADE G.G.yB.l. 407.055,43

16,0090 LV.A. oo 407.912,39

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.957.364,84

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.957.364,84

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES NOVECIENTAS CINCUENTA'Y SIETE MIL TRESCIENTAS
SESENTA'Y
CUATRO con OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS

VALENCIA, Junio de 2009.

La direccién facultativa
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