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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. Objeto del contrato.
El expediente de contratacion tiene como objeto el suministro de un Sistema de Estimulacién

Multisensorial y Andlisis de Variables Psicofisioldgicas Multiusuario. Dicho suministro-
consiste en una dotacion de infraestructura especializada, destinada a la estimulacion y
analisis del comportamiento humano en aspectos tan importantes como Ia salud, psicologia,
disefio de producto y percepcién del consumidor, tratamiento de personas discapacitadas y
dependientes, turismo, formacién, neurociencias, etc...

Las lineas de investigacién que se abordaran contempian los siguientes campos de actuacion:

- Neurociencias aplicado a la Ingenierfa Emaocional y Disefio de Producto

- Presencia

- Realidad Virtual, Realidad Aumentada, Realidad Mixta

- Interfaces Naturales

- Mente, Bienestar y Tecnologia - MBT

- Rehabilitacién Virtual

- Estudio de la actividad fisica para la promocion, prevencién v la rehabilitacién
- Turismo y Nuevas Tecnologias

La dotacién técnica de esta infraestructura pretende disponer de los Gltimos avances
tecnolégicos que posibiliten la formulacién de proyectos de referencia en las lineas de
investigacién antes especificadas, y la incorporacién de una serie de servicios Unicos en dreas
tales como Neurociencias en diferentes 4reas, salud, formacion y mejora de capacidades
humanas.

Para ello se estructura la adguisicién de equipamiento del siguiente modo:
- Observational Recording System
- Observer Behavioral Analysis Software

- Human Tracking System
- Tecnologia de Visualizacidn e interaccién Dual View.

Las dreas de uso en el ambito de la investigacién e innovacidn son:

* Analisis del comportamiento y percepcién de los compradores ante los diferentes productos
y espacios de compra

* Medicidn de [as variables psicofisiologicas gue se transformen en evaluacién emocional ante
los estimulos de presentacion de producto

* Disefio de producto basado en las necesidades, caracteristicas y emociones de los
compradores

« ldentificar metodologias de disefio de producto basado en las necesidades ¥ percepciones
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* Mejora de los entornos y experiencia de compra en entornos comerciales y Smart Cities

* Desarrollar y evaluar nuevos métodos y tecnologias para una medida eficaz de la actividad
fisica

* Entender la relacidn entre los estados emocionales y la actividad fisica

* Generar una serie de Servicios Utiles a la Sociedad actual aplicados en entornos clinicos y
deportivos, asi como en organismos publicos para entrenamiento de situaciones de
emergencia

* Sistemas de rehabilitacién para pacientes discapacitados y dependientes, tanto en el ambito
motor, cognitivo y psicosocial

La localizacién del laboratorio se contempla dentro de unas dependencias del Instituto
Interuniversitario de Investigacién en Bioingenieria y Tecnologfa Orientada al Ser Humano de
la Universidad Politécnica de Valencia, en adelante I3BH, y que cumplen con los requisitos
para cubrir los aspectos basicos siguientes:

- Espacio adecuado para el lanzamiento de contenidos y estimulos multisensoriales, asi
como la medicién de las variables fisioldgicas y comportamentales, que permitan la
extraccion de medidas emocionales y de capacidades humanas multiusuario. La sala se
dividira en compartimentos donde se trabajaran en diferentes teméticas:

o Sala de Estimulacién Multisensorial y medicién corportamental
o Area de medidas fisiolégicas

o Sala de Creatividad y Focus Group

o Sala de Usabilidad y Ergonomia

o Area de control y analisis de medidas psicofisiolégicas

- Cumplir con la normativa vigente para la realizacién de pruebas con personas fisicas y
el tratamiento de sus datos

- Disponer de la capacidad asistencial de personal en funcidn de las caracteristicas de los
usuarios y entornos de pruebas

2. Especificaciones técnicas
A continuacion se detalla el contenido de cada uno de los componentes del sistema
anteriormente descrito y que enumeramos de la siguiente forma:

- Observational Recording System

- Observer Behavioral Analysis Software

- Human Tracking System

- Tecnelogia de Visualizacion e Interaccion Dual View.

Dada la interrelacion y la necesidad de que todos los dispesitivos funcionen como un Unico
sistema en el que se registran comportamientos, a la vez que se estudian las reacciones, se
analizan los datos y se visualizan las interacciones de los sujetos, entendemos el sistema como
un Unico conjunto de periféricos y dispositivos integrados, relacionados y que por tanto tienen
una influencia directa en el resultado final de ias investigaciones.
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2.1. Observational Recording System
Se requiere el siguiente equipamiento, con las siguientes caracteristicas y unidades minimas:
- 9 Camaras de observacion:
o CCDW".
Lineas de resolucion: 480/570.
lHuminacién minima 0,09/0,008 Lux.
Terminal exterior 1/0: Alarma, Dia/noche,
Alimentacién 220V. AC.
Optica Zoom motorizado con autoiris video, CCD de 1/2", montura C, distancia
focal de 8,0-48 mm, apertura de F1.2-560, angulo de visién horizontal 44,6-
8,02, Adapt. montura C-CS VM-400 y lente conversora distancia focal x0.5
o Posicionador interior de cdmara con soporte de pared.
o  Receptor telemétrico por par trenzado para posicionador y dptica.
- 2 Transmisores de control telemétrico:
o Partrenzado
o Control de 16 camaras
- 5 Focos de infrarrojos:
o NHuminacién led,
& 120 grados,
o 10W.
o 220V, AC.
- 9 microfonos de condensador linea:
o gradiente de 460 mm. tipo caién.
o 40-20.000 Hz. Phantom,
o Soporte
- 6 micréfonos de condensador de superficie omnidireccional:
o 30-20.000 Hz. Phantom,

O 0 O O O

o Soporte
- 3 auriculares de estudio cerrados:
o 5-28.000 Hz

- 2 mesas de mezclas:

o Analégica

o 16 canales
- 2 mezcladores de video:

o 8 canales.
- 2 DVD grabador:

o Doble capa.

o HDD 160 GB.
- 4 monitores de visualizacién:

o 15" color.

o 2 entradas/salidas de video.
- 8tomas AV:

o Conexién RCA audio/video.
- 1 selector VGA:

o 4 entradas / 1 salida con audio.

- 2 Splitters VGA:
o 1entrada/2 salidas.
o 400Hz.

- 4 Sistemas de sonido 5.1:
o Receptor A/V 5x105W

o 5 altavoces 105 W. Instituto
Ihvesfigr;;,;t
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Subwofer 400W.

- 1 Intercomunicador radial:

o}
o
o]

1 central.
7 secundarios
Alimentador 12 V

- 3 intercomunicadores radiales:

(o]
O
o

1 central
1 secundario
Alimentador6 V

- 8 Ordenadores PC:

o]
e}
O
(o]
Q
O
o

Procesadori7

4 GB de RAM

HDD 250GB

Tarjeta grafica nVIDIA o ATl de 512MB.
Monitor 19”

Teclado, raton

S.0. Windows 7 /XP,

- 2 Sistema de emisidn de olores:

O Conexion y control desde PC por Puerto USB
o Posibilidad de incorporar hasta 8 cartuchos de olores
¢ Compresor de aire portatil

G

Area de accién de olores de al menos 5 metros

o Software de control

@]

o}

O

Operational input pressure range: 35-50 psi (35 psi - mitd scent; 50 psi - strong
scent)

Alimentacién:  Description Wall Mount AC Adapter (2-prong fiat blade)
fnput 100-240V, 0.7 amps, 47-63 Hz

Output 12V, 2.1 amps

Suministro de 12 cartuchos de diferentes olores.

2.2. Observer Behavioral Analysis Software

Se debera suministrar un sistema de software integrado para la recopilacion, analisis y gestién
de datos observacionales. Y deberd de estar sincronizado con el resto de dispositivos del
apartado 2.1 Observational Recarding System

Con este sistema se desea controlar todos los procesos de investigacién, el disefio de los
estudios de observacién y esquema de codificacidn, a través de la recopilacién de datos para
su analisis posterior y presentacion de los resultados.

El software estard formado por diferentes mddulos, entre los cuales deben de ser
suministrados como minimo los siguientes:

® Modulo de base — para instalacién de estudio, disefio de esquema de codificacion,
edicién y analisis de datos conductuales.

® Moddulo de video — para la grabacién sincronizada de video durante los estudios,

trabajando en modo offline y grabando archives multimedia digitales. El médulo de
Video debe permitir reproducir y grabar dos archivos multimedia al mismo tiempo.

D. Marlana £/
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Mdodulo de Video multiples — amplia el nimero de archivos multimedia a cuatro a la
vez.

* Modulo de andlisis avanzado — para validacion de grabaciones y andlisis.

* Méddulo externo de datos — para la grabacién sincronizada de sefiales fisiologicas en un
sistema de archivo externo.

* Software Development Kit — para la personalizacidn del software y su conexién con las
interfaces de datos.

El software deberd estar estructurado de forma gue permita:
1. Configurar un estudio observacional

Debe permitir especificar el disefio de la investigacién, incluyendo:
- métodos de observacién
- Configuracién de video
- Configuracién de sincronizacién para otros equipos
- lo que grabar: variables independientes, sujetos bajo observacién y comportamientos
y modificadores.

Soportara dos métodos de observacion diferentes:
- continua
- muestreo instantaneo (muestreo de tiempo)
Ambos métodos podran combinarse dentro de una observacion.

2. Disefiar un esquema de codificacion

Debera permitir disefiar un esquema de codificacidn antes de iniciar la primera observacién,
pero también sera posible construir el esquema de codificacién agregando gradualmente
nuevos elementos para el sistema de codificacion. La grabacién de comportamientos sera una
de fas principales funciones en el software, ya que son la base de todo analisis.

3. Ohservar

Una observacién consta de uno o mas flujos de datos sincronizados. Una secuencia de datos
pueden ser datos de observacién, comentaric de textos, eventos registrados
automaticamente, medios digitales (video), sefiales fisioldgicas u otros datos analdgicos. E!
software debe permitir anotar el comportamiento y comentarios mediante textos. Para cada
evento gue obtenga, el sistema registrard automaticamente el tiempo.

Tendra varias formas de controlar la reproduccién de video.
- Control de reproduccion de la ventana.
- Todas las funciones de control de video deberan estar accesibles mediante teclas de
funcion.
- Navegacion a través dei archivo de medios hacia delante y hacia atras a velocidades
que varian desde 1/25 a 16 veces la velocidad de reproduccién normal.

D, Maricno 77
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- El sistema permitird mostrar y capturar la pantalla de un equipo de pruebha. Las
capturas se registran como archivos multimedia de alta calidad. La captura de pantalla
esta sincronizada con el registro de eventos y otros datos.

- Suministrara sonido feed-back, para que no sea necesario apartar la vista de la escena.

4. Seleccidn de datos

El sistema permitird seleccionar datos mediante la creacidn de filtros conocidos como perfiles
de datos. Los perfiles se aplican a todos los datos en un proyecto, incluidos los datos externos.

La seleccion de datos ofrecerd las siguientes funcionalidades: Agrupacion, Observaciones de
seleccion y registros de evento, . Eventos de seleccion, Anidacién, Intervalos de seleccion, Varios
bandejas de salida, Bandejas de tiempo, Exportar Datos

5. Visualizacion

El sistema permitira que los datos conductuales, datos externos y videos se muestren juntos
en una vista.

6. Andlisis

El software de observacidén deberd permitir cuantificar comportamientos en términos de
frecuencia y duracién. Las estadisticas se calcularan para eventos individuales o estados y
eventos simultdneos (combinaciones).

7. Importacién/exportacién

Funciones de importacidén
- Importar templates por defecto.
- Importar datos del evento.
- Importar datos externos — flujos de datos de importacién (sefiales fisiolégicas, por
ejemplo) en un proyecto.
- Datos plug-in de importacion - abrir un programa externo de complemento gue
interactua con el software.

Funciones de exportacion

- Los registros de eventos podrdn exportarse como ASC texto Unicode o como archivos
de Excel.

- lLa lista de variables independientes, incluidos los atributos de cada variable, se podran
exportar como un ASCH o Unicode texto archivo.

- Los resultados de los andlisis podran exportarse como Excel hoja de célculo, archivos
de texto o XML ['ARX'), o copiar/pegar en Excel o otro paquete.

- Lla visualizacion de comportamientos junto con los gréficos de datos externos podran
exportarse como archivos de imagen.

- las selecciones episodio deben poder exportarse como ASCH o Unicode.

- Los graficos podran exportarse como ficheros de imagen (JPEG, PNG, TIFF o BMP,} para
fines de presentacién.

D. Maricn™ 7
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El software admitira varios formatos de video y medios de comunicacion. Formatos de archivo
que deberan de ser soportados:
- VOB (desde videocamaras)
DivX H.264 , DivK MPEG-4 , MPEG-1, MPEG-2, DV-AVI , AV1 {sin comprimir)

Se requiere el siguiente equipamiento, con las siguientes caracteristicas y unidades minimas:
1 Licencia software con las caracteristicas descritas que deberd ser compatible con Windows
XP Professional {con ServicePack 3) y Windows 7 (32 y 64 bits Professional edition).

1 Estacidn de trabajo con caracteristicas minimas:
o Procesador doble Xeon

o 8 GBRAM
o Tarjeta Grafica nVIDIA Quadro
o HDD1TB.

Que permita el funcionamiento dptimo del sistema.

Servicios de instalacion, configuracién y puesta en marcha:
Se debera incluir la instalacién del software y su configuracién e integracion con los diferentes
dispositivos que se solicitan en este pliego, asi como la formacién necesaria para su manejo.

2.3. Human Tracking System

El sistema de seguimiento y tracking de los sujetos que utilicen el sistema objeto de este pliego
estd formado por diferentes dispositivos que integrados con el software anterior y utilizados
en conjunto con el resto de equipamiento nos permitirdn observar el comportamiento de los
usuarios.

Se requiere el siguiente equipamiento, con las siguientes caracteristicas y unidades minimas:

2.3.1 Equipamiento para seguimiente de ojos

Se deberan suministrar dos sistemas, uno wireless y otro integrable en periféricos del tipo de
HMD o gafas y que se utilizaran en el sistema de visualizacion multiusuario.

a) 1 Sistema de seguimiento de ojos Wireless:
Ef sistema obtendrd datos exactos, precisos y fiables de la mirada del usuario en condiciones
reales de uso y desde un gran abanico de dngulos de visién. Debera tener las siguientes
funciones:

* Algoritmos de compensacién del movimiento de la cabeza que asegurardn una alta
exactitud y precision, incluso cuando los usuarios se mueven respecto del sistema.

* Avanzada compensacion de la deriva que mantiene la exactitud y precision bajo
diferentes condiciones luminicas.

* Robusta capacidad de seguimiento, incluso bajo condiciones de luz ambiental y
durante los movimientos de cabeza grandes y rapidos.

¢ Frecuencia de muestreo muy estable que permitird una sincronizacién precisa de los
datos de fa mirada con datos de otras fuentes, por ejemplo, sistemas de EEG.

e Seguimiento binocular, que permite estudiar el movimiento individual de cada ojo.

e 1os datos obtenidos incluiran el didmetro pupilar, lo que permite estudiar su variacién
a lo largo del tiempo.

0. Maricno A7
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Ademas tendra las siguientes especificaciones técnicas minimas:
¢ Frecuencia de muestreo 300 Hz
e Variabilidad frecuencia de muestreo <0.3%
e latenciade proceso 1.0a 3.3 ms
Latencia total del sistema < 10 ms
Libertad de movimiento a 65 cm 37 * 17 cm.
Distancia operativa de 50 a 80 cm.
Maxima velocidad de movimiento de la cabeza 50 ¢cm/s
Angulo méximo de visidn 35 grados
Cédmara usuariolncluida
Altavoz3 W,
Tamafio pantalla 23 “
s Aspecto 16:9
+ Resclucion maxima 1920 x 1080 pixeles
¢ Tiempo de respuesta 5 ms.
e Camaraweb 640x480 @ 30 fps.
El sistema de seguimiento deberd incluir un software de tratamiento facilmente integrable en
el software de observacion. Este deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:

Las caracteristicas mas relevantes son:

e Disefio de test flexible: incorporard instrucciones, combinard estimulos de diferentes
tipos y empleara variables independientes.

* Registrara los movimientos oculares y la interaccion de los participantes: junto con los
datos oculares se podra registrar la actividad en el escritorio, un video del participante,
el audio de ia sesidn, variables independientes y eventos, todo ello sincronizado en
una sola aplicacién

e Observara y registrard los instantes importantes: observara desde un segundo monitor
el recorrido ocular en tiempo real e introduce marcas que te permitiran localizar
rapidamente los puntos de interés durante la fase de andlisis.

+ Visualizard las sesiones: comprende la navegacion y el comportamiento de cada
usuario tras la realizacién del test e incorpora marcas para el posterior analisis,
navegacion y generacién de videos.

* Andlisis estadistico: Calculara métricas estdndares o exportara los datos para realizar
un analisis mas avanzado con Excel®, Matlab® o SPSS®,

e Visualizard los resultados: De manera rapida y sencilla se podrdn crear resultados
graficos impresionantes como los mapas de recorrido o los mapas térmicos.

e Herramientas especificas: Registrard los videos de las sesiones, de los scrolis y las
transiciones de pagina o agrupa las diferentes paginas web similares.

b} 1 Sistema de seguimiento de ojos integrable:
Se deberd suministrar un sistema binocular con cdmara de usuario que permita su montaje
dentro de gafas 3D para poder ser utilizadas en el sistema de visualizacién multiusuario.

2.3.2 Sistema de medidas psicofisioldgicas y comportamental.

Este mddulo permitira medir una serie de comportamientos de los usuarios, que unido a todo
el sistema de seguimiento nos dara una vision global del comportamiento de los diferentes
sujetos. Se debera suministrar dos sistemas diferenciados para poder medir todos fos
comportamientos y medidas necesarias. Ademas de integrar el sistema con el software de
observacién antes solicitado.

D. Mariarae
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a) 1 Sistema de medidas psicofisiologicas
Las mediciones deben de incluir: ECG, EEG, EMG, EOG, NCV, Potenciales Evocados, Fuerza,
Desplazamiento, Respuesta Galvanica de la piel, Presién, Respiracién, Temperatura, etc.
La unidad debe ofrecer desde 1 a 16 canales analdgicos o digitales simultdneamente.
Registrando desde sefiales relativamente lentas en cardiologia v respiratorio hasta sefiales
extremadamente rapidas en neurofisiologia. El equipo debe de conectarse a cualguier
ordenador Macintosh o PC de forma rapida y facil.
El sistema debe de incorporar el software necesario para recoger, salvar, ver, editar, analizar y
publicar datos, presentandolos de forma facil e intuitiva.
También debe de contemplar la posibilidad de colocar un sujeto hasta 60 metros respecto a la
unidad con un sélo cable de conexién. Asi como la posibilidad de utilizarlo también para cuatro
sujetos ubicados en habitaciones distintas.
Caracteristicas y equipamiento

» 1 unidad 400 KHz velocidad muestreo — 1 canal {200 KHz 2 canales)

¢ 1 Modulo interface universal Ethernet {Puerto LAN) para Windows y Macintosh

e 1 Software de control

e 1 Amplificador DUAL de Pulso y EDA (GSR)

* 1 Amplificador DUAL de Respiracién y ECG

¢ 1 Amplificador DUAL de EEG

¢ 1 Amplificador DUAL de EMG

s 1 Juego de cables EDA {GSR)

s 1 Transductor de Pulso

» 2 Juegos de cables 3 x30cm

e 1 Juego de cables 3 x45cm

¢ 100 Electrodos adhesivos de un solo uso.

b) Sistema de medidas emocionambientales

Es un dispositivo preciso controlado por PC capaz de generar y grabar la respuesta a un
estimulo térmico (y vibratorio) repetible, por ejemplo, calor, frio, dolor inducido por calor o
por fric. El proceso mismo del examen es similar al empleado en los exdmenes auditivos o
visuales de rutina en los que el paciente debe responder al estimulo de manera consciente.

Se le pide al paciente que responda al estimulo térmico presionando un pulsador. Un umbral
sensitivo se graba y se compara con un estandar normal de poblacién para esa misma edad
mediante la ayuda del PC.

Los resultados del estudio se deberdn poder presentar de varias maneras para su impresion:
Resultados de examen unico, Comparacidn contralateral, tendencias, resultados pre y post
intervencién.

El sistema deberd de cumplir los siguientes requisitos minimos:

* Versatil y facil de usar.

s S.0WINDOWS

e Graficos a color de 8 x 11 pulgadas con comentarios automaticos.

e« Comparacion automatica por tablas de edad.

e Comparacion contra lateral, tendencia de salida, pre y post tratamiento.

o Manejo de informacién para mas de 30000 estudios con funcién de exportacion de
datos {ej.: Excel)
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= Seis métodos diferentes de estudio, ej.; Limites, niveles, eleccién de supra umbral
forzada y manual.

¢ Protocolos por defecto instalados de fabrica para un uso clinico inmediato.

¢+ Opciones de estimulacidn aleatorizada y placebo para estudios a simple y doble ciego.

+ Amplio rango de temperatura, de 02 a 53 2C.

« Gran variedad de medidas y de configuraciones para sustentar configuraciones
necesidades diferentes.

+ Salida analdgica de la infermacion térmica {opcional)

Para la instalacidon de ambos sistemas se requieren
2 Ordenadores PC para su utilizacién con las siguientes caracteristicas minimas:
o Procesadori?
o 4GB de RAM
o HDD 250GB
o Tarjeta gréfica nVIDIA 0 ATl de 512MB.
S.0. Windows 7/XP

2.3.3 Sistema de medidas y posicionamiento corporal.

Este médulo nos debe de permitir transferir movimientos del mundo real al virtual mediante
sisternas de tracking. Generalmente estos sistemas se componen de un nimero especifico de
sensores, que calculan una determinada caracteristica fisico-espacial a partir de su posicion,
orientacidn, etc. De esta manera, fijandc estos sensores a determinadas posiciones
anatomicas es posible obtener un registro de estas propiedades a lo largo del tiempo.

Se deberan suministrar dos sistemas, uno de captura de movimiento y otro sistema tipo
magnético, amhos sistemas seran wireless,

a) 1 Sistema inercial de captura de movimientos
El sistema tendrd las siguientes caracteristicas minimas:
e Sensores de articulaciones:
14 sensores de articulaciones. Precision {resolucién de 0,125 grados).Procesador
digital independiente en cada articulacién. Sin distorsiones. Calibrado de fébrica
Sin interrupcidn de datos
e Sistema:
Area de captura ilimitado / inercial- Sin cdmaras para que cada extremidad siempre
sea detectada sinh marcadores que desaparecen. Conexidn USB, no necesita baterias
No superior a 4 Kgs de peso
e Caracteristicas del Joystick :
Motor de vibracion integrado
Mando del pulgar a 5 direcciones
s Software:
Software de transmisién por Internet 30, 60 o 120 fotogramas por segundo
Visualizacién en tiempo real sin retraso
o Software de calibracion
s Limpieza de datos de Mocap inercial
s  Exo-skeleton:
Juego de eje de 3 grados de libertad
s Unidad de procesamiento principal : Giroscopios para el pecho y coxis
s Conectores de entrada de micréfono y auriculares integrados

nstituto !
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b) 4 Sistemas tracking magnético
El sistema tendré las siguientes caracteristicas minimas:
* Sistema de 6 Grados de libertad tecnologia de tracking magnética
e Sistema de Conexidn Wireless.
» Bateria de larga duracién. Latencia menor de 10 segundos. Peso no superior a 200
gramos.
s Funcionamiento con al menos 3 sensores simultaneos.
+ Conextividad USB. Software de calibracidn.

Para la instalacién de ambos sistemas se requieren
2 Ordenadores PC para su utilizacién con las siguientes caracteristicas minimas:
o Procesadori7
o 4 GBdeRAM
o HDD 250GB
o Tarjeta grafica nVIDIA o ATi de 512MB.
o S.0.Windows 7/XP

2.4. Tecnologia de Visualizacién e Interaccién Multiusuario

2.4.1 Sistema de Visualizacién Integral Multiusuario

Se requiere el siguiente equipamiento, con las siguientes caracteristicas y unidades minimas:
Sistema de visualizacién integral multiusuario que incluya un Sistema Multiproyeccion de
cuatro superficies (SM4) y un Sistema Multiproyeccion de doble vision (SMD).

e El sistema multiproyeccién de cuatro superficies (SM4) es un sistema de realidad
virtual que permita a un espectador ver una imagen en estéreo en un entorno virtual.
Se requiere que la empresa sea capaz de disefiar, suministrar, construir y parametrizar
un nuevo sistema y ofrecer una solucién que incluya todo el equipamiento y puntos
sefialados.

® El sistema de doble vision (SMD) es un sistema de realidad virtual que permita a dos
espectadores ver una imagen en estéreo al mismo tiempo y en el mismo entorno
virtual, con perspectiva corregida para cada usuario de forma independiente. Se
requiere que la empresa sea capaz de modificar el sistema existente, ofrecer todo el
equipamiento y puntos sefialados.

El contratista debe suministrar todo el material y la instalacién en calidad de proveedor
principal, salvo cuando la UPV solicite lo contrario o se indique otra cosa en el presente
documento. Al finalizar la instalacion, el equipo debe estar listo para su funcionamiento.
Ademas también se debe suministrar e instalar el software necesario para manejar
correctamente el sistema visualizacidn integral multiusuario. Dicho software se debe
especificar como parte de la respuesta a la presente convocatoria. Es preferible que el
software sea un programa estandar en el sector y, en su oferta, el proveedor debe justificar en
qué medida lo es el software que propone.

El hecho de que se trate de un sistema de alta resolucidn a un precio razonable serd una
cuestion muy importante a la hora de considerar y elegir al proveedor, junto con otros factores
fundamentales. Dicho sistema de visualizacidn integral multiusuario deben consistir en, como
minimo, los componentes y servicios, cuyos requisitos especificos se detalian a lo largo del
presente documento.
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1. Propiedades Fisicas y Disposicion Espacial
a} Paredes de Proyeccion
Sistema multiproyeccién de cuatro superficies (SM4)

Tiene que estar compuesto per un minimo de 4 paredes preferentemente en
forma de cubo (frontal, derecha, izquierda, suelo) junto con los sistemas de
proyeccién correspondientes. La altura maxima de dicho cubo debe ser de 2.400
mm. La imagen se debe poder proyectar en las tres paredes y en el suelo, vy las
juntas de las paredes no deben interferir con la imagen proyectada. El formato de
la imagen debe ser de 4:3. Teniendo en cuenta que ta altura minima debe ser 2.200
mm el ancho debe serentre 2.933 mm vy 3.200 mm,

Por otro lado, tiene que incorporar una estructura que se sostenga por si sola y
que no contenga materiales que dificulten el sistema de seguimiento corporal que
se utilizard. Cada pared consistird en una pantalla de proyeccién de una sola pieza.
Las pantallas deben ser de un material semirrigido o rigido para reducir las
interferencias producidas por el movimiento del aire dentro del espacic de
visionado y para eliminar problemas de ondulacion térmica. La idea es utilizar
dispositivos tactiles (no incluidos en el presente contrato) dentro del entorno; por
lo gue la disposicién debe ser tal que el movimiento de aire producido por los
objetos dentro del drea de visionado no desplace [as superficies de proyeccion. Las
juntas de las paredes no deben interferir con la imagen proyectada; en concreto,
tiene que haber menos de un pixel de espacio oscuro entre cualquiera de las
superficies adyacentes.

El material de las pantallas debe ser compatible con un sistema de sonido
tridimensional, cuyo uso no dependa de los auriculares.

Se debe proporcionar una descripcidn de los componentes, los tratamientos v la
construccion de los materiales del suelo, asi como una explicacién de cémo se
resolverd la continuidad de la imagen entre el suelo y las paredes, a partir de
experiencias previas.

Es necesario detallar claramente el método de minimizacion del efecto «reflejo» y
proporcionar una buena solucidn. Dicho efecto ocurre cuando la luz de una de las
paredes interfiere con la distribucidn de la luz de la pared adyacente y, como
consecuencia, modifica toda la iluminacién de las imagenes proyectadas.

Se debe especificar el material de la pantalla y su idoneidad para el entorno virtual
gue se sclicita. Se permite cualguier material flexible o rigido con la salvedad que
pueden existir bastantes problemas en el transporte del material rigido dentro del
propio edificio que alberga el espacio para dicha instalacion. La empresa ofertante
debera garantizar que todo el transporte al interior del edificio es perfectamente
viable y se deben incluir todos los costes asociados en la propuesta. Es
responsabilidad de la empresa ademas transportar todo el material necesario
hasta el punto de instalacion, lo que también incluye todas las griras o aparatos
especiales de transporte que se requieran.

Sistema Multiproyeccién de Doble Vision (SMD)
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En este sistema se deben tener en cuenta los elementos que forman parte del
sistema actual. La estructura actual se compone de dos paredes, frontal y suelo. La
proyeccion del suelo se refleja sobre un espejo.

Esta estructura actual debe ser modificada de modo que, sélo la pantalla frontal se
utiliza y la del piso tendra que ser apartada y eliminada. Esto incluye el eliminar el
espejo del techo y el proyector instalado. Ninguno de los equipos debe ser dafiado,
incluido el espejo. El formato de la imagen con la pantalla actual es de 16:9 y debe
mantenerse siempre que sea posible. El tamafic de la imagen actual es 4.000 mm x
2.250 mm.

Si la empresa constdera que el presente material detallado no puede ser utilizado
para el Sistema Multiproyeccion de Doble Vision (SMD), se deben exponer las
razones e incluir el equipamiento que se considere 6ptimo.

b) Disposicion Espacial

Todo el sistema, incluidos los dispositivos de proyeccion, tiene que caber de un
modo razonable en el espacio mostrado en el Anexo A. El espacio ocupado en el
suelo sera aproximadamente de x por x metros. La altura debe ser la apropiada
para este tamafo de sistemas SM4 y SMD, y al mismo tiempo deben caber en el
espacio disponible en la sala. Las dimensicnes de la sala son, aproximadamente,
9.720 mm. de ancho por 20.370 mm. de largo por 2600 mm. de alto (ver Anexo A).

Como parte de la oferta, se debe presentar un proyecto en el gue se muestre
como se colocara los dos sistemas SM4 y SMD dentro del espacio disponible, y en
el que se detallen las acciones de instalacién que habrfa que realizar dentro de
dicho espacio para que se pudiera utilizar. Asimismo, se deben presentar unos
planos en los que se muestre como se colocara el equipo en el espacio disponible,
asi como informacién sobre cualguier requisito ambiental, fisico, estructural o de
acceso relacionados con su instalacién, funcionamiento y mantenimiento.

La propuesta dehe iener en cuenta que tienen que caber varias personas (como
minimo 4 en el sistemas SM4 v 2 en el SMD) en el interior del volumen de
visionado a la vez, y que un nlmero mayor de personas deben poder tener una
visién ininterrumpida del volumen de visionado desde fuera de éste,

2. Proyeccidn y Visionado
I Proyectores
Los proyectores deben cumplir los requisitos técnicos minimos que se indican a continuacién.
Sistema Multiproyeccion de Cuatro Superficies (SM4)
* Proyector con tecnologia DLP.

e Tecnologia estereoscopica: se prefiere Ia tecnologia de estéreo activo,
pero también se acepta el estérec pasivo con polarizacidn circular o
Infitec.

e Resolucion minima: Full HD (1080 p)

W A
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* Potencia luminica preferible: >= 3.000 l[imenes ANSI por pared.
*  Contraste minimo: 2000:1

* Todos los proyectores deben ser del mismo tipo e incorporar una
tecnologia que garantice la homogeneidad del sistema:

=  Métodos de regulacidn geométrica avanzada para asegurar el
mejor ajuste entre las pantallas del sistema y mantener la
mejor calidad de imagen.

= Métodos de control luminico para garantizar un brillo
homogéneo en todas las pantallas del sistema.

= Métodos de control del color para asegurar la homogeneidad
del color en todas fas pantallas del sistema.

s Otras caracteristicas deseables son: refrigerante liquido, sistema de
sellado antipolvo, etc.

El sistema debe tener un tamafio de pixel maximo de 2,1 mm y una precisién de un
pixel en las juntas donde se unan dos pantallas. Los lados activos del cubo deben estar
cerrectamente unides por una junta rinconera, a lo largo de la cual, la imagen debe
estar recta y a un pixel de distancia como maximo. De este modo, se elimina la linea
negra que aparece en la junta de las paredes. Se debe describir cémo se va a lograr, y
el nombre de al menos dos referencias que incorporen esta solucion.

Para este sistema se debe suministrar un sistema de alineamiento de referencia
independiente gue permita alinear y calibrar la pantalla tomando una referencia
precisa

Sistema Multiproyeccion de Doble Vision (SMD)

Existen dos proyectores Christie Digital Mirage HD3 en la actualidad. Ef proyector de
pantalla frontal se proyecta directamente a través de una lente de 0,67:1 y el del suelo
utiliza una lente de 1,1:1, reflejdndose la imagen sobre un espejo {montaje invertido
en el techo)}. Estos dos proyectores Christie Digital Mirage HD3 instalados, deben ser
utilizados, madificados y adaptados para conseguir gue el Sisterna Multiproyeccion de
Doble Vision {SMD) se permita a dos espectadores ver una imagen en estéreo al mismo
tiempo y en el mismo entorno virtual con perspectiva corregida para cada usuario de
forma independiente.

Il. Gafas y Emisores Estéreo
Sistema Multiproyeccion de Cuatro Superficies (SM4)

El sistema se debe suministrar con suficientes emisores y gafas para que como minimo
8 personas puedan ver simultaneamente en todo el volumen de proyeccién {pero que
-no necesariamente todas puedan disfrutar de la funcion de rastreo o tracking).

Sistema Multiproyeccién de Doble Visién {SMD)

El sistema debe ser suministrado con un minimo de 4 gafas estéreo, dos para cada
vista.

0. Maric» ik
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3. Audio
a) Sistema de Audio

Sistema Multiproyeccién de Cuatro Superficies (SM4) y Sistema Multiproyeccién de
Doble Vision (SMD)

Se debe proporcionar dos sistemas de auralizacion completos. Por auralizacion nos
referimos al modelo de simulacion auditiva de los espacios de realidad virtual
construidos mediante la radiosidad y el trazado de rayos u otros métodos
informaticos con la ayuda de un sistema acustico global. Por lo tanto, el entorno
debe incorporar un sistema de audio que vaya més alld del simple sonido
espaciafizado. La auralizacion interactiva y la generacidn de sonido se integrardn
con el visionado para proporcionar una instalacion Unica para la inmersién
espacial. El sistema informatico de sonido también debe poder generar un sonido
binaural en unos auriculares con rastreo y en un sistema de altavoces muiticanal.
Servird para modelar entornos acusticos a partir de I3 fisica de la propagacién y la
reflexion del sonido. El equipamiento a suministrar para el sistema de sonido
tridimensional se divide en tres partes:

» Altavoces.
e Auriculares.

e Procesadory software de audio.

4. Seguimiento corporal.

El sistema de seguimiento corporal debe rastrear la posicion del espectador/es dentro del
volumen de visionado tanto en el SM4 como en el SMD. Se puede utilizar cualquier i
sistema de rastreo disponible en el mercado. Se aceptan propuestas por parte de los
proveedores sobre el sistema mas recomendable, pero hay que tener presente que, si se
incorpora otro material de investigacion al volumen de visionado, puede que éste requiera
otros sistemas de rastreo diferentes del recomendado y que, por lo tanto, el sistema
elegido no debe prohibir su uso ni presentar dificultades.

Sistema multiproyeccidn de cuatro superficies (SM4)

El sistema tiene que poder hacer un seguimiento de la ubicacién del espectador principal
dentro del volumen de visionado es decir una inmersién en realidad virtual de seguimiento
completo {con un alcance de visionado de 3602) para un usuario principal y varios
observadores. Ademas, se debe describir el rendimientc de los dispositivos de
seguimiento, cuyos requisitos basicos son:

1 Sistema de seguimiento de personas dptico con las siguientes caracteristicas minimas:

¢ Cuatro (4) o mas camaras con targets activos ¢ pasivos con 6dof
o Hasta 60 Hz de frecuencia de tracking '
e Precisién de aprox. Imm

¢ Retardo: aprox. 20ms
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» Robusto a fas interferencias eléctricas y magnéticas
» Targets precalibrados y con recalibracidn automatica
e Sistema preparado para ampliacién a 8, 12,,,cdmarasmeras
» Cdmaras silenciosas (sin ventilador)
» Sincronizacign interna y externa
e 4 accesorios para sujeccion de camaras
s 4 Firewire {de 10m)
s 4Ri45 (10m)
» 1 setde calibracion
s Field of View {FoV)
focal length 2.6 mm - horiz: 93.5 deg, vert:77.2 deg
focal length 3.5 mm - horiz: 72.8 deg, vert: 58.2 deg
e frame rote: max. 60 fps (adjustable)
s Software de control
» Joystick inalambrico para interaccién en entornos virtuales.

En la oferta, el contratista debe especificar su experiencia en dichos dispositivos de
seguimiento, por ejemplo, las instalaciones realizadas correctamente con anterioridad o
las colaboraciones llevadas a cabo con los proveedores de dichos dispositivos de
seguimiento. Si el sistema de seguimiento ofrecido no cumple con estos requisitos, se
debe explicar por qué y el detalle de las ventajas del sistema ofrecido.

Se debe de incluir un dispositivo de interfaz que se pueda usar en el entorno virtual para
interaccionar con el software de simulacion, asi como los dispositivos necesarios para el
rastreo de la cabeza y rastreo de las manos.

Sisterna Multiproyeccion de Doble Visidn (SMD)

1 Sistema de seguimiento de personas dptico con ias siguientes caracteristicas minimas:

¢ Cuatro {4) 6 mas camaras con targets activos ¢ pasivos con bdof
s Hasta 60 Hz de frecuencia de tracking
e Precision de aprox. Imm :
« Retardo: aprox. 20ms
¢ Robusto a las interferencias elécfricas y magnéticas
¢ Targets precalibrados y con recalibracién automatica
e Sistema preparado para ampliacién a 8, 12,,,camarasmeras
* Camaras silenciosas {sin ventilador)
e Sincronizacion interna y externa
s 4 accesorios para sujeccidn de camaras
o 4 Firewire {de 10m]}
o 4RI45 (10m)
e 1 set de calibracion
e Field of View (FoV)
focal length 2.6 mm - horiz: 93.5 deg, vert:77.2 deg
focal length 3.5 mm - horiz: 72.8 deg, vert: 58.2 deg
e frame rate: max. 60 fps (adjustahle)
@ Software de control
s Joystick inalambrico para interaccion en entornos virtuales.

o, Mol + 7
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Si el sistema de seguimiento ofrecido no cumple con estos requisitos, por favor explique
por que y el detalle de las ventajas del sistema ofrecido. El seguimiento debe estar
disponible para dos personas y dos dispositives de entrada.

Al menos dos dispositivos de interfaz deben ser incluidos en la oferta.

5. Sistema de Graficos

Ei sistema de graficos debe ser un clister de ordenadores de gran rendimiento y
‘tecnologia punta, compuesto por un ordenador master y ordenadores individuales para
cada pared y para cada sistema, SM4 y SMD.

Funciones de exportacidn:

- Los registros de eventos podran exportarse como ASCII texto Unicode o como archivos
de Excel.

- Lalista de variables independientes, incluidos los atributos de cada variable, se podran
exportar como un ASCli o Unicode texto archivo.

- losresultados de los andlisis podran exportarse como Excel hoja de calculo, archivos
de texto o XML ('ARX'), o copiar/pegar en Excel o otro paguete.

- lavisualizacién de comportamientos junto con los graficos de datos externos podran
exportarse como archivos de imagen.

- Las selecciones episodio deben poder exportarse como ASCll o Unicode.

- Los gréficos podrén exportarse como ficheros de imagen (JPEG, PNG, TIFF o BMP,) para
fines de presentacién.

El software admitird varios formatos de video y medios de comunicacién. Formatos de archivo

gue deberan de ser soportados:
- VOB (desde videocdmaras), DivX H.264 , DivX MPEG-4 , MPEG-1, MPEG-2, DV-AVI ,

AVI {sin comprimir)

6. Otros
I.  Dispositivos para la Integracion

Es necesario proporcionar todos los cables, convertidores, dispositivos electrdnicos,
programas de software, etc. necesarios para garantizar la integracién y el
funcionamiento del sistema, sin coste afiadido. Ademas se debe incluir cualquier red o
cableado de comunicaciones necesario.

Investit

Esto incluye:
* C(Cableado
e Herramientas
¢ Aparatos de medicion
e Equipos de Calibracidn
e Equipo de transporte
e i Rayd
D. MC“ Alario de
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¢ Andamios

e Escaleras

2.4.2. Software de creacion de entornos

Para la creacion de los diferentes entornos a utilizar en el sistema objeto de este pliego, se
suministrard un software de creacién de contenidos que se integren con todos los dispositivos
requeridos y mencicnado en los puntos anteriores. Se solicitan licencias para el SM4 y ef SMD.

La arquitectura deberd ser abierta, soportando una amplia variedad de formatos 3D, plugins
para importar contenido 3D admite comunmente ulilizado formatos de DCC {3ds
Max®Maya®XSI®Lightwave®Collada®) y asi disponer facilmente de tecnologia 3D en tiempo
real.

La plataforma permitird el facil desarrollo de experiencias virtuales, tales como usabilidad,
mantenimiento y comercializacion de productos. Deberd tener diferentes plataformas sobre
las que ejecutar las experiencias 3D: PCs con Windows/ Mac, Internet a través de un
reproductor weh, asi coma entarnos de inmersién a través de bibliotecas VR.

Esta diversidad proporcionard una poderosa solucidon para crear contenido de experiencias de
vida.

Caracteristicas clave:
e Sistema de programacion basado en la separacién de objetos, datos vy
comportamientos
e [nterfaz de usuario intuitiva con la ventana de visualizacién en tiempo real y
programacion en modo grafico
* Procesamiento innovador con shaders de pixeles y vértices programables
e Modelo de equipoes altamente intuitivo para crear la experiencia altamente interactiva
¢ Programacion de muitiples niveles con lenguaje de scripts o mediante SDK en C++
para facilitar la implementacion de funcicnes personalizadas, dispositivos
personalizados, formatos personalizados de 2D y 3D y tecnologias de terceros.
e Programacién en cluster
¢ Comunicaciones seguras.
ta biblioteca de VR permitira computacion distribuida para clisteres de PC. lLas escenas
estardn sincronizadas por la lectura de los parametros en la escena principal y pasadas escenas
de cliente.
Los parametros relevantes para la sincronizacidon se determinardn por el desarrollador
mediante una aplicacién de edicion y seran facilmente accesibles.
Existird un editor de VR gue permita aprovechar las ventajas de plataformas escalables de
clister y agregar mas nodos de procesamiento por pantalla para aumentar [a calidad de
rendimiento o antialiasing, poligono o pixeles.
La separacion de objetos de datos y comportamientos aplicados a ellos, permitird a, los
desarrolladores economizar mas y desarrollar diversos modulos de aplicaciones
simultdaneamente, acortando el tiempo de finalizacion.
El software contendréd una biblioteca de bloques de construccién de comportamiento
reutilizable.
El software de creacion debera permitir diferentes niveles de acceso a la informacién (interfaz
grafica de usuario, scripting, SDK o DIH} para permitir a disefiadores no técnicos y
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programadores de alto nivel montar los sofisticados comportamientos necesarios para crear
fos escenarios interactivos.
El software contendra ocho elementos clave:

1. la interfaz grifica de usuario para desarrollar aplicaciones sofisticadas montando
visualmente objetos y comportamientos. La interfaz grifica de usuario deber3
inchuir:

* Undisefio 3D para mostrar contenido en un entorno en tiempo real.

* Herramientas graficas para navegar, creacion, edicién, seleccionar y manipular
objetos 3D, curvas, luces y camaras.

e Creacion y edicién de luces, cdmaras, materiales, texturas, rejillas y trazados.

¢ Traduccidn, rotacidn, escala de entidades 3D y navegacion dentro del entorno
virtual.

* Arrastrary soltar de comportamientos en objetos 2D y 3D.

o Creacion de comportamientos nuevos, reutilizables combinando gréficamente
los existentes.

* Una vista esquemdtica que permita graficamente montar y ajustar bloques de
comportamiento de construccidn para la creacion de contenido interactivo.

e Un Script Debugger para optimizar las aplicaciones.

* Herramientas de configuracion de entidad para editar los parametros de
cualquier objeto que se ha asociado a comportamientos.

® Un manejador de atributo para rdpida visualizacién y modificacién de los
valores de atributos de varios ohjetos.

¢ Un manejador de accidn para crear secuencias de comandos.

s Un manejador de jerarquia para mostrar una vista de arbol de todos los
objetos presentes en cualquier nivel.

¢ Undepurador de parametros para inspeccionar y editar valores de datos

® Un manejador de ruta para definir rutas de acceso a origenes de datos
(imagen, audio u otros archivos de datos)

¢ Un Editor de shaders para crear shaders de pixeles y vértices programables en
DX9.0¢ (HLSL) y OpenGL 2.0 {CgFX)

El software debera tener una arquitectura abierta y flexible que sea compatible con el
formato de tecnologia estandar siguientes:

° Archivos 3D: 3ds Max ®, Maya ©, ® XS|, Lightwave ©, Collada @, 3D XML

¢ Imdégenes: JPG, PNG, TIFF, TGA, BMP, PCX.

e Sonidos: MP3, WMA, WAV, MIDI.

¢ Video: formatos de AVI, Active Movie.

2. Lenguaje de Scripting para funciones especificas sin ninguna linea de C++

Deberd poseer un lenguaje de Scripting potente que complemente el editor
esquematico y el SDK con un sistema inteligente para colorear, realizacién contextual y
mostrar argumentos de funcidn. Las secuencias de comandos podran procesarse en
tiempo de ejecucién o en modo de autor.

Se deberd permitir un modo de depuracién completa con soporte de punto de
interrupcion, ver variables con valor de edicion y depuracién paso a paso (paso
también apoyo enffuera).

3. Motor de comportamiento para ejecutar aplicaciones interactivas.
Deberd contener un motor de comportamientos de objetos que ejecute
comportamientos personalizados y por defecto. Deberd incluir comportamientos

a
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estandar en las siguientes categorias: camaras, personajes, colisiones, controladores,
rejilas, interfaz, luces, légicas, texturas de materiales, modificaciones de malla,
narrativas, optimizaciones, particulas, sonidos, sombreados, efectos visuales, Web,
entornos del mundo y mucho mas.

Se deberd de poder ampliar con comportamientos personalizados, desarrolladas con e}
SDK.

4. Motor de render para procesar graficos en tiempo real
El motor de render proporcionara alta calidad en tiempo real, procesamiento de
imagenes 3D y animaciones en tiempo real. Incluird como minimo las siguientes
caracteristicas:

s Soporte para estandares de la industria clave: desde DirectX5 para DirectX 9.0,
soporte OpenGL 2.0

¢« Soporte para programable Vertex y Pixel Shaders 3.0 (DX9 con HLSL, CgFX vy
OpenGL 2.0)

e Soporte para objetos de modelado 3D y animacion de 3ds max, Maya y
Lightwave

¢ Acceso opcional para representar el cédigo fuente def motor

e Compresion de texturas {DX7, OpenGL)

e Creacién dindmica y copia de secuencias de comandos

¢ Hierarchical keyframe animation system with motion blending (mix of several
animations) and warping(transitions)

¢ Support for Linear, Bezier and TCB animations

s  Morph animations (with blending and warping)

¢ Skin & Bones System

e Bicubic Patch Meshes {uniform tesselation)

e Progressive Meshes

Spline Curves

Per Vertex Color

Procedural textures and movie textures

Multi Texturing

Rendering to a texture

Cube Environment Mapping

Bump Mapping

Dot Prod3 Mapping

Billboard or axis constrained 3D Sprites

Pentium H! and IV optimizations

Dynamic RGB lighting

e Sprites with hierarchical system

» Hierarchical culling

o  Pixel/Vertex Fog

¢ Mipmapping

e Transparency

e Texture Filtering

e Perspective correction texture mapping

e Portal culling

e Particle systems

e Reflections

e  Environment Mapping O. Madar= *
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¢ Collision Detection

* Simple Shadows, Shadow casting
¢ Motion blur

e Lens Flares

e Multi ohject morphing
* Versatile Level of Detail
¢ 360° environment map
Animation Recorder
Filter Texture

Engine Tweaking
LightMap

Volumetric Fog
ShadowStencil

¢ Time Settings

5. SDK para crear comportamientos personalizados mediante C++.
El SDK estard compuesto por un conjunto de herramientas de desarrollo {archivos de
bibliotecas, archivos DLL, encabezado) que proporcionan acceso a toda la
funcionalidad de bajo nivel utilizado por el software.
Los desarrolladores podran escribir los siguientes componentes de la aplicacién:
* Archivos ejecutables de aplicacion personalizada.
e Extensiones para el motor como comportamientos, importador de medios de
comunicacion, Manager, Plugins de motores de Render, rasterizadores y
Plugins de extensién (tipos especificos de pardametro).

6. Libreria de fisicas
La biblioteca fisica deberd permitir a los desarrolladores inyectar fisica realista en sus
aplicaciones.

La biblioteca fisica debera proporcionar acceso a caracteristicas como la gravedad,
masa, rozamiento, elasticidad, las restricciones fisicas entre objetos y modelos de fisica
avanzada como flotabilidad, campos de fuerza y comportamientos del coche. Estas
caracteristicas acelerar desarrollo, reemplazando a aplicacidén de animacién tedioso
trabajo y algoritmo de artistas y programadores mientras sigue siendo compatible con
comportamientos que no utilizan fisicas.
Debe utilizar el poder de la tecnologfa para aplicar las leyes de la fisica a los objetos
3D.
La biblioteca de fisicas no sélo ofrecera interaccién fisica realista, sino que también
proporcionara una administracién superior de colisién, superando a los
comportamientos de deteccion de colisién estandar (para facilidad de uso). Con
limitaciones fisicas como resortes, bisagras, articulaciones de punto a plano y pelota,
los desarrolladores podrén crear cuerpos articulados que cobran vida con animaciones
guiadas por la simulacién fisica.
La libreria de fisicas deberd permitir:
e Sistemas de colisi6n:
* Geometrias concavas y convexas para objetos fijos y méviles {cuerpos
rigidos)
e Friccidn y botando las propiedades del material
= Colision grupos y eventos, con informacion de deteccién y colision
e Sistema de restriccion:
¢ laslimitaciones mecdnicas estdndar
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¢ Totalmente personalizable restricciones
¢ Restriccién dindmica creacion y eliminacion
s Springs
¢ Interaccicnes de la fisica:
¢ Gravedad
® Torsiones e impulsos
¢ Controlador de movimiento

e Beamer
e Campo de fuerza volimenes
¢+ Motores

e Caracteristicas avanzadas:
+ Avanzado sistema de controlador de coche (bolas y Raycast modelos
de ruedas)
¢ Volumenes de flotabilidad y viento
+ Volumenes de deteccidn de penetracion
7. Libreria VR

La biblioteca de VR permitird a los desarrolladores crear escenarios totalmente
inmersivos utilizando periféricos VR estandar o PC base de computacién distribuida
(clusters).
Debe contener un editor de VR gue permita el despliegue de composiciones creadas
con la biblioteca de VR. Contard con control remoto vy registro de instalaciones, asi
como las herramientas de configuracién y administracion adecuadas para el
administrador y el usuario final.
Deberd permitir el uso de VRPN, un protocolo estandar (mas informacion en
http://www.vrpn.org). El editor VR proporcionard una solucién facil de forma que
permita gestionar y obtener el maximo de los dispositivos estandar de VR.
También se proporcionaran soporte directo de dispositivos comerciales.
Debe permitir el seguimiento de la cabeza, orientado al usuario y permitir la correccién
de perspectiva, asi como permitir la estereoscopia, utilizando equipo activo y pasivo
{gafas de obturador, obturador pantallas, polarizando filtros o lentes).

Caracteristicas clave
+« Controladores de dispositivos periféricos de VR
s Desarrollo de contenide mediante el modo de simulacién, rapido y
bajo costo
¢ Desarrolio més rapido y eficaz mediante interfaz intuitiva (GUI)
» Soporte para multi GPU / arquitecturas de PC multi-CPU
+ Plantillas de aplicaciones y bibliotecas de comportamiento especifico
de VR para reducir drasticamente el tiempo de desarrollo
+ Disefiado para clisteres de PC
e Soporte para muchos periféricos VR estandar de la industria
e Sincronizacién multipantalla con capacidades Framelock & Genlock
* Modo de simulacidn en el hardware especifico de ausencia
e Activa o pasiva estereoscopia
* Portabilidad de hardware con configuracién externa
El editor VR deberad suministrar herramientas de configuracién que permitan a los
administradores definir los parametros de visualizacién, dispositive y clister reales
como las dimensiones de pantalla, estérec tipos, nombres del PC. Y asf garantizar al
usuario final que su experiencia VR sera compatible con el hardware real ser utilizado.
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8. Web Player

El software debera permitir publicar en un entorno web los escenarios creados para
ello, de forma gue puedan ser distribuidos de forma masiva e integrados en la interfaz
grafica de la web correspondiente.
Una vez instalado, el reproductor web debe actualizar autométicamente cada vez que
las actualizaciones estén disponibles, asegurando que ef usuario puede aprovechar las
caracteristicas mas recientes en tecnologia.
El visor debe permitir la interactividad que se tiene en el entorno virtual creado.
Agregar contenido del reproductor en paginas web estdndar debe de ser una tarea
sencilla.
Y deberd poder mejorar su contenido con JavaScript o VBScript interactividad
mediante el envio y recepcion de datos entre la pagina HTML y el contenido.
Por dltimo, se podrd combinar perfectamente interactividad de ricos interfaces de
usuario HTML.
Caracteristicas clave:

*  Version sélo reproduccién del comportamiento motor

+ Completo motor de render

e Rasterizadores para estdndares: DirectX y OpenGL

* Soporte para los principales navegadores (Firefox, Internet Explorer)

« Comunicacidn entre el player y contenido archivos y paginas HTML a

través de JavaScript y VBScript
* Descarga corta mediante compresién
* Soporte para streaming de archivos de sonido MP3 y Windows Audio
(WMA)
* Sgporte para Mac

3. Garantia y plazo de garantia.
Se indicarén los detalles de la garantia y mantenimiento de los equipos del laboratorio en
cuanto a las condiciones, duracidn y tipo de atencion ofrecida.

En el caso de ser necesaria la sustitucién de componentes en garantia, esta
se hard por componentes de caracteristicas iguales o superiores.

La garantia debe incluir un Plan de garantia y mantenimiento integral, firmado por el
representante  fegal de la  empresa, que deberd tener las siguientes
caracteristicas minimas:

s Plazo de garantia y mantenimiento ofrecido, de todo el equipamiento previsto.
Este plazo empezarda a contar a partir de la fecha que conste en
el acta de recepcidn, la cual debe dar conformidad al informe de puesta
en funcionamiento en la modalidad de llave en mano o test de aceptacidn.

e Servicio de mantenimiento 8x5 (en jornada laboral).

e Tiempo de respuesta de la incidencia de 2 horas (para atender Ila
incidencia)

e Tiempo de intervencién NBD (Next Business Day) excepto los elementos de
red.

e Inclusidn de los desplazamientos para realizar las acciones de mantenimiento

resenciales g
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e C(Certificado que todos los equipos y sus componentes deberan cumplir
todas las disposiciones legales vigentes que les sean de aplicacién.

e Compromiso de la empresa en que ésta asume el mantenimiento de
todos los equipos ofertados, incluidas las piezas, mano de obra y repuestos
necesarios para garantizar el correcto funcionamiento de los equipos.

¢ Acceso durante el tiempo de mantenimiento a las actualizacicnes de
Firmware y Software de todos los elementos suministrados.

Mantenimiento

El contratista debera proporcionar asistencia teécnica y mantenimiento para todos los
componentes de hardware y de software durante un plazo minimo de dos afios. Ademas,
deberd comprometerse a suministrar los componentes y las piezas de recambio necesarias en
las operaciones de mantenimiento durante un periodo no inferior a tres afios a partir de la
fecha del pedido. :

Por todo ello, debe detallar sus condiciones de asistencia técnica y mantenimiento y el coste
de dichos servicios.

El contratista debe aportar informacidn sobre su capacidad de proporcionar servicios de
asistencia al usuario, calibrado, mantenimiento reparacién y asistencia in situ para la
instalacion, incluidos los sistemas de proyeccion y los dispositivos de audio y de rastreo. Se
valorara la disposicion de servicios in situ (tanto del contratista como del fabricante de los
dispositivos).

Asistencia técnica por parte de terceros

la empresa dehe dar informacién sohre cualguier tercerc que sea esencial en el suministro de
materiales 0 componentes para el sistema.

4. Ejecucion del proyecto.

Interlocutor. La empresa adjudicataria nombrara un Responsable de Proyecto para la
interlocucian con el 13BH, para cualguier aspecto (administrativo, técnico, de servicios, etc ...)
relacionado con el contrato.

Acta de recepcién del suministro. la empresa adjudicataria, una vez suministrado todo el
equipamiento, realizard una prueba de puesta en funcionamiento o test de aceptacién
correspondiente, en presencia de al menos un representante del I3BH.

Una vez realizada esta prueba, en el plazo maximo de 5 dias naturales, la empresa
adjudicataria entregara al 13BH de la UPV un informe escrito en el que consten los resultados
de la prueba de puesta en funcionamiento o test de aceptacién y que servird tanto de
referencia para establecer el nivel de calidad base del rendimiento de los equipos como de
referencia para la formalizacién del acta de recepcidn. El acta de recepcidn serd posterior a la
recepcion de este informe,

Documentacion. Fl adjudicatario serd responsable de la entrega de la documentacion final de
la instalacién. La documentacion incluird como minimo:

Moo
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¢ Memoria técnica de la Instalacion, con la descripcion de cada unc de los
subsistemas contemplados en el pliego

¢ Inventario del equipamiento instalado (detallando dimensionade y ndmeros de
serie) y especificaciones técnicas para cada uno de fos elementos del
sistema contemplados en el pliego

¢ Documento detalle de las configuraciones vy parametrizacicnes del sistema
realizadas si aplica

s  Pocumenito de certificacion de la instalacién conforme a las normativas
vigentes y recomendaciones de los fabricantes

e Documentacién del soporte técnico asociado: contacto en caso de averia, etc ..

La empresa adjudicataria presentara una planificacion detallada antes de la
formalizacion del contrato de las acciones que a continuacidn se detallan:

e Actividades a realizar

e Responsabilidades

s Plazos temporales detallados

e Plan de implantacion

e Plan de pruebas (prueba de funcionamiento o fest de aceptacidn)

5. Servicios de instalacidn y configuracidn.

Es necesario que las ofertas contemplen la realizacion de todos los trabajos necesarios, asi
como el material necesario (material eléctrico, informdtico, etc )} que se crea
conveniente para llevar a cabo el proyecto en la modalidad "llave en mano" vy
deberan realizarse siguiendo directrices establecidas en reuniones previas con los
técnicos que colaboran en la definicién del equipamiento por el laboratorio.
s FEi focal dispondrd de potencia eléctrica suficiente para el equipamiento hasta
a un cuadro de suministro. Dispondrd también del cableado de red
necesaric para conectar las diferentes partes del laboratorio, aungue no
estard conectado.
e la oferta debe contemplar el cableado, conectores vy todos los
elementos eléctricos necesarios para el funcionamiento del laboratorio
e Ellocal dispondra de la refrigeracion necesaria para el equipamiento

El adjudicatario deberd llevar a cabo la:

~  Conexiéon de los elementos eléctricos y de red que se han dejado
preparados en las salas para la correcta ubicacion de los equipos.

- Instalacion y configuracion de todos los elementos que forman el
laboratorio en los espacios indicados, siendo responsable de la disposicidn en el
espacio de los equipos, su puesta en marcha y configuracion.

- Integracidn de los equipos suministrados con los existentes en las instalaciones.

Las empresas que opten por este procedimiento abierto con pluralidad de criterios
podrén solicitar una visita a las Instalaciones para poder ajustar los costes
de la instalacién y configuracidn.
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El contratista tiene que detallar sus servicios de formacion del personal técnico encargado del manejo y
el calibrado del sistema. Como parte de dichos servicios, se proporcionard formacidn sobre la
configuracion y el mantenimiento del equipo, que trate sobre el calibrado del equipo vy el
mantenimiento del sistema a nivel usuario. La documentacion y formacion para el personal debe ser
tanto para el téenico encargado a diario como para los usuarios principales.

La formacidn debe incluir los siguientes puntos:
Para el uso diario:
s Encendido / Apagado
»  Analisis de las problemas hasicos
® Uso de los sistemas de control y comunicacidn
o Calibracién basica
s Uso correcto del sistema de seguimiento corporal.
Analisis de fallos y reparacion de primer nivel:
¢ Deteccion y control de fallos a nivel de los componentes principales
e Intercambio de unidad de proyeccién
+  Sustitucién de ldmpara de proyector
*  Sustitucién de piezas defectuosas del sistema de seguimiento o tracking
e Sustitucion de otros componentes importantes

En el caso del Observational Recording System, los servicios de instalacion, configuracion y puesta
en marcha deben cubrir las siguientes necesidades:
o Instalacion cdmaras + equipamiento correspondiente con accesorios.
o Instalacidén cableado bajo tubo de doble capa o canaleta para la ocultacion de
cables.
o Integracidon y programacion del sistema de olores en los diferentes entornos ya
desarrollados en el i3bh.
Materiales necesarios.
Mano de obra.
Direccion técnica; planos de instalacion y conexiones.
Puesta en marcha, ajuste y comprobacian.

c o 0O 0

6. Plazo de realizacidn del contrato.
La ejecucion del sistema de estimulacién multisensorial y anélisis de variables psicofisiolégicas
multiusuario debe realizarse antes del 30 de junio de 2012.
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Plano de fa Sala donde ird ubicado el material a suministrar.
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