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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNIQAS PARA LA ADQUISICION DE UN
SISTEMA PARA LA CARACTERIZACION TERMICA GLOBAL DE MOTORES.

1. DESCRIPCION DEL EQUIPO

Se pretende la adquisicién de un sistema de medida y control de flujos térmicos que
permita disponer de un rango amplic de regulacién tanto en caudal como en
temperatura. El sistema se integrara dentro de una sala de ensayos del Laboratorio del
Departamento de Maquinas y Motores Térmicos de ia Universidad Politécnica de
Valencia. Este equipamiento permitira el estudio de los procesos de transferencia de
calor (conductivos, convectivos y radiativos) en ia cdmara de combustién de motores de
combustion interna alternativos y la realizacion de balances energéticos globales. Las
especificaciones generales del sistema son las siguientes:

¢ Medida de temperatura en piston por telemetria.
s Medida de flujos térmicos.
» Medida y control térmicos en flujos de fluidos: medida de temperatura
El funcionamiento del sistema sera discontinuo (grado de utilizacidn 50%).

2. ALCANCE DEL SUMINISTRO DEL EQUIPO
MEDIDA DE TEMPERATURA EN PISTON POR TELEMETRIA:

¢ Sistema de adquisicion de la sefial con sistema de ajuste de potencia.
+ Sistema de amplificador de sefiaies.
* Cables de alimentacion y conexién entre los diferentes elementos gue integran el
equipo
e Cables de comunicacion, software de control y analisis de medidas.
* Instrumentacién en un pistén proporcionado por CMT-Motores Térmicos.
* Manuales técnicos de utilizacién
MEDIDA DE FLUJOS TERMICOS
* Sensores de flujo de calor instantaneo
« Amplificadores de sefial
» Fuente de alimentacién

» Cables de alimentacion y conexién entre los diferentes elementos que integran el
equipo

s Cables de comunicacion.

s Manuales técnicos utilizacion
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MEDIDA'Y CONTROL TERMICOS EN FLUJOS DE FLUIDOS: MEDIDA DE TEMPERATURA

Compuesto por:
¢ Medida de temperatura instantanea de gases:

Sensores de medida de temperatura instantanea

¢ Medida de temperatura de sélidos y liquidos:

Sistemas de adquisicion multi-canal
Fuente de alimentacién

Cables de alimentacién y conexién entre los diferentes elementos que integran el
equipo
Cables de comunicacion.

Manuales técnicos utilizacién

e Calibracion de la instrumentacién térmica:

Sistema de precision para calibracion de temperatura y calibrador manual
multifuncional

Fuente de alimentacion

Cables de alimentacion y conexion entre fos diferentes elementos que integran el
equipo

Cables de comunicacion.

Manuales técnicos utilizacion
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 MEDIDA DE TEMPERATURA EN PISTON POR TELEMETRIA

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Equipo de medida de temperaturas en pistdn con 6 canales externos y 2 canales de referencia
(termopares NiICr-Ni)

Caracteristicas técnicas que debe cumplir el equipo son:
e Sistema de adquisicion:
o Rapidez de medida: Una medida de temperatura por cada carrera del motor

o Frecuencia de adquisicion por canal de 1 kHz, ancho de banda entre 0 y 0.25
kHz

o Generador RF integrado
o Ajuste de potencia entre 2y 10 W.
e  Amplificador:
o 8 canales
o Rango de entrada entre 0.05 mviv y 12 mv/V
o Conversor AD de 12 bits de resolucion,

o Frecuencia de adauisicién por canal de 1 kHz, ancho de banda entre 0 v 0.25
kHz

o Ajuste de cero < 0.02%/Centigrado a 1mv/v
o Rango de temperaturas: -10a 85 °C
OTRAS CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA:
e Calibracion de 8 termopares a usar (tipc K): 0V a 0°C y 10V a 550°C

» Antena para fa transmision de sefial con un tamafio maximo de 16 mm de diametro y 20
mm de longitud. Temperaturas de trabajo entre -10 y 180 °C.

» Las zonas dei pistdn a instrumentar seran proporcionadas por CMT.
SOFTWARE PARA CONTROL DEL EQUIPO:

» Debe suministrarse el correspondiente Software de control para almacenamiento de
datos y comunicacion funcionai con el sistema compatible con Microsoft® Windows®

* El Software debe ser capaz de realizar procesamiento de medidas y céiculos que
permitan conocer toda la informacion necesaria respecto de las medidas realizadas.

¢ Almacenamiento de datos basado en codigo ASCII

MANUALES TECNICOS:

Deben exponer de forma detailada los siguientes aspectos: principio de funcionamiento,
configuracién del sistema incluyendo los accesorios, modo de instalacion, parametrizacion,
operaciones de mantenimiento, instrucciones informaticas sobre su protocolo de comunicacién
con PC, datos técnicos generales, listado de posibles averias y solucion de las mismas. Se
debe incluir el manual del software de control.

Ll




£e1% UNIVERSITAT
‘ POLITECNICA oo
DE VALENCIA motores iérmicos

3.2 MEDIDA DE FLUJOS TERMICOS

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Equipo de medida de flujo de calor instantaneo, compuesto de 10 sensores y 5 amplificadores.
Los sensores deben medir simultdneamente el flujo de calor instantaneo y la temperatura

instantanea.
- Caracteristicas técnicas que debe cumplir el equipo son:
s Sensores:
o Tiempo de respuesta de 20 us

o Capacidad de medir tanto flujo de calor instantaneo como temperatura
instantanea.

o Rango de medida: de 0°C a 800°C

o Construidos con compensacion de union fria.

o Sensibilidad del sensor de flujo menor a 10 yVAW/cm?.

o Sensibilidad del sensor de temperatura minima de 0.25 Q/°C.

¢ Amplificadores:

o Acondicionador de 2 canales. Uno de ellos debe tanto excitar al sensor de
temperatura con una corriente como amplificar el voltaje resultante, e! otro debe
medir el voltaje del sensor de flujo.

o Con ajuste de cero tanto para la medida de flujo como para la de temperatura
independientemente

o Amplificacién para ambas medidas. Al menos de 1 ~ 500 para temperatura y 1-
5000 para flujos. Error maxime para amplificaciones de hasta 500, de un 1.5%-

o Ruide menor a 0.3 pVv
OTRAS CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA:
» Tiempo de calentamiento de los amplificadores menor a 10 minutos.
* Peso de los amplificadores menor a 1.5 kg.
SOFTWARE PARA CONTROL DEL EQUIPO:

» Debe suministrarse el correspondiente Software de control para aimacenamiento de
datos y comunicacion funcional con el sistema compatible con Microsoft® Windows®

o El Software debe ser capaz de realizar procesamiento de medidas y calculos que
permitan conocer toda la informacion necesaria respecto de las medidas realizadas.

+ Almacenamiento de datos basado en codigo ASCI

MANUALES TECNICOS:

Deben exponer de forma detallada los siguientes aspectos: principio de funcionamiento,
configuracion del sistema incluyendo los accesorios, modo de instalacion, parametrizacion,
operaciones de mantenimiento, instrucciones informaticas sobre su protocolo de comunicacién
con PC, datos técnicos generales, listado de posibles averias y solucion de las mismas. Se

debe incluir el manual del software de control.
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3.3 MEDIDA Y CONTROL TERMICOS EN FLUJOS DE FLUIDOS: MEDIDA DE
TEMPERATURA

3.3.1. Medida de temperatura instantanea de gases
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Sensores de medida de temperatura instantaneo, compuesto de 15 sensores de fres tipos
diferentes (5 de cada tipo). Cada uno de los tipos se diferencia por el diametros de hilo: 0.0005"

, 0.001".y 0.002".
Caracteristicas técnicas que debe cumplir el equipo son:

» Las caracteristicas de cada uno de [os sensores seran:
o Tiempo de respuesta: entre 4 y 5 milisegundos (Tipo 1), entre 7 y 10

e}

milisegundos (Tipo I}, entre 15 y 20 mitisegundos (Tipo 111}

Los tres tipos seran termopares tipo K

* Los sensores deben estar montados dentro de vainas de didmetro 1/16” y con
conexiones macho. La longitud de las vainas sera de 5" y vendran con racores de
compresion NPT ajustabies.

3.3.2. Medida de temperatura de sélidos y liquidos
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS TECNICAS
Equipo de adquisicion de diferentes sefiales analogicas (dos equipos diferentes).

Caracteristicas técnicas que debe cumplir el equipo son:

o« Canales independientes. Cada canal configurable para poder medir
independientemente:

©

O

Temperaturas: termepar {tipos B, E, J, K, N, R, Sy T), termistores (2.2, 5y 10 k)
yRTD (de 490 a2.1kQ)

Tension DC posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos de
medida maximos: 0.1, 1, 10, 100y 300 V.

Tensién AC: posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos de RMS
maximos: 0.1, 1, 10, 100 y 300 V.

Corriente DC y AC: rangos seleccionables: 10, 100 y 1000 mA. (en AC RMS).

Resistencia: 2 v 4 hilos con posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes
rangos maximos (0.1, 1, 10, 100, 1000, 10 000, 100 000 kQ)

Frecuencia y pericdo (de 100 mV a 300 V)

» Cada equipo debe poseer, al menos, 60 canales de adquisicion en diferentes madulos
intercambiables.

¢ Frecuencia de adquisicion de minimo 60 canales por segundo.

» Cada canal debe poseer tanto escalas como alarmas configurables.

» Debe ser capaz de medir sin necesidad de conexion a ordenador, para ello poseera un
registro de lecturas con informacion temporal automaticamente y almacenamiento en
una memoria no volatil,
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OTRAS CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA:

» Peso méaximo del equipo completo: 4 kg

¢ Debe cumplir con los estandar de seguridad: CSA, UL-1244, IEC 1010 Cat. |
SOFTWARE PARA CONTROL DEL EQUIPO:

» Debe suministrarse el correspondiente Software de control para almacenamiento de
datos y comunicacion funcional con el sistema compatible con Microsoft® Windows®

» El Software debe ser capaz de realizar procesamiento de medidas y calculos que
permitan conocer toda la informacion necesaria respecto de las medidas realizadas.

¢ Almacenamiento de datos basado en codigo ASCI

MANUALES TECNICOS:

Deben exponer de forma detallada los siguientes aspectos: principio de funcionamiento,
configuracién dei sistema incluyendo los accesorios, modo de instalacion, parametrizacion,
operaciones de mantenimiento, instrucciones informaticas sobre su protocolo de comunicacién
con PC, datos técnicos generales, listado de posibles averias y solucidn de las mismas. Se
debe incluir el manual del software de control.

3.3.3. Calibracioén de Ia instrumentacion térmica
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTOQ Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Se trata de dos equipos de calibracién de sensores de temperatura diferentes. Por un lado, un
equipo manual y por ofro un bafio seco de temperatura.

Caracteristicas técnicas que debe cumplir el equipo son:

¢ Banfo seco de temperatura;
o Rango de temperaturas de 50 °C a 700 °C
o Estabilidad de temperatura de +- 0.01 °C durante, minimo 3 minutos.
o Tiempo de calentamiento de 20 °C a 70°C maximo de 120 min
o Potencia de calentamiento de, al menos, 3 kW.
o Con compensacion de union de referencia.
o Suministrado con el material a usar en el bafio.
o Con equipo propio de extraccién de polvo

¢ [Equipo manual:

o Capaz de medir y generar simultdneamente sefiales de voltaje, corriente,
resistencia, frecuencia y temperatura (termopares y termoresistencias)

o Capacidad de medir la propia sefial generada (al menos intensidades)
o Capaz de almacenar un minimo de 80 medidas.
o Precision minima de 0.02% en voitaje (tanto generado como medido).

o Sensor de temperatura de union fria incluido en el equipo.

o Especificaciones como fuente:
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Tension DC posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos
de medida maximos: 0.1, 1, 10, y 30 V, con una resoiucién de: 1 uV, 10
uV, 0.1 mVy 10 mV respectivamente.

Corriente DC posibilidad de seleccionar, al menos, el rango de 20 mA con
una resolucion de 1 uA

Resitencia: posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos de
medida maximos: 0.5, 5, y 50 k<2, con una resolucién de 0.01, 0.1y 1 O
respectivamente

RTDs: PT100: Resclucion de 0.1 °C, rango de -200 a 850 °C, precision
de £(0.025%+0.3°C).

Termopares:
Tipo Resolucidn Rango Precision
[°C] [°C]
« 01 200a-100 | +(0.02%+0.8°C)
' -100a 1372 | +(0.02%+0.5°C)
= o1 -200a-100 | +(0.02%+0.6°C)
' -1002 1000 | +(0.02%+0.4°C)
2002-100 | £(0.02%+0.7°C)
J 0.1
-100 2 1200 | +(0.02%+0.4°C)
i} o 200a-100 | #0.02%+0.8°C)
| .'I
-100 3 400 +(0.02%+0.5°C)
\ o1 -200a-100 | +(0.02%+1.0°C)
' -100 2 1300 | %(0.02%+0.5°C)
L 0.1 -200 a 900 +(0.02%+0.5°C)
N o -200a-0 +(0.02%+0.7°C)
” o 0 a 400 +(0.02%+0.5°C)
R ’ 0a100 +(0.02%+2°C)
100 a 1768 +(0.02%+1.2°C)
S 1 0a100 +(0.02%+2.0°C)
100 a 1768 +(0.02%+1.2°C)
5 ’ 600 a 1000 | %(0.02%+1.5°C)
1000 2 1820 | (0.02%+1.0°C)

Y
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= Frecuencia: posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos
de medida maximos: 0.1, 1, 10 y 50 kHz, con una resolucién de 0.01 Hz,
0.1 Hz, 0.1 kHz y 1 kHz respectivamente

o Especificaciones como equipo de medida:

» Tension DC posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos
de medida maximos: 0.5, 5y 35 V, con una resolucién de: 10 uV, 0.1 mV
y 1 mV respectivamente.

= Corriente DC posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos
20 mA y 100 mA con una resolucion de 1 uA 'y 10 UA respectuivamente

* Resitencia: posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos de
medida maximos: 0.5, 5, y 50 kQ, con una resolucién de 0.01, 01y 1 Q

respectivamente
» RTDs: PT100: Resolucién de 0.1 °C, rango de -200 a 850 °C, precisidn
de +(0.05%+0.6°C).
=  Termopares:
Tipo Resolucién Rango Precision
[°Cl [°C]

< 01 -200 a -100 +(0.05%+2.0°C)

' -100 a 1372 +(0.05%+1.5°C)

= 0 -200 a-100 +(0.05%+2.0°C)

' -100 a 1000 | +(0.05%+1.5°C)

; 0 -200 a -100 +(0.05%+2.0°C)

' -100a 1200 | #(0.05%+1.5°C)

T 01 -200 3 -100 1(0.05%+2.0°C)

' 11002400 | *(0.05%+1.5°C)

\ 01 -200 a -100 +(0.05%+2.0°C)

' -100 a 1300 | #(0.05%+1.5°C)

L 01 -200a-100 | *(0.05%+2.0°C)

' -100 a 900 +(0.05%+1.5°C)

y 01 -200 a -0 +(0.05%+2.0°C)

' 0 a 400 +(0.05%+1.5°C)

R 1 0a1768 +(0.05%+2.0°C)

S 1 0a1768 +(0.05%+2.0°C)
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B 1 600 a 1820 +(0.05%+2.0°C)

= Frecuencia: posibilidad de seleccionar, al menos, los siguientes rangos
de medida maximos: 0.1, 1y 10 kHz, con una resolucién de 0.01 Hz, 0.1
Hz, y 1 Hz respectivamente.

o Debe suministrarse calibrado en 3 puntos, segin norma NIST.
OTRAS CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA:
* Barto seco de temperatura. Peso maximo (incluyendo liquido) de120 kg

» Equipo manual: dimensiones maximas de 250 x 150 x100 mm y peso maximo de 1.2 kg.
Debe incluir cableado necesario tanto para usarlo como fuente como medidor.

SOFTWARE PARA CONTROL DEL EQUIPO:;

* Deben suministrarse el correspondiente Software de control para almacenamiento de
datos y comunicacion funcional con el sistema compatible con Microsoft® Windows®

o El Software debe ser capaz de realizar procesamiento de medidas y calculos gque
permitan conocer toda la informacién necesaria respecto de las medidas realizadas.

¢ Almacenamiento de datos basado en codigo ASCI!

MANUALES TECNICOS:

Deben exponer de forma detallada los siguientes aspectos: principio de funcionamiento,
configuracion del sistema incluyendo los accesorios, modo de instalacion, parametrizacién,
operacicnes de mantenimients, instrucciones informéticas sobre su protocolo de comunicacion
con PC, datos técnicos generales, listado de posibles averias y solucion de las mismas. Se
debe incluir el manual del software de control.

Valencia 1 de julio de 2013
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