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1. OBJETO DEL CONTRATO
El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es definir las condiciones particulares
para la realizacion de un sistema de monitorizacidn y de adquisicion de datos en un sistema de

calorifugacién de tableros en un viaducto basado en energia geotérmica.

2. ALCANCE FUNCIONAL

El alcance de los trabajos solicitados comprende [a implantacion del sistema de medida y sensado
para la monitorizacion de la temperatura en unos tableros calorifugados mediante energia
geotérmica, colaboracion en el desarrolio posterior de un software de adquisicion de datos y
comunicacion para su tratamiento posterior, e implementacion de una aplicacién web visual para la
monitorizacion del estado del viaducto, con un registro y evolucién de las temperaturas de la

superficie. Los trabajos incluyen también un Test de Respuesta Térmica.

3. DESCRIPCION DEL PLAN DE TRABAJO

3.1. DESARROLLO DE UN SISTEMA DE MONITORIZACION, MEDIDA ¥ SENSADO

3.1.1 Temperatura superficial del viaducto

Se desarrollara un sistema de monitorizacién, medida y sensado de la temperatura superficial del
viaducto. El vtaducto se compone de dos tramos (uno en cada sentido), con tres carriles por sentido.
La anchura de los carriles es de 3,5 metros, con 1,5 metros de arcén. La longitud del viaducto es de

250 metros, con 30 metras iniciales y 20 metros finales de la carrera también calorifugados.

El disefio del sistema de monitorizacidn debe garantizar los siguientes requisitos:

i

Comprobar que no se alcanza la temperatura minima exigida para la no aparicion de hielo en

la superficie del viaducto.

Temperaturas medias de cada carril.

i

Evolucion de las temperaturas.

Soportar el trafico pesado rodado sobre ellos.

Facil mantenimiento y substitucién de las sendas instaladas.

3.1.2 Monitorizacion en la sala de maquinas,

Se disefara un sistema de monitorizacion de los elementos cada una de las dos salas de maquinas
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de la instalacién para demostrar |a eficiencia energética del sistema, registrando los datos de los

siguientes elementos {en cada una de las salas de maguinas).
— Temperatura de impulsion de la bomba de calor geotérmica,
— Temperatura de retorno en [a bomba de calor geotérmica,
— Temperatura de ida a los pozos gectérmicos.
— Temperatura de retorno de los pozos gectérmicos.
~ Caudal de impulsién de la bomba de calor geotérmica.
- Consumo de |la bomba de calor geotérmica.
— Consumo de los elementos auxiliares.
Con este sistema de monitorizacion se debera garantizar:
— Control del gasto energética del sistema:
- Monitorizacién del consume eléctrico de las bombas de calor geotérmicas y de
los elementos auxiliares.
— Registrar el tiempo de funcicnamiento.
— Control de la energia aportada por &l sistema gectérmico.

- Obtencidn del rendimiento energético.

3.2. DESARROLLO DE UN SOFTWARE DE ADQUISICION DE DATOS Y COMUNICACION
Después del disefio y posterior implantacién del sistema de monitorizacién de |la temperatura de la
superficie def viaducto y monitorizacion de la sala de maquina, se desarroflard un software de
adquisicién de datos y comunicacion de los datos para el tratamiento posterior de |a informacion
recogida y que permita modelizar el comportamiento térmico del viaducto.
El sistema también permitira la salida de varias alarmas para comunicacion con el centro de

confrol.

3.3. IMPLANTACION DE UNA APLICACION WEB VISUAL PARA LA MONITORIZACION DEL ESTADO DEL VIADUCTO

Se disefiara y programara una aplicacién web para la visualizacion del estado del viaducto.

3.4 TEST DE RESPUESTA TERMICA
l.a tecnologia de caracterizacion {érmica del sueio o test de respuesta térmica (Thermal Response

Test) es un método para evaluar caracteristicas claves de los sondeos geotérmicos como son: a
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conductividad, Ia resistividad térmica del sondeo y las condiciones térmicas del terreno previas a la
perturbacion térmica causada por la utiizacién geotérmica del suelo. Ello permite una prediccion
de los rendimientos de la transferencia térmica necesaria para el disefio de sistemas geotérmicos
de escala media ¢ grande.-

Antes de realizar el test de respuesta térmica se debera recoger informacién acerca de las
condiciones del terreno donde se ubicaran las perforaciones. El trabajo de investigacién
previo se centra en identificar servicios enterrados, realizar pronésticos geoldgicos e
hidrogeologicos, prever el riesgo de la existencia de terreno contaminado, prever el riego
que la perforacién afecte al ecosistema, acuiferos...

Una vez realizado el Test de Respuesta Térmica, se entregara un informe detallado, incluyendo
las caracteristicas clave del terreno, por ejemplo, su temperatura del terreno, su conductividad

térmica, la resistividad térmica del sondeo, etc.

4, INFORMES DE RESULTADOS
Periédicamente y segin se acuerde en las reuniones de seguimiento del proyecto, se entregara
por parte de la empresa adjudicataria los informes correspondientes a los estados de cada una de

las actividades que se estan realizando.

5. PUESTA EN MARCHA

La instalacion y puesta en marcha se ira realizando en la medida que se finalicen las actividades y

seguin el calendario elaborado.

Se constituira un equipo de proyecto, dirigido por la persona encargada del proyecto en la
Universidad, y del que formaran parte los técnicos de la empresa adjudicataria y de la Universidad.

Sus funciones seran:
» Realizar el calendario del proyecto.
e Supervisar y validar ia ejecucion de las actividades.
= Realizar el seguimiento del calendario y de la ejecucién de las actividades.

Se dara por finalizado el proyecto cuando el director def proyecto emita cada uno de los informes

que certifican la correcta ejecucion de [as actividades.

6. GARANTIA Y CORRECCION DE ERRORES

Ef plazo de garantia de cada una de las actividades sera de al menos seis meses y cubrira:
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» Soiucion de los errores detectados en la realizacion de las actividades.

+ Soporte telefénico para la solucién de consultas vy problemas sobre la realizacién de las

actividades.

7. CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CONFIDENCIALIDAD DELOS DATOS

La Universidad Politécnica de Valencia serd la Unica propietaria de las actividades & informes
realizados. El adjudicatario queda expresamente obligado a mantener absoluta confidencialidad y
reserva sobre cualquier dato que pudiera conocer durante el cumplimiento del contrato.

Los informes emitidos, asi como toda la informacion generada en el transcurso de los trabajos
descritos, tendran caracter confidencial, por lo que no podré'ser conocido por ninguna otra

persona o empresa sin autorizacién previa por parte de la autoridad asignada por la UPV.

8. LUGAR DE TRABAJQ

El objeto de las actividades es el viaducto del Sotille, en el punto kilométrico 75+300 de la
autopista AP-6, dentro def limite municipat de Las Navas de San Antonio (Segovia).

La redaccidn de informes se efectuara en los locales del adjudicatario, con sus propios recursos

fisicos y I6gicos para la correcta realizacion de cada una de |as actividades.

9. ELEMENTOS A ENTREGAR
Las entregas de los diferentes informes se realizaran segin la finalizacién de cada una de las
actividades, con la documentacién técnica correspondiente. Los informes constaran de toda la
documentacion técnica para la realizacion dé las actividades. Se realizaran, al menos, los
siguientes informes:
« Paguete de trabajo 1: Informe del disefio del sistema de monitorizacién de la temperatura de
la superficie del viaducto y del sistema de monitorizacion de las dos salas de maquina. Fecha
aproximada: Junio 2012
» Paquete de trabajo 2: Informe del disefio del software de adquisicién de datos y
comunicacion. Fecha aproximada Septiembre 2012,
+ Paquete de trabajo 3. Informe detallando las condiciones del terreno previo al Test de
Respuesta Térmica. Fecha aproximada: Julio 2012.
» Paquete de trabajo 4: Informe de ia prueba de Test de Respuesta Térmica realizada. Fecha

aproximada: Primer semestre 2013.
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*» Paquete de trabajo 5: Programacion de la aplicacion web del estado del viaducto. Fecha

aproximada: Primer semestre 2013,

10. MANTENIMIENTO
La ejecucion de estas tareas no exige de una oferta de mantenimiento. La garantia cubrira las

deficiencias encontradas durante la vigencia de! contrato.

11. DOCUMENTACION TECNICA A PRESENTAR EN LA OFERTA
La oferta técnica se entregara en formato papel y en formato electrénico (PDF), y debera contener

la documentacién en tres sobres separados (1, 2 y 3) de la siguiente manera:
« Sobre 1. documentacién administrativa.

» Sobre 2: documentacién relativa a los criterios de adjudicacién ponderables en funcién de un

juicio de valor.

» Sobre 3. documentacion relativa a los criterios de adjudicacion cuantificables de forma

automatica (formulas).

Todo ello en [a forma determinada en el pliego de clausulas administrativas particulares.

12. CONTROL ECONOMICO Y FACTURACIGN.
La facturacién se ird realizando conforme se finalice y certifiqgue por parte de {a Universidad

Politecnica de Valencia cada uno de los informes (IVA no incluido):
» PT 1. 17.100 euros (50% anualidad 2012).
» PT 2: 8.550 euros (25% anualidad 2012).
» PT 3: 8.550 euros (25% anualidad 2012).
+ PT 4: 25.650 euros (75% anualidad 2013).

» PT 5: 8.550 euros (25% anualidad 2013).

Valencia, 6 de junio de 2012
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