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1. OBJETO DEL PLIEGO:

El objeto del presente pliego es definir las caracteristicas técnicas y funcionales para el
suministro e instalacion de un “Equipo de espectroscopia ultra;*répida de absorcién transitoria en
escala de femtosegundos”, para su empleo en el estudio de especies transitorias de tiempo de vida
de femtosegundos que desarrollaran los investigadores que integran el microcluster
“Interacciones luz-firmaco en sistemas bioldgicos y reaccciones adversas” ¥ que serd instalado

en el Instituto Universitario Mixto de Tecnologia Quimica (UPV-CSIC).

2. PARTES Y COMPONENTES DEL SUMINISTRO (ver en inglés en el anexo):

El equipo solicitado debera constar de los siguientes componentes:

2.1. Amplificador regenerador de lser Ti:Zafiro en escala de femtosegundos.

2.2, Espectrometro de absorcién transitoria (TAS) “pump-probe”, llave en mano (turn-key)
basado en deteccién CCD para monitorizar absorciones 6pticas de especies transitorias de vida
extremadamente corta.

2.3. Equipo 6ptico para medidas de anisotropia de absorcién de especies transitorias.

2.4. Mesa 6ptica compuesta por un tablero dptico y un conjunto de cuatro patas rigidas.
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO (ver en inglés en el anexo):

Cada uno de los componentes deberd reunir las caracteristicas minimas que se especifican a

continuacion:

3.1. Amplificador regenerador de laser Ti:Zafiro en escala de femtosegundos.

El amplificador laser de Ti:Zafiro en escala de femtosegundos tiene que estar disefiado para ser

utilizado durante varios afios, tener bajo nivel de ruido, reproducibilidad en las medidas de rutina

diarias, y permitir la obtencién de un OPA estable y salida de armodnicos para las aplicaciones

mas habituales.

Especificaciones técnicas:

v

v

v

potencia de salida >5W.

anchura de pulso <120fs.

Velocidad de repeticion: entre 1 y 10 kHz.

Modo espacial: TEMO00 (M2 <1.3 entre ambos ejes).

Ademds debe incluir un oscilador de pulso corto con estabilidad ambiental a largo plazo.
Debe estar disefiado para alimentar amplificadores ultrarrépidos de sub-35 fs, 120 fs, y 2
ps, y ser capaz de producir anchuras de banda de salida en un amplio intervalo: 60 nm a
10 nm, correspondientes a anchuras de pulso cercano al transformado limite de <25 fs a
100 fs. La anchura de banda debe poder ser ajustada por el usuario.

Debe incluir un laser verde pulsado de bomba de diodo para bombear amplificadores de
Ti:zafiro. Este laser Q-switched Nd:YLF debe tener una potencia por pulso de 20 mJ a 1
kHz (6 mJ a 5 kHz). La estabilidad de salida con variaciones de energia de pulso debe ser
menor de 0.5% rms.

Medidor de anchura de pulso, medidor de potencia y enfriadores.
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3.2. Espectrémetro de absorcién transitoria (TAS) “pump-probe”, llave en mano (turn-
key) basado en deteccion CCD para monitorizar absorciones dpticas de especies
transitorias de vida extremadamente corta.

TAS “pump-probe” multicanal, que emplee un sistema de generacién supercontinuo todo
reflectivo (all-reflective supercontinium generation setup). Debe estar disefiado para trabajar con
un amplificador 14ser de Ti: Zafiro de femtosegundos (ver seccidn 1) para producir los espectros
y datos cinéticos necesarios para la investigacion de sucesos de fotoexcitacion en escala de
tiempo inferior a sub-picosegundos y mayores. El sistema TAS completamente llave en mano
(turn-key), debe incluir un espectrémetro éptico “pump-probe™ completo con todas las partes
6pticas y electrénicas, linea de retraso optica y equipado con un ordenador PC con el software
adecuado para controlar todos los instrumentos y la adquisicién de datos.

Especificaciones técnicas:

v" Intervalo de frecuencia operativa 1-5000 Hz.

v' Dimensiones fisicas que no excedan 26"x38".

v IRF temporal para experimentos de fotélisis de destello ldser 1.4 veces inferior a la
duracion del pulso de laser.

v Intervalo de sonda espectral: 350-900 nm con ordenador para monitorizar la etapa de
translacién para mover el cristal y conseguir minimizar las inestabilidades térmicas
inducidas. Los modulos de control de ctapa deben estar integrados en el programa de
adquisicién de datos del TAS.

v" Chirrido temporal (temporal chirp) “ultrabajo” con pulso de sonda de 200 fs.
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v Espectréometro VIS: fibra Optica acoplada con un espectrometro de multicanal con sensor
CMOS con resolucion intrinseca de 1.5 nm. Intervalo spectral tipico: 350-900 nm.
Velocidad de adquisicion espectral: 2500 espectros/s. Todos los elementos oOpticos y
optomecénicos para dividir y dirigir el haz de la sonda a los canales de la sonda y la
referencia.

v' Soporte para la muestra agitado magnéticamente.

v’ Alineamiento de la etapa de retraso y control del perfil del haz asistido por videocdmara
(camara incluida).

v PC de 1ltima generacion con monitor LED de 227,

v' Software para adquisicion de datos y control de los instrumentos. El software debe
permitir la automatizacién de los experimentos, como preprogramar etapas de retraso
éptico de distintos tamafios, el tiempo medio para cada espectro transitorio o el tiempo de
ventana,

v Software de andlisis de datos adecuado para espectrometria resuelta en el tiempo, con al
menos 1 licencia incluida.

v’ Manual para el usuario.

v 7.9 ns de retraso 6ptico con todos los componentes electrénicos necesarios. Resolucion
de 6.7 fs. Los componenties de retraso de linea del software deben estar completamente
integrados en el software del TAS.

v Optica para transportar la sonda generada por el TAS.

v' Optica para transportar la sonda generada por el TAS al generador de arménicos

(transport optics for TAS for coupling to harmonics generador).
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v" Generador de armoénicos en escala de femtosegundos con salidas al fundamental, segundo
y tercer armonicos del laser de Ti:Zafiro. Requisitos de entrada: pulsos amplificados de fs
a 800+50 nm. Eficiencia de conversion tipica: SHG ~25%, THG ~8%. Debe de
suministrarse con un tablero hecho a medida con una huella de 13”x7” (450 mm x 300

mm). Debe incluir un manual para el operador.

3.3. Equipo 6ptico para medidas de anisotropia de absorcién de especies transitorias.
Debe incluir todos los elementos optomecanicos necesarios, polarizador de banda ancha (300-

2300 nm) vy platos de media onda (half-wave plates): 267 nm, 400-700 nm.

3.4. Mesa Optica compuesta por un tablero 6ptico y un conjunto de cuatro patas rigidas.
Especificaciones técnicas:
v Tablero dptico de calidad investigacidén (Research) con dimensiones: 3600 mm x 1200

mm x 305mm. Conjunto de 4 patas rigidas para el tablero.

4. LA OFERTA DEBE INCLUIR:

Los componentes y accesorios necesarios para el montaje de la mesa dptica, calibracion y
verificacion de las especificaciones. Ademds tiene que incluir la instalacién de los equipos por
técnicos especializados, curso de uso del sistema, test y experimentos con muestras

proporcionadas por el cliente. En concreto se considerard que el equipo retne las caracteristicas

especificadas arriba y estd correctamente instalado si permite registrar el espectro S;-S, de la

benzofenona tal como aparece publicado en la bibliografia cientifica.
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5. OTRAS CONDICIONES

Cumplimiento de las obligaciones empresariales que establece la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, asi como la normativa y reglamentacion que le sea de aplicacion en su caso vr. Gratia
(Norma Bésica de Edificacion NBE-CPI-96, RD 1836/1999 Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares v Radiactivas, RD 783/2001 Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones
ionizantes, Reglamento Lugares de Trabajo, etc.) asi como evitar o reducir en lo maximo
posible, y siempre dentro de la legalidad, cualquier impacto ambiental (y dentro de él la
generacion de residuos) que el desarrollo del trabajo o actividad, objeto del contrato, pudiera

generar.

La empresa adjudicataria se compromete a informar al responsable del equipo con al menos dos
meses de antelacion a la instalacion de todos requisitos necesarios para el correcto
funcionamiento del equipo (conexiones eléctricas, gases, refrigeracion, temperatura ambiente,
ete). Cualquier falta de informacién o informacion errénea en los requerimientos para la
instalacion del equipo sera responsabilidad de la empresa adjudicataria, que deberd
responsabilizarse de la instalacién definitiva del equipo sin sobrecargo alguno sobre la oferta
inicial, una vez el espacio habilitado cumpla con los requisitos necesarios para la correcta

instalacién y funcionamiento del equipo.
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6. GARANTIA:

Garantia minima de dos afios a todo riesgo. Se valorara la ampliacién de plazo de garantia,

Fecha y Firma

Valencia a 21 de noviembre de 2011

Fdo. Maria Luisa Marin Garcia

Investigador Responsable del equipamiento
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ANEXO1

2. COMPONENTS OF THE SYSTEM:

2.1. Femtosecond Laser Ti:Sapphire regenerative amplifier.

2.2. A turn-key CCD-based pump-probe transient absorption spectrometer (TAS) for monitoring

extremely short-lived optically absorbing states.

2.3. Optics kit for transient absorption anisotropy measurements.

2.4, Optical table including four rigid legs.

3. SYSTEM SPECIFICATIONS:

3.1. Femtosecond Laser Ti:Sapphire regenerative amplifier.

The femtosecond Laser Ti:Sapphire amplifier has to be designed for long term performance, low

noise, and day-to-day reproducibility, resulting in stable OPA and harmonic outputs for the most

demanding applications.

Specific technical features:

v

v

>5W output power.
<120fs pulse width.
Repetition rate: between 1 and 10 kIz.

Spatial mode: TEM0O (M2 <1.3 on both axes).

Tt should also include a short-pulse oscillator with long-term environmental stability. It
should be designed for seeding ultrafast sub-35 fs, 120 fs, and 2 ps amplifiers, it should

be capable of producing a broad range of output bandwidths: 60 nm to 10 nm,
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correspondmg to near transform-limited pulse widths from <25 fs to 100 fs. The
bandwidth should be user-adjustable.

v" It should include a diode-pumped pulsed green laser for pumping Ti:sapphire amplifiers.
This Q-switched Nd: YLF laser with 20 mJ of per pulse at | kHz (6 mJ at 5 kHz). The
output stability with pulse energy variations should be less than 0.5% rms.

v" Pulse width meter, power meter, and chillers.

3.2. The turn-key CCD-based pump-probe TAS for monitoring extremely short-lived
optically absorbing states.
Multichannel pump-probe TAS, employing an all-reflective supercontinuum generation setup. It
should be designed to work with a Ti:Sapphire amplified femtosecond laser (see previous
section) to produce the spectral and kinetic data needed for investigations of photoexcitation
events on the sub-picosecond and longer timescale. The complete turn-key TAS system, should
include pump-probe optical spectrometer, complete with all optical and electronic parts, optical
delay line and PC equipped with the appropriate software for instrument control and data
acquisition.
Specific technical features:

v' Operating frequency range 1-5000 Hz (depending on the digitizer choice).

v’ Physical dimensions not exceeding 26"x38".

v" Temporal IRF for flash photolysis experiments - 1.4 times the laser pulse duration.
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Probe spectral range: 350-900 nm with computer controlled motorized translation stage
to move the crystal in order to minimize thermally induced instabilities. The stage
module controls should be integrated into TAS data acquisition software.

Ultra-low temporal chirp of probe pulse -200 fs.

VIS spectrometer: fiber optics coupled multichannel spectrometer with CMOS sensor
with 1.5 nm intrinsic resolution. Typical spectral range: 350-900 nm. Spectral acquisition
rate — 2500 spectra/s. All necessary optics and optomechanics for splitting and routing
the probe beam into the probe and reference channels.

Magnetically stirred sample holder.

Video camera assisted delay stage alignment and beam profile control (camera included).
Last generation PC equipped with a 22” LED monitor.

Software for instrument control and data acquisition. The software should allow for
experiment automation, such as preset optical delay step sizes, averaging time for each
transient spectrum, time window.

Data analysis software suite for time-resolved spectrometry, with at least 1 computer
license included.

Operating manual.

7.9 ns optical delay line with all necessary electronics. Resolution 6.7 fs. The delay line
software drivers should be fully integrated into the TAS software.

Transport optics for TAS probe generation.

Transport optics for TAS for coupling to Harmonics Generator.

Fecha y firma




CLOINSTITUTO DE
TECMOILOGIA
nURipgIcA

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA

v" Femtosecond Harmonics Generator with outputs at the fundamental, 2nd and 3rd
harmonics of the Ti:Sapphire laser output. Input requirements: amplified fs pulses at 800
+ 50 nm. Typical conversion efficiencies: SHG ~25%, THG ~8%. It should be supplied
on breadboard in housing, footprint 13”x7” (450 mm x300 mm). An operating manual is

included.

3.3. Optics kit for transient absorption anisotropy measurements.
It should include all necessary optomechanics, broadband polarizer (300-2300 nm), half-wave

plates: 267 nm, 400-700 nm.

3.4. Optical table including four rigid legs.
Specific technical features:
v' Optical table Research quality and dimensions: 3600mm x 1200mm x 305mm. Kit of

four rigid legs.




