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a) Instalaciones con mas de veinte afos: dos afios.

b) Instalaciones entre siete y veinte afos: tres anos.

c) Resto de instalaciones a los diez afos de la auto-
rizacion de funcionamiento.

La fecha de antigliedad serd la de autorizacion de
funcionamiento de la instalacién o la fecha de la ultima
revisién y prueba realizada a la instalacién en condiciones
similares a las indicadas en el citado capitulo XII.

Disposicién transitoria tercera. Instalaciones de alma-

cenamiento en construccion.

A la entrada en vigor del presente Real Decreto, las
instalaciones de almacenamiento para su consumo en
la propia instalacién que se encuentren en fase de cons-
truccion seguiran rigiéndose por las disposiciones que
les fueron de aplicacién en el momento de presentacién
del proyecto.

No obstante lo anterior, los titulares de las instala-
ciones podran acogerse a las prescripciones establecidas
en la instruccion técnica complementarias MI-IPO3 que
se aprueba por este Real Decreto a partir de su entrada
en vigor.

Disposicidén transitoria cuarta. Instalaciones autoriza-

das con anterioridad.

1. Las instalaciones que hayan sido autorizadas con
arreglo a las normas y especificaciones contenidas en
lainstruccién técnica complementaria MI-IPO3, aprobada
por el Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre,
en las que se efectlen suministros de carburantes y
combustibles petroliferos a vehiculos, deberadn adaptarse
en un plazo no superior a dos anos a los requisitos exi-
gidos en la instrucciéon técnica complementaria MI-IPO4
contenida en el anexo Il del presente Real Decreto.

2. Las instalaciones para el suministro a vehiculos
que se encuentren en fase de tramitacién para su auto-
rizacion o de construccion a la entrada en vigor del pre-
sente Real Decreto deberdn cumplir las normas esta-
blecidas en la ITC MI-IPO4 contenida en el anexo Il del
mismo.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrara en vigor al mes de la fecha

de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 1 de octubre de 1999.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Industria y Energia,
JOSEP PIQUE | CAMPS
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CAPITULO |

Introduccion

1. Objeto

La presente «instruccién técnica complementaria
(ITC)» tiene por objeto establecer las prescripciones téc-
nicas a las que han de ajustarse las instalaciones para
almacenamiento de carburantes y combustibles liquidos,
para su consumo en la propia instalacion.

2. Campo de aplicacion

La presente ITC se aplicard a las instalaciones de
almacenamientos de carburantes y combustibles liqui-
dos, para consumos industriales, agricolas, ganaderas,
domésticas y de servicio, asi como a todos aquellos otros
no contemplados de forma especifica, pero que puedan
ser considerados como semejantes, apreciandose iden-
tidad de razén con los expresamente previstos. A estos
efectos, se establece la clasificaciéon de instalaciones
siguiente:

2.1 Tendran la consideracion de instalaciones para
consumo en la propia instalacion:

a) Instalaciones industriales fijas (hornos, quemado-
res para aplicaciones diversas, etc.).

b) Instalaciones de almacenamiento de recipientes
moviles que contengan carburantes y combustibles para
uso industrial.

c) Instalaciones de combustibles para calefaccion,
climatizacién y agua caliente sanitaria.

d) Instalaciones fijas para usos internos no produc-
tivos en las industrias (grupos electréogenos, etc.).

e) Instalaciones destinadas a suministrar combus-
tible y/o carburante a medios de transporte interno, que
operen solo dentro de las empresas (carretillas eleva-
doras, etc.).

f) Instalaciones destinadas a suministrar combus-
tible y/o carburante a maquinaria, que no sea vehiculo.

2.2 No tendran la consideracion de instalaciones
de almacenamiento para su consumo en la propia ins-
talacién, aquellas instalaciones que no aparezcan inclui-
das, expresa o tacitamente, en alguno de los supuestos
previstos anteriormente o en el campo de aplicacién de
las ITCs MI-IPO1, «Refinerias», o MI-IPO2 «Parques de
almacenamiento de liquidos petroliferos», deberan regir-
se por la ITC MI-IPO4.

3. Definiciones usadas en esta instruccion

A los efectos de esta instruccion técnica complemen-
taria, se entiende por:

3.1 Aguas contaminadas: se entiende por aguas
contaminadas aquéllas que no cumplan con las condi-
ciones de vertido, de acuerdo con la legislacion vigente
al respecto.

En general, se consideran como susceptibles de estar
contaminadas las aguas en contacto con los productos,
las de limpieza de los recipientes, cisternas y otras seme-
jantes, asi como las de lluvia y de proteccién contra
incendios que, en su recorrido hacia el drenaje, puedan
ponerse en contacto con elementos contaminantes.
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3.2 Almacenamiento: es el conjunto de recipientes
de todo tipo que contengan o puedan contener liquidos,
combustibles o carburantes, ubicados en un area que
incluye los tanques propiamente dichos, sus cubetos de
retencion, las calles intermedias de circulacion y sepa-
racion, las tuberias de conexién y las zonas e instala-
ciones de carga, descarga y trasiego anejas.

3.3 Area de las instalaciones: superficie delimitada
por la proyeccion normal sobre un plano horizontal del
perimetro de la instalacién considerada.

3.4 Cubeto: recipiente estanco que contiene en su
interior algun/os elemento/s de almacenamiento y cuya
misién es retener los productos contenidos en este/os
elemento/s en caso de rotura de los mismos o de fun-
cionamiento incorrecto del sistema de trasiego o manejo.

3.5 Estaciéon de bombeo: es aquella que tiene una
capacidad de trasiego de producto mayor de 3,5 m3/h
para los de clase By 15 m3/h para los de las clases C y D.

3.6 Inspeccion periddica: todo examen realizado
con posterioridad a la puesta en servicio de las insta-
laciones, aparatos o equipos, para verificar el cumpli-
miento de los requisitos que se establecen en esta ITC.
Realizada por la Administracién competente o por orga-
nismo de control autorizado.

3.7 Liquido: todo producto que en el momento de
su almacenamiento tiene dicho estado fisico, incluyendo
los que tienen una fluidez mayor de 300 cuando se
prueba segun norma UNE 104 281, parte 4-2, «Prueba
de penetracion para materiales bituminosos y bitumi-
nosos modificados».

3.8 Liquido combustible: es un liquido con punto
de inflamacién igual o superior a 38 °C.

3.9 Liquido inflamable: es un liquido con un punto
de inflamacién inferior a 38 °C.

3.10 Ovalizacion: es la diferencia entre el didmetro
nominal y el didmetro real una vez enterrado el tanque
(cuando se encuentra vacio) dividido por el didmetro
nominal.

3.11 Pila: es el conjunto de recipientes moviles no
separados por pasillos o por recipientes con productos
no inflamables o cuya combustion sea endotérmica en
condiciones de fuego.

3.12 Recipiente: toda cavidad con capacidad de
almacenamiento o de retencién de fluidos. A efectos
de esta ITC, las tuberias, bombas, vasos de expansion,
valvulas, no se consideran como recipientes.

3.13 Resistencia al fuego: es la cualidad de un ele-
mento constructivo que lo hace capaz de mantener
durante cierto tiempo las condiciones de estabilidad
mecanica, estanqueidad a las llamas y humos, ausencia
de emisidon de gases inflamables y aislamiento térmico
cuando se le somete a la accién del fuego. Esta cualidad
se valora por el tiempo que el material mantiene las
condiciones citadas expresado en minutos, y se expresa
por las siglas RF seguidas de la expresién numérica de
tiempo. Su determinacion se harad de acuerdo con las
normas UNE 23 093, UNE 23 801 y UNE 23 802.

3.14 Revision periddica: toda revision o prueba pos-
terior a la puesta en servicio de los aparatos o equipos,
realizada por instalador autorizado u organismo de con-
trol.

3.15 Titular de la instalacién: persona fisica o juri-
dica que figura como responsable ante la Administracion,
de las obligaciones impuestas en la normativa y regla-
mentacion vigente. Podra ser el propietario, arrendatario,
administrador, gestor o cualquier otra cuyo titulo le con-
fiere esa responsabilidad.

3.16 Tanque: recipiente disenado para soportar una
presion interna manométrica entre O y 98 kPa (1 kg/cm?).

3.17 Unidad de proceso: es el conjunto de elemen-
tos e instalaciones de produccion.

3.18 Uniones desmontables: son aquellas uniones
estancas que, por disefo, estdn concebidas para poder
ejecutar las operaciones de conexionado y desconexio-
nado facilmente, manteniendo intacta su cualidad de
uniones estancas.

3.19 Uniones fijas: son aquellas uniones estancas
en las que la operacién de desconexionado sélo puede
realizarse por destrucciéon de las mismas, no mantenien-
do su cualidad de uniones estancas en un posterior
conexionado, salvo que se realicen de nuevo como si
se tratara de su primera ejecucion, reponiendo los mate-
riales de la union.

3.20 Vehiculo: artefacto o aparato capacitado para
circular por vias o terrenos publicos, tanto urbanos como
interurbanos, por las vias y terrenos que, sin tener tal
aptitud, sean de uso comun y, en defecto de otras nor-
mas, por las vias y terrenos privados que sean utilizados
por una colectividad indeterminada de usuarios, exclu-
yvéndose los artefactos o aparatos cuya Unica via de cir-
culacién sea «el agua o el aire». No se considera vehiculo
al ferrocarril.

3.21 Venteo: es el sistema disefiado para prevenir
los efectos de las alteraciones bruscas de presion interna
de un tanque de almacenamiento como consecuencia de
las operaciones de transvase o de las variaciones de la
temperatura ambiente.

3.22 Vias de comunicacion publicas: son las carre-
teras, caminos, calles y lineas de ferrocarril de uso publi-
co y libre circulacion.

3.23 Vias de comunicacién de servicio: son las
carreteras, caminos, calles y lineas de ferrocarril de cir-
culacion restringida o reglamentada.

3.24 Zonas clasificadas: son los emplazamientos en
los que haya o pueda haber gases o vapores inflamables
en cantidad suficiente para producir mezclas explosivas
o inflamables (norma UNE-EN 60079-10).

3.25 Zona de carga y descarga: son aquellos luga-
res en los que se situan unidades de transporte o reci-
pientes moviles para realizar operaciones de transvase
de liquidos, entre las unidades de transporte o recipientes
moviles y los almacenamientos o entre unidades de
transporte.

3.26 Zonas de fuego abierto: se consideran zonas
de fuego abierto aquellas en las que, de forma esporadica
o continuada, se producen llamas o chispas al aire libre,
asi como en las que existen superficies que pueden alcan-
zar temperaturas capaces de producir una ignicién.

A titulo indicativo y, no exhaustivo, se consideran
como zonas de fuego abierto:

Los hornos, calderas, forjas, gaségenos fijos o mdviles
y todo sistema de combustién, en general.

Las instalaciones con motores de explosion o com-
bustiéon interna utilizados en zonas con ambientes infla-
mables o explosivos, que no lleven proteccion antide-
flagrante.

Los emplazamientos y locales en los que esta per-
mitido encender el fuego y fumar, por ejemplo: oficinas,
comedores y otros lugares similares.

4. Area de las instalaciones

A efectos de establecer las areas de las instalaciones
se deben considerar los limites siguientes:

4.1 Estacion de carga: el area que contiene los dis-
positivos de carga en posicion normal de operacion, mas
las cisternas de todos los vehiculos en el supuesto de
que carguen simultdneamente.

4.2 Centrales de vapor de agua: el borde de las
calderas con sus elementos de recuperacidon y conductos
de humos, si estan situados a la intemperie, o el edificio
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que las albergue, incluidas las turbinas de generacioén
de energia eléctrica si las hubiera.

4.3 Subestaciones eléctricas: el vallado mas proéxi-
mo que deba existir a su alrededor, o los limites del
edificio donde estén contenidas.

4.4 Tanques de almacenamiento: el area de la pro-
yeccioén sobre el terreno, tomada desde el borde de los
tanques y recipientes similares.

45 Almacenamiento: el area que contiene las ins-
talaciones definidas para igual concepto en el aparta-
do 3.2 de este capitulo.

4.6 Balsas separadoras: el borde de la balsa a plena
capacidad.

4.7 Edificios: el area de proyecciéon de las paredes
exteriores.

4.8 Estaciones de bombeo: el drea que incluye el
conjunto de bombas con sus accionamientos y valvuleria
aneja o el vallado minimo que pudiera serle aplicable,
o el edificio que las contenga.

5. Formas de almacenamiento

El almacenamiento se podra realizar en recipientes
fijos o moviles.

Con las limitaciones que por cada caso o producto
que almacenen se establezca, los recipientes fijos se
podran instalar:

Sobre el nivel del terreno, o de superficie.

Semienterrados.

Bajo el nivel del terreno, que pueden estar enterrados
o en fosa.

Los recipientes moviles se podran apilar, en funcion
de su forma, material y dimensiones, en las mismas con-
diciones que los recipientes fijos, excepto la de enterrados.

CAPITULO Il

Tanques de almacenamiento y equipos auxiliares
6. Tanques

Los tanques se disefiaran y construirdn conforme a
las correspondientes normas UNE-EN 976-1, UNE 53 432,
UNE 53 496, UNE 62 350, UNE 62 351 y UNE 62 352.

En ausencia de normas para el céalculo se justificara,
como minimo, lo siguiente:

Resistencia del material utilizado. Para el calculo se
usara un valor menor o igual al 40 por 100 de resistencia
a la rotura y al 80 por 100 del limite elastico.

Resistencia mecanica del tanque lleno de agua.

Presiéon y depresién en carga y descarga.

Medidas suplementarias por condiciones de corrosion
interior o exterior.

Idoneidad entre el material del tanque y el liquido
a contener.

Los tanques se podran construir de chapa de acero,
polietileno de alta densidad, plastico reforzado con fibra
de vidrio u otros materiales, siempre que se garantice
la estanqueidad.

Asimismo, se podran construir tanques de doble
pared, cuyas paredes podran ser del mismo o distinto
material.

Se podran instalar tanques compartimentados para
contener diferentes productos.

7. Tuberias y accesorios

El material de las tuberias para las conducciones de
hidrocarburos podra ser de acero al carbono, cobre, plas-

tico u otro adecuado al producto que se trate, siempre
que cumplan las normas aplicables UNE 19011,
UNE 19 040, UNE 19 041, UNE 19 045 y UNE 19 046.
Podran utilizarse tuberias de materiales sobre los que
no exista normativa aplicable, siempre que dispongan
de un certificado extendido por un laboratorio oficial
acreditado, nacional o de un pais miembro de la UE,
en el que se certifique el cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Resistencia quimica interna y externa a los pro-
ductos petroliferos.

b) Permeabilidad nula alos vapores de los productos
petroliferos.

c) Resistencia mecanica adecuada a la presion de
prueba.

Para la tuberia de cobre el espesor de pared minimo
sera de un milimetro.

Las uniones de los tubos entre si y de éstos con
los accesorios se haran de acuerdo con los materiales
en contacto y de forma que el sistema utilizado asegure
la resistencia y estanqueidad, sin que ésta pueda verse
afectada por los distintos carburantes o combustibles
que se prevea conduzcan, no admitiéndose las uniones
roscadas/embridadas salvo en uniones con equipos o
que puedan ser permanentemente inspeccionables
visualmente.

Las conducciones tendran el menor nimero posible
de uniones en su recorrido. Estas podran realizarse
mediante sistemas desmontables y/o fijos.

Las uniones desmontables deberan ser accesibles
permanentemente.

En tuberias de acero, los cambios de direcciéon se
practicaran, preferentemente, mediante el curvado en
frio del tubo, tal como se especifica en la norma
UNE 37 505 o UNE 19 051, segun sea galvanizada o
sin galvanizar. Si el radio de curvatura fuera inferior al
minimo establecido en normas, el cambio de direccion
se resolverd mediante la utilizaciéon de codos de acero
para soldar segin norma UNE 19 07 1, o mediante codos
y curvas de fundicion maleable definidas en la norma
UNE-EN 10242.

Cuando las tuberias se conecten a tubuladuras situa-
das en la boca de hombre, se realizarda mediante uniones
desmontables de forma que permitan liberar comple-
tamente el acceso de la boca de hombre, para lo cual
deberan disponer de los acoplamientos suficientes y
necesarios para su desconexion.

El didametro de las tuberias y sus accesorios se calcu-
lardn en funcién del caudal, de la longitud de la tuberia
y de la viscosidad del liquido a la temperatura minima
que pueda alcanzar.

8. Conexiones

8.1 Cargadel tanque. La carga o llenado se realizara
por conexiones formadas por dos acoplamientos rapidos
abiertos, un macho y otro hembra, para que por medio
de éstos se puedan realizar transferencias de los car-
burantes y combustibles liquidos de forma estanca y
segura.

Seradn de tipo de acoplamiento rapido, construidos
de acuerdo con una norma de reconocido prestigio. Sera
obligatorio que sean compatibles entre el camién cis-
terna, vagon cisterna o cualquier medio de transporte
del liquido y la boca de carga. Las conexiones rapidas
serdn de materiales que no puedan producir chispas en
el choque con otros materiales.

El acoplamiento debe garantizar su fijacién y no per-
mitir un desacoplamiento fortuito.

Los acoplamientos deben asegurar la continuidad
eléctrica.
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En los tanques con capacidad nominal superior a
3.000 litros, se instalaran dispositivos para evitar un
rebose por llenado excesivo.

Para tanques de superficie de capacidad nominal
igual o inferior a 3.000 litros y con productos de las
clases C o D, la carga podra realizarse por medio de
un boquerel a un orificio apropiado a tal efecto.

La tuberia de carga, en los tanques de capacidad
superior a los 1.000 litros, entrard en el tanque has-
ta 15 cm del fondo y terminara, preferentemente, cortada
en pico de flauta, y su didmetro no podra ser inferior
al del acoplamiento de descarga.

Cuando el liguido almacenado sea de la clase C o D,
el final de la misma podra realizarse en forma de cayado,
para que el liquido al salir no remueva los fondos del
tanque, utilizdndose, a tal fin, tubo curvado, cominmente
denominado «descarga curva hamburguesa de 180°.

La carga o llenado del tanque podra hacerse por gra-
vedad o forzada. Cuando ésta sea por gravedad, la tube-
ria tendra una pendiente minima hacia el tanque de,
al menos, el 1 por 100.

La boca de carga se situara a una distancia no superior
a 10 m de la zona de carga. En caso contrario se jus-
tificard debidamente.

Se evitard en todo momento la presurizacion del
tanque.

En todos los casos los caudales minimos de llenado
seran los siguientes:

10 metros cubicos por hora en instalaciones con
capacidad de almacenamiento igual o inferior a 5 metros
cubicos.

20 metros cubicos por hora en instalaciones con
capacidad de almacenamiento comprendida entre 5 y
50 metros cubicos.

40 metros cubicos por hora para instalaciones con
capacidad de almacenamiento superior a 50 metros
cubicos.

8.2 Ventilacién. Los tanques dispondran de una
tuberia de ventilacién de un didametro interior minimo
de 25 mm para capacidades menores o iguales a 3.000
litros y de 40 mm para el resto, que accedera al aire
libre hasta el lugar en el que los vapores expulsados
no puedan penetrar en los locales y viviendas vecinos
ni entrar en contacto con fuente que pudiera provocar
su inflamacidn, protegiendo su salida contra la introduc-
cion de cuerpos extrafos. Se calculard de forma que
la evacuaciéon de los gases no provoquen sobrepresion
en el tanque.

La aireacidon para tanques con volumen de almace-
namiento total inferior o igual a 1.500 litros de productos
de clase C o D podra desembocar en espacios o locales
cerrados con una superficie minima de ventilacion
de 200 cm? al exterior.

La boca de salida de ventilacién del tanque deberéa
protegerse con una rejilla cortafuegos y, siempre que
sea posible, sera visible desde la boca de descarga del
producto.

Si se trata de instalaciones con tanques por debajo
del nivel del suelo, la conduccién de aireaciéon debe
desembocar al menos 50 cm sobre el orificio de llenado
o entrada al tanque de la tuberia de carga y, al menos,
50 cm sobre el nivel del suelo. En el caso de instalaciones
con tanques sobre el nivel del suelo, la tuberia de airea-
ciéon y el orificio de llenado o entrada al tanque de la
tuberia de carga pueden acabar, practicamente, a la mis-
ma altura.

La tuberia tendra una pendiente hacia el tanque, tal
que permita la evacuacion de los posibles condensados
Yy, como minimo, ésta serd del 1 por 100.

Varios tanques que contengan la misma clase de un
mismo producto pueden conectarse a un solo conducto

de respiracién, pero siempre el diametro del conducto
Unico de salida ser& como minimo igual al mayor de
los conductos individuales.

8.3 Extracciéon del producto del tanque. La extrac-
cion del producto podra realizarse por aspiracién, impul-
sién o gravedad.

La tuberia de extraccion se dimensionara de acuerdo
al caudal de suministro de los equipos correspondientes
y a las normas que los fabricantes de los mismos reco-
mienden.

Justo a la salida del tanque de almacenamiento se
instalara en la tuberia una valvula de cierre rapido que
durante el funcionamiento normal de la instalacién per-
manecera abierta. En casos debidamente justificados,
esta valvula podra ser suprimida.

La tuberia podra situarse al fondo del tanque o flo-
tante en la superficie del liquido almacenado. Con el
fin de evitar el vaciado de la tuberia hasta el equipo,
dispondréa de valvula antirretorno siempre que sea nece-
sario.

Cuando la tuberia esté situada al fondo del tanque
deberad dejar una altura libre que evite el estrangula-
miento de la aspiracion.

Cuando la tuberia tenga disposicién flotante, se rea-
lizard con materiales resistentes al liquido a almacenar
y dispondra de certificado de calidad del fabricante indi-
cando para qué liquidos es apropiada su utilizacion.

8.4 Retorno. Las tuberias de retorno, de ser nece-
saria su instalacién, se dimensionaran de forma analoga
a las de extraccion.

8.5 Conectores flexibles. Sera admisible la utiliza-
cion de elementos flexibles en las conexiones entre tube-
ria rigida y equipos, en las tubuladuras del tanque y
en los equipos de consumo, trasiego, bombeo, etc.

Estaran construidos con material apropiado para la
conduccién de combustible liquido y reforzados o pro-
tegidos exteriormente por funda metalica u otro material
de proteccion mecénica equivalente.

Los conectores flexibles deberan ser accesibles de
forma permanente y se garantizara su continuidad eléc-
trica cuando se utilicen con productos de clase B.

9. Protecciones

9.1 Proteccién contra corrosion de las tuberias.

9.1.1 Proteccion pasiva. Las tuberias de acero y fun-
dicion enterradas seran protegidas contra la corrosion
por la agresividad y humedad del terreno mediante una
capa de imprimacion antioxidante y revestimientos inal-
terables a los hidrocarburos que aseguren una tensién
de perforacion minima de 15 kV.

Las tuberias aéreas y facilmente inspeccionables se
protegeran con pinturas antioxidantes con caracteristi-
cas apropiadas al ambiente donde se ubiquen.

9.1.2 Proteccion activa. En el caso de que los tan-
ques tengan proteccidn activa, las tuberias de acero ten-
dran continuidad eléctrica con los tanques y en funcion
del tipo de red general de tierra pueden darse dos casos:

A) Si la red general de tierras es de cable galva-
nizado desnudo o cable de cobre recubierto y picas de
zinc, los tubos y tanques tendrdn continuidad con la
red general de tierras.

B) Sila red general de tierras es de cobre desnudo
y existe una tierra local de zinc, los tubos de extracciéon
de combustible de acero dispondran de juntas aislantes
en los puntos en que afloran a la superficie.

Si las tuberias enterradas son de cobre se aislaran
eléctricamente de los tanques si estos son de acero y
enterrados. No se instalardn juntas dieléctricas en
Zona O.
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Los tubos de venteo y de descarga no tendran juntas
aislantes, no se uniran a la red general y se conectaran
a la tierra local de zinc junto a la pinza del camion.

Si las bombas son sumergidas, su tierra no se unird
a la red general de cobre y si a la red local de zinc.

Es esencial evitar el contacto entre los tanques y tube-
rias acero y fundicién enterradas y la red general de
tierra de cobre.

Las tuberias de impulsién de acero de simple pared
tendran proteccion activa.

9.2 Puesta a tierra.

En los almacenamientos de combustibles clase B,
todas las tuberias y elementos metalicos aéreos se
conectaran a la red general de tierra, no siendo necesaria
en las instalaciones de liquidos clase C y D.

Para evitar riesgos de corrosién, o para permitir una
proteccién catddica correcta, los tubos de acero y fun-
dicion metdlicos enterrados no se unirdn a un sistema
de tierra en el que existan metales galvanicamente des-
favorables para el acero, como el cobre, en contacto
directo con el terreno.

Los elementos enterrados de acero, tanques y tube-
rias, s6lo se uniran a la red general si no existe riesgo
galvanico para los mismos por estar ésta construida en
cable galvanizado o cable de cobre recubierto y picas
de zinc.

En caso de que la red general sea de cobre, los tubos
y tanques metalicos enterrados se uniran a una tierra
local de zinc y se aislaran de la red general de cobre.
Es esencial evitar el contacto entre los tanques y tuberias
de acero enterrados y la red general de tierra de cobre.

Junto a cada puesto de carga o descarga de pro-
ductos de la clase B existird un conductor flexible, per-
manentemente conectado por un extremo a la citada
red a tierra y por otro a una pieza de conexién de longitud
suficiente para conectar la masa de la cisterna del
camién o del vagon correspondiente, con anterioridad
y durante las operaciones de carga y descarga.

La conexion eléctrica de la puesta a tierra serd a
través de un interruptor manual, con grado de proteccién
adecuado al tipo de zona del emplazamiento donde va
instalado. El cierre del interruptor se realizara siempre
después de la conexion de la pinza al camion cisterna.

Para la puesta a tierra se tendra en cuenta lo espe-
cificado en el informe UNE 109 100.

La pinza y la borna de la puesta a tierra para el con-
trol de la electricidad estatica cumpliran la nor-
ma UNE 109 108, partes 1y 2.

La tierra para el camién se unird a la red general
de tierras si ésta es de hierro galvanizado o en la red
local de zinc si la red general es de cobre.

10. Controles y pruebas de tuberias

10.1 De resistencia y estanqueidad. Se realizaran
pruebas de estanqueidad de acuerdo con lo establecido
en la norma UNE 100 151, «Pruebas de estanqueidad
en tuberias».

10.2 Controles. Antes de enterrar las tuberias se
controlara, al menos visualmente, la protecciéon contra
la corrosién, y la formacion de bolsas o puntos bajos.

Los procedimientos o sistemas para realizarla debe-
rdn estar amparados por un estudio-proyecto genérico
que debera estar suscrito por Técnico titulado compe-
tente y visado por su Colegio profesional correspondien-
te, el cual deberd ser presentado ante el drgano
competente en materia de industria de la Comunidad
Auténoma. El mismo comprendera todas las fases de
actuacion, ensayos, pruebas obligatorias, segun describe
el referido informe UNE 53.991.

Las reparaciones e intervenciones, segun el proce-
dimiento o sistema, sélo podran realizarlas las empresas
expresamente autorizadas para tal fin, siempre bajo la
direcciéon técnica de facultativo de competencia legal.

Una vez terminadas las obras de reparaciéon de los
tanques e instalaciones afectadas y antes de ponerlas
en servicio se someteran a una prueba de estanqueidad
certificada por un organismo de control autorizado,
levantando el acta correspondiente, que podra ser sus-
crita conjuntamente con el responsable de la empresa
instaladora-reparadora y por el titular de la instalaciéon
o representante autorizado por éste. El sistema para rea-
lizar la prueba cumplira lo establecido en el punto 38.2
de esta ITC.

Dicho certificado, sera remitido al érgano competente
en materia de Industria de la Comunidad Auténoma para
unirla a su expediente, sirviendo éste como autorizacion
para la reanudaciéon de las actividades y el funciona-
miento de las instalaciones afectadas por la reparacion.

11. Reparacion de tanques de acero instalados

La reparacion de tanques de acero para combustibles
y carburantes solo podra realizarse si se cumplen los
requisitos especificados en el informe UNE 53.991.

En el supuesto de que para la reparacién haya que
transportarse el tanque sin desgasificar, se deberan cum-
plir las normas establecidas en el Acuerdo europeo sobre
el transporte internacional de mercancias peligrosas por
carretera (ADR), o, en su caso, el Reglamento relativo
al transporte internacional de mercancias peligrosas por
ferrocarril (RID).

12. Calentamiento del combustible

Los combustibles de las clases C y D, se podran some-
ter a calentamiento de acuerdo con sus propiedades
fisicas y con las caracteristicas de la instalacién.

CAPITULO Il

Instalacion de tanques
13. Almacenamiento en recipientes fijos

Los tanques podran estar instalados dentro y fuera
de edificaciones y se alojardan de acuerdo con lo que
indiquen los correspondientes informes UNE-EN 976(2),
UNE 53.990, UNE 53.993, UNE 109.500, UNE 109.501
y UNE 109.502.

13.1 Enterrados. La situacién con respecto a fun-
daciones de edificios y soportes se realizard, a criterio
del técnico autor del proyecto de tal forma que las cargas
de éstos no se transmitan al recipiente. La distancia
desde cualquier parte del tanque a los limites de pro-
piedad no serd inferior a medio metro.

Los tanques se instalaran con sistema de deteccién
de fugas, tal como cubeto con tubo buzo, doble pared
con deteccion de fugas, u otro sistema debidamente
autorizado por el érgano competente de la correspon-
diente Comunidad Auténoma.

Se limitara la capacidad total de almacenamiento,
en interior de edificaciones, a 30 m? para liquidos de
la clase By 100 m3 para los de las clases C y D. El
6rgano competente de la Comunidad Auténoma podra
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autorizar que se superen estas cantidades en casos, a
su juicio, excepcionales, debidamente justificados.

13.2 De superficie. Los tanques, en caso de ser
necesario, dispondran de proteccibn mecdanica contra
impactos exteriores. Los tanques de simple pared estaran
contenidos en cubetos.

Los almacenamientos con capacidad no superior a
1.000 litros de productos de las clases C o D, no pre-
cisaran cubeto, debiendo disponer de una bandeja de
recogida con una capacidad de, al menos, el 10 por 100
de la del tanque.

13.2.1 Interior de edificaciones. La capacidad total
de almacenamiento dentro de edificaciones se limitara
a 3 m?® para los productos de la clase By a 100 m3
para los productos de las clases C y D.

En los almacenamientos con capacidad no superior
a 5.000 litros para los productos de las clases C y D,
la distancia minima entre el tanque y la caldera u otro
elemento que produzca llama o calor serd de 1 metro
en proyeccion horizontal o en su defecto 0,5 metros
con tabique de separacién entre ambos, con una resis-
tencia minima al fuego de 120 minutos.

En todos los casos, la temperatura superficial en el
tanque no serd superior a 40 °C.

Todos los almacenamientos de la clase B y los de
capacidad superior a 5.000 litros de las clases C y D,
deberan estar situados en recinto dedicado exclusiva-
mente a este fin. La puerta y ventanas se abriran hacia
el exterior, teniendo el acceso restringido, siendo con-
venientemente sefializado. Este recinto podra ser sim-
plemente un cubeto, en caso de estar situado en una
nave o edificio industrial.

De acuerdo con la clasificacién establecida en el ar-
ticulo 19 de la NBE-CPI/986, los recintos que almacenen
productos de la clase B tendran la consideracion de local
de riesgo alto, los de la clase C de riesgo medio, y los
de la clase D de riesgo bajo.

Las instalaciones eléctricas e iluminacién del recinto
cumplirdn el Reglamento electrotécnico de baja tension.

En la puerta, por su cara exterior o junto a ella, se
colocard un letrero escrito con caracteres facilmente visi-
bles que avisen: «Atencidn-depdsito de combustible-pro-
hibido fumar, encender fuego, acercar llamas o aparatos
que produzcan chispas».

En edificios de uso colectivo, entendiéndose por tal
la existencia de varios titulares de actividades o viviendas
dentro del mismo edificio en altura y siempre que el
almacenamiento sea para uso exclusivo en calefaccion
y/0 ACS la capacidad maxima de almacenamiento, en
una vivienda serd de 400 litros. En este caso, los tanques
estaran contenidos en una bandeja de recogida de derra-
mes de al menos una capacidad del 10 por 100 de
la del tanque. Se podran almacenar hasta 800 litros si
se instalan dentro de un cubeto y la resistencia del edi-
ficio lo permite.

13.2.2 Exterior de edificacién. La capacidad del
cubeto cuando contenga un solo tanque serd igual a
la de éste, y se establece considerando que tal recipiente
no existe; es decir, serd el volumen de liquido que pueda
quedar retenido dentro del cubeto incluyendo el del reci-
piente hasta el nivel de liquido del cubeto.

Cuando varios tanques se agrupen en un mismo cube-
to, la capacidad de éste sera, al menos, igual al mayor
de los siguientes valores:

El 100 por 100 del tanque mayor, considerando que
no existe éste, pero si los demas; es decir, descontando
del volumen total del cubeto vacio el volumen de la
parte de cada recipiente que quedaria sumergido bajo
el nivel del liquido, excepto el del mayor.

El 10 por 100 de la capacidad global de los tanques,
considerando que no existe ningln recipiente en su
interior.

El cubeto sera impermeable, y tendra una inclinacion
2 por 100 hacia una arqueta de recogida y eva-
cuacion de vertidos.

13.3 En fosa. La fosa debe ser estanca.
Las instalaciones en fosa podran ser de tres tipos:

Fosa cerrada (habitacion enterrada).
Fosa abierta.
Fosa semiabierta.

13.3.1 Fosa cerrada. Las instalaciones de esta dis-
posicién, se consideraran para dimensiones y disefio de
la misma como si se tratase de instalacion de superficie
en interior de edificacién. La cubierta de la fosa podra
estar a distinta cota que la natural del terreno circun-
dante.

13.3.2 Fosa abierta. Son instalaciones en las que
el almacenamiento estd por debajo de la cota del terreno,
sin estar cubierto ni cerrado. Se tendran en cuenta las
consideraciones de almacenamientos de superficie en
el exterior de edificacién, en los que las paredes de la
excavacion hagan las veces de cubeto. La profundidad
de la fosa vendra definida por el autor del proyecto.

Asimismo, y dependiendo de la profundidad de la
fosa y de la red de aguas pluviales, se tomaran las dis-
posiciones oportunas para eliminar las aguas de lluvia.

13.3.3 Fosa semiabierta. Se considerara fosa semia-
bierta cuando la distancia existente entre la cubierta y
la fosa permita una correcta ventilacién. La distancia
minima entre la cubierta y la coronacién de las paredes,
muros, etc., laterales de la fosa sera de 50 centimetros.

Esta tendra la consideracidon de instalacién en fosa
abierta, a todos los efectos, con la particularidad que
al tener cubierta superior que impide entrar las aguas
de lluvia, no hay que tener especial precaucion con ellas.

13.4 Semienterrados. Cuando, por necesidades
constructivas, o por considerarlo oportuno el autor del
proyecto, los tanques podran adoptar la disposicion de
semienterrados, quedando los tanques recubiertos de
arena lavada e inerte por todas sus partes, tal y como
se deduce de la figura 1.

Ficura 1
a Aire libre
b
Almacenamiento Nivel del terremo
Excavacién c
d Terreno natural

En donde, las dimensiones expresadas deben ser:

a) debe estar comprendido entre 0,5 m como mini-
mo y 1,5 m como maximo.
b) debe ser 1T m como minimo.
c) y d), segun lo establecido en las normas
UNE-EN 976(2) y UNE 109.502 (dependiendo del tipo
de tanque).

La distancia marcada para la cota b, coincidird con
la marcada para ¢ cuando el tanque se rodee de un
muro o pared de contencion de la arena lavada e inerte.
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Estas instalaciones han de cumplir lo especificado
para la instalacidon de tanques enterrados.

13.5 Otras disposiciones. Se podra adoptar cual-
quier otra disposicion, del tanque recogida, en cualquiera
de las normas de prestigio (UNE, DIN, EN, etc.), asi como
la que la buena practica y el buen hacer del autor del
proyecto determine vy justifique.

13.6 Distancia entre instalaciones fijas de superficie
en el exterior de edificaciones y entre sus recipientes.

13.6.1 Distancias entre instalaciones en general.
Las distancias minimas entre las diversas instalaciones
que componen un almacenamiento y de éstas a otros
elementos exteriores no podran ser inferiores a los valo-
res obtenidos por la aplicacion del siguiente procedi-
miento:

A. En el cuadro |, obtener la distancia a considerar.

B. En el cuadro Il, obtener el posible coeficiente de
reduccion en base a la capacidad total del almacenaje
y aplicarlo a la distancia en A.

C. Aplicar los criterios del cuadro lll, a la distancia
resultante en B.

D. Las distancias asi obtenidas no podran ser infe-
riores a un metro, excepto las distancias entre insta-
laciones que puedan contener liquidos (recipientes, car-
gaderos y balsas separadoras), y los conceptos 9 y 10
del cuadro | que no podran ser inferiores a:

Subclase B; = 12 metros.

Subclase B, = 8 metros.
Clase C = 2 metros.

~ Allos efectos de medicion de estas distancias se con-
sideran los limites de las areas de las instalaciones que
se definen en el apartado 3 del capitulo I.

La variacién de la capacidad total de almacenamiento
en combustibles clases C y D, como consecuencia de
nuevas ampliaciones obliga a la reconsideracion y posi-
ble modificacion, de ser necesario, de distancias en las
instalaciones existentes. El 6rgano competente en mate-
ria de industria de la Comunidad Auténoma podra auto-
rizar que no se modifiquen las distancias cuando el inte-
resado justifique, por medio de un certificado de un orga-
nismo de control, que no se origina un riesgo adicional.

Los tipos de instalaciones, que se consideran en esta
ITC, son las siguientes:

1. Unidad de proceso.

2. Estacién de bombeo.

3.1 Tanque almacenamiento clase B (paredes del
tanque).

3.2 Tanque almacenamiento clases C y D (paredes
del tanque).

4.1 Estaciones de carga clase B.

4.2 Estaciones de carga clases Cy D.
5. Balsas separadoras.

6. Hornos, calderas, incineradores.

7. Edificios administrativos y sociales, laboratorios,
talleres, almacenes y otros edificios independientes.

8. Estaciones de bombeo de agua contra incendios.

9. Limites de propiedades exteriores en las que pue-
dan edificarse y vias de comunicacion publica.

10. Locales y establecimientos de publica con-
currencia.

Cuabpro |

Distancia en metros entre instalaciones fijas de superficie
en almacenamientos con cagaCIdad
superior a 50.000 m

3.11 30 |15 (1) 3.1

3.2 1 30 |15(1) 3.2

4.1 | 30 |20(2){30(3)[10(3)| 41

4.2 | 30 {20(2)[30(3)[10(3) 4.2

5 |30 |15(2)] 30 10 30 10 5

6 30 | 45 15 | 30 10 |30 | 6
7 20 | 45 15 | 30 10 | 20

8 20 | 45 15 | 45 15 | 20 | 20
9 20 | 45 15 |60(4)/20(4)| 20

10 30 | 90 | 30 | 90 | 30 | 40
Notas:

(1) Salvo las bombas para transferencia de produc-
tos susceptibles de ser almacenados en el mismo cubeto,
en cuyo caso es suficiente que estén situados fuera del
cubeto (en casos especiales, por ejemplo, por reduccion
de)l riesgo, las bombas podrian situarse dentro del cube-
to).

(2) Salvo las bombas de transferencia propias de
esta instalacion.

(3) Salvo los tanques auxiliares de alimentacion o
recepcion directa del cargadero con capacidad inferior
a 25 m3 que pueden estar a distancias no infe-
riores a:

Clase B=10 m.
ClasesCyD= 2 m.

(4) Respecto alavia de ferrocarril de la que se derive
un apartadero para cargadero de vagones cisterna, esta
distancia podria reducirse a 15 m con vallado de muro
macizo situado a 12 m del cargadero y altura tal que
proteja la instalacion.

No se considerara a efectos de distancias el sistema
de bombeo del camidn-cisterna que efectiie suministros
de productos de la clase C a instalaciones para cale-
faccién de viviendas o establecimientos administrativos,
comerciales, docentes, sanitarios, etc., en vias de comu-
nicacién tanto publicas como restringidas.
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Cuabro I

Coeficientes de reduccion por capacidad

Capacidad total

— Coeficiente reduccion
Q2>50.000 1,00
50.000 T Q2> 20.000 0.95
20.000 TQ 2> 10.000 0,90
10.000TQ2> 7.500 0,85
7.500TQ2> 5.000 0,80
5,000T Q2> 2.500 0,75
2500TQ2> 1.000 0,70
1.000TQ2> 500 0,65
500T Q2 250 0,50
250TQ2 100 0,35
100TQ2 50 0,20
50T Q2> 5 0,10
5TQ 0,05

No se computara a efectos de capacidad total de
la instalacién la que pueda existir en recipientes moviles,
ni en tanques enterrados o en fosa cerrada.

Cuabro lll

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de
superficie por protecciones adicionales a las obligatorias
senaladas en el capitulo VIl

Medidas o sistemas de proteccion adoptados

Coeficiente de reduccion
Nivel Cantidad
0 - 1,00
1 Una. 0,75
1 Dos o mas. 0,50
2 Una o mas. 0.50

Las distancias minimas entre las instalaciones fijas
de superficie exterior pueden reducirse mediante la adop-
cion de medidas y sistemas adicionales de proteccion
contra incendios. Las distancias susceptibles de reduc-
cion son las correspondientes al elemento de la insta-
lacion dotado de protecciéon adicional respecto a otros
que tengan o no proteccion adicional.

A efectos de reducciones se definen los niveles de
proteccidn siguientes:

Nivel O. Protecciones obligatorias segun el capitu-
lo VII.

Nivel 1. Elementos separadores resistentes al fuego,
sistemas fijos de extincion de incendios de accionamien-
to manual y/o personal adiestrado, aplicados a las ins-
talaciones que puedan ser danadas por el fuego.

Pueden ser:

1. Muros RF-120 situados entre las instalaciones.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada
mediante boquillas conectadas permanentemente a la
red de incendios, con accionamiento situado a masde 10
metros de la instalacion protegida y disefiados de acuer-
do con las normas UNE 23.501 a UNE 23.507, ambas
inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma para la inundacién o
cubriciéon del elemento de instalacidon considerado, con
accionamiento situado a mds de 10 metros de la ins-
talacion protegida y disefiados de acuerdo con las nor-
mas UNE 23.521 a UNE 23.526, ambas inclusive.

4. Otros sistemas fijos de extincién de incendios
de accionamiento manual (por ejemplo: polvo seco, CO5»)
especialmente adecuados al riesgo protegido y disena-
dos de acuerdo con las normas UNE correspondientes.

5. Brigada de lucha contra incendios propia (forma-
da por personal especialmente adiestrado en la protec-
cion contra incendios mediante formacién adecuada,
periddica y demostrable) incluyendo los medios adecua-
dos que deben determinarse especialmente, un plan de
autoproteccion, y una coordinacion adecuada con un
servicio de bomberos.

Es equivalente a lo anterior la localizacién de la planta
en una zona dedicada especificamente a este tipo de
instalaciones (tales como areas de inflamables o simi-
lares) y con una distancia minima a zonas habitadas
urbanas de 1.000 metros. Dicha zona debera contar con
buenos accesos por carretera, con un servicio de bom-
beros a menos de 10 km y menos de 10 minutos, para
el acceso de los mismos y con un sistema de aviso
adecuado.

Se valorara positivamente a estos efectos la existen-
cia de un plan de ayuda mutua, en caso de emergencia,
puesto en vigor entre entidades diferentes localizadas
en las cercanias.

6. Sistemas de agua DCI (red, reserva y medios de
bombeo) con capacidad de reserva y caudales 1,5 veces
la de diseno obligado.

7. Tener red de DCI, conforme a lo dispuesto en el
apartado correspondiente del capitulo VIl de esta ITC, las
instalaciones que no estén obligadas. Dicha red debera
ser capaz de aportar como minimo un caudal de 24 m3/h
de agua.

8. Tener medios para verter, de forma eficaz y rapi-
da, espuma en el area de almacenamiento considerada,
las instalaciones que no estan obligada a ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicacion minima
de 11,4 m3/h durante, al menos, 30 minutos.

9. Disponer de hidrantes en numero suficiente para
que cada punto de la zona de riesgo esté cubierto por
dos hidrantes, que ademas estén ubicados convenien-
temente para actuar de forma alternativa en caso de
que el siniestro pueda afectar a uno de ellos.

10. Detectores automaticos fijos, con alarma, de
mezclas explosivas (de forma directa o mediante la con-
centracion) en la zona circundante a la instalacion.

11. Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonable y justificada, en los pro-
yectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico
aplicados a las instalaciones.
Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
mediante atmdsfera de gas inerte en el interior de los
recipientes de almacenamiento.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2, 3
y 4 del nivel 1 pero dotados de deteccién y acciona-
mientos automaticos.

3. Las instalaciones que no estén obligadas, tener
DCI con bomba de presurizaciéon automatica, abasteci-
miento exclusivo para este fin y para un minimo de 2,5
horas con caudal minimo de 60 m3/h y presiones mini-
mas indicadas en el capitulo VII.

4. Doble reservay capacidad de aplicacion de espu-
ma del que resulte por calculo en la ITC.
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5. Monitores fijos que protejan las areas circundan-
tes a la instalacién considerada, supuesto que se dis-
ponga del caudal de agua requerida para la alimentacion
de los mismos.

6. Para productos de la subclase B1: techo flotante
en el tanque de almacenamiento y sistema fijo de espu-
ma, de accionamiento manual.

La adopcién de mas de una medida o sistema de
nivel 1 de distinta indole (por ejemplo: muro cortafuegos,
sistemas fijos o brigada de lucha contra incendios), equi-
vale a la adopcion de una medida o sistema del nivel 2.

Solamente se puede aplicar una (y una sola vez) de
entre las reducciones que figuran en el cuadro Il

13.6.2 Distancia entre recipientes de superficie con
capacidad unitaria superior a 5.000 litros para productos
de las clases C y D y para todos los de la clase B.—La
distancia entre las paredes de los recipientes sera la
que figura en el cuadro IV.

Cuabro IV
Clase ) o
de Tipos de recipientes sobre los que se aplica D'Sti";_'a minima
pro- la distancia (D = dimensién

seguin nota 1
ducto 9 )

0,5 D (min. 1,6 m.)
0,8 D (min. 2 m.)

A recipientes con|Mismo cubeto.
B productos de
clases B, C o D.|Cubeto diferente.

C |Arecipientes para productos de clases| 0,2 D (min. 0,5 m.)
CoD.
D |A recipientes para productos de cla-| 0,1 D (min. 0,5 m.)
seD.

Nota 1: el valor de D serd igual al didametro del tanque
para aquéllos que sean cilindricos horizontalmente y dis-
puestos en paralelo (bateria). Para aquellos en los que
la generatriz sea vertical, D serd igual al diametro del
recipiente, salvo que su generatriz sea superior a 1,75
veces el didmetro, en cuyo caso se tomara como D la
semisuma de generatriz y diametro.

Para productos de la clase B el limite de distancia
minima podra ser de 1 metro para tanque de capacidad
igual o inferior a 50 m?>.

Si el almacenamiento de los productos de las clases C
y D se efectia a temperaturas superiores a las de su
punto de inflamacién, las distancias entre tanques se
mantendran de acuerdo con lo preceptuado para los
productos de la clase B.

Cuabro V

Reducciones de las distancias entre recipientes por pro-
teccion adicional a las obligaciones del capitulo VIl

Medidas o sistemas de proteccion adoptados
Coeficiente de reduccion
Nivel Cantidad
0 - 1
1 Una. 0,9
1 Dos o mas. 0.8
2 Una. 0,8
2 Dos o0 mas. 0,7

Las distancias minimas entre recipientes pueden
reducirse mediante la adopcion de medidas y sistemas
adicionales de proteccién contra incendios.

Las distancias susceptibles de reduccidon son las
correspondientes al recipiente con proteccion adicional
con respecto a otro que tenga o no proteccion adicional.

A efectos de reduccion se definen los niveles de pro-
teccion siguientes:

Nivel O. Proteccién obligatoria segun el capitulo VILI.
Nivel 1. Elementos separadores resistentes al fuego,
sistemas fijos de extincién de incendios de accionamien-
to manual y brigada de lucha contra incendios propia.
Pueden ser:

1. Muros RF-120 situados entre los recipientes.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada aplicada sobre
los recipientes mediante boquillas conectadas perma-
nentemente a la red de incendio, con accionamiento
desde el exterior del cubeto y disefados conforme a
las normas UNE 23.501 a 23.507, ambas inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma fisica instalados per-
manentemente, con accionamiento desde el exterior del
cubeto y disenados conforme a las normas UNE 23.521
a UNE 23.526, ambas inclusive.

4. Brigada de lucha contra incendios propia (forma-
da por personal especialmente adiestrado en la protec-
cién contra incendios mediante la formacién adecuada,
periédica y demostrable) incluyendo medios adecuados,
que deben determinarse especificamente un plan de
autoproteccion y coordinacién adecuada con un servicio
de bomberos.

Es equivalente a la anterior la localizacién de la planta
en una zona dedicada especificamente a este tipo de
instalaciones (tal como inflamables), y con distancia mini-
ma a zonas habitadas urbanas de 1.000 metros. Dicha
zona debera contar con buenos accesos por carretera
y con servicio de bomberos a menos de 10 km y menos
de 10 minutos para el acceso de los bomberos con un
sistema de aviso adecuado.

5. Sistema de agua de DCI con capacidad de reserva
y caudales 1,5 veces, la de disefio obligado, como mini-
mo.

6. Tener red de DCI de acuerdo con la tabla 7.1.
del capitulo VII, las instalaciones que no estén obligadas
a ello.

7. Tener medios para verter, de forma rapida y efi-
caz, espuma en el cubeto, las instalaciones que no estén
obligadas a ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima
de 11,4 m3/h durante al menos 30 minutos.

8. Disponer de hidrantes en numeros suficientes
para que cada punto de la zona de riesgo esté cubierto
por dos hidrantes que, ademas, estén ubicados conve-
nientemente para actuar de forma alternativa en caso
de siniestro que pueda afectar a uno de ellos.

9. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mez-
clas explosivas (de forma directa o mediante la concen-
tracion) en la zona circundante a los tanques.

10. Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonada y justificada, en los pro-
yectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico
o brigada de lucha contra incendios propia.
Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
mediante atmdsfera de gas inerte en el interior de los
recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2 y 3
del nivel 1, pero dotados de deteccién y accionamiento
automaticos.
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3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedi-
cada exclusivamente a esta funcion.

4. Para productos de la subclase B1: techo flotante
para los tanques de eje vertical y sistema fijo de espuma
de accionamiento manual.

5. Las instalaciones que no estén obligadas tener
red DCI con bomba de presurizacién automatica, abas-
tecimiento exclusivo para este fin y,paraun minimo de 12
horas con caudal minimo de 60 m3/h y presién de acuer-
do al capitulo VII.

6. Las paredes del tanque tengan una resistencia
al fuego RF-60.

7. Doble caudal y doble sistema para inyeccion de
espqua en los tanques del resultante por calculos segun
lalITC.

8. Doble caudal de vertido de espuma al cubeto
del resultante por célculo segun la ITC.

9. Doble reserva de espumégeno del que resulte
por calculo seguin la ITC. No es aplicable cuando se hayan
adoptado las medidas 7 u 8 de este mismo grupo.

10. Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonada y justificada, en los pro-
yectos.

La adopcion de mas de una medida o sistema de
nivel 1, de distinta indole, equivale a la adopciéon de
una medida del nivel 2.

Solamente se puede aplicar una, y por una sola vez,
de entre las reducciones que figuran en el cuadro V.

14. Almacenamiento en recipientes moviles

14.1 Campo de aplicacion. Las exigencias de este
apartado se aplican a los almacenamientos en recipien-
tes moviles con capacidad unitaria de hasta 1.000 litros
para los de la clase B, y de 3.000 litros, para los de
las clases Cy D.

14.2 Exclusiones. Quedan excluidos del alcance de
este apartado los siguientes recipientes o almacenamien-
tos:

Los utilizados intermitentemente en instalaciones de
proceso.

Los almacenamientos cuando vayan a ser usados den-
tro de un periodo de treinta dias y por una sola vez.

14.3 Generalidades. Los recipientes moviles debe-
ran cumplir con las condiciones constructivas, pruebas
y maximas capacidades unitarias, establecidas en el
Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de
mercancias peligrosas por carretera (ADR).

Cuando el producto almacenado coexista con pro-
ductos no combustibles ni miscibles, no se computaran,
a efectos de volumen almacenado, las cantidades de
estos ultimos.

La capacidad maxima de almacenamiento en el inte-
rior de edificios no superara la establecida para los tan-
ques fijos y dispondran obligatoriamente de un minimo
de dos accesos independientes sefalizados, cuando la
misma sea superior a 100 litros para la clase B, y 5.000
litros para la clase C. El recorrido maximo real (sorteando
pilas u otro obstaculo) al exterior o a una via segura
de evacuacion no serd superior a 25 metros. En ningun
caso la disposiciéon de los recipientes obstruira las salidas
normales o de emergencia ni sera obstaculo para el acce-
SO a equipos o areas destinados a la seguridad. Se excep-
tua esto cuando la superficie de almacenamiento sea
de 25 m? o la distancia a recorrer para alcanzar la salida
sea inferior a 6 metros.

Cuando se almacenen liquidos de diferentes clases
en una misma pila o estanteria se considerara todo el
conjunto como un liquido de la clase mas restrictiva.

Si el almacenamiento se realiza en pilas o estanterias
separadas, la suma de los cocientes entre las cantidades
almacenadas y las permitidas para cada clase no supe-
rard el valor de 1.

Las pilas de productos no inflamables ni combustibles
pueden actuar como elementos separadores entre pilas
o estanterias, siempre que estos productos no sean
incompatibles con los productos inflamables almacena-
dos.

En el caso de utilizarse estanterias, estrados o sopor-
tes de madera, ésta serd maciza y de un espesor minimo
de 25 milimetros.

La instalacion eléctrica se ejecutard de acuerdo con
el Reglamento electrotécnico para baja tensién y en
especial con su Instrucciéon MI-BT-026 «Prescripciones
particulares para las instalaciones con riesgo de incendio
o explosion». Los elementos mecanicos destinados al
movimiento de los recipientes seran adecuados a las
exigencias derivadas de las caracteristicas de inflama-
bilidad de los liquidos almacenados.

Cuando los recipientes se almacenen en estanterias
o paletas se computard, a efectos de altura maxima per-
mitida, la suma de las alturas de los recipientes.

El punto mas alto de almacenamiento no podra estar
a menos de un metro por debajo de cualquier viga, cer-
cha, boquilla pulverizadora u otro obstaculo situado en
su vertical, sin superar los valores indicados en las
tablas Il y IlI.

No se permitira el almacenamiento de productos de
la subclase B1 en sétanos.

Los almacenamientos en interiores dispondran de ven-
tilacion natural o forzada. En caso de trasvasar liquidos de
la subclase B1, el volumen maximo alcanzable no excedera
de 10 litros por metro cuadrado de superf|C|e o debera
existir una ventilacion forzada de 03 m3/minuto y m?
de superficie, pero no menos de 4 m3/min con alarma para
el caso de averia en el sistema. La ventilacion se canalizara
al exterior mediante conductos exclusivos a tal fin.

El recinto tendra la consideraciéon de local de riesgo
alto de acuerdo con la clasificacién establecida en el
articulo 19 de la NBE-CPI/96.

Se mantendra un pasillo libre de 1 metro de ancho
como minimo, salvo que se exija una anchura mayor
en el apartado especifico aplicable.

El suelo y los primeros 10 cm (a contar desde el
mismo) de las paredes alrededor de todo el recinto de
almacenamiento deberan ser estancos al liquido, inclu-
sive en puertas y aberturas para evitar el flujo de liquidos
a las areas adjuntas. Alternativamente, el suelo podra
drenar a un lugar seguro.

Los edificios destinados al almacenamiento industrial
deberan disponer de instalaciones de pararrayos con las
condiciones de disefno establecidas en la norma tecno-
l6bgica de la edificaciéon instalacién de pararrayos
(NTE-IPP).

14.4 Clasificacién de los almacenamientos. A efec-
tos de esta ITC, los distintos tipos de almacenamiento
de recipientes moviles seran de alguno de los tipos
siguientes:

Armarios protegidos.
Salas de almacenamiento:

Interior.
Separada.
Anexa.

Almacenamientos industriales:

Interiores.
Exteriores.
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14.4.1 Armarios protegidos. Se consideran como
tales aquéllos que tengan, como minimo, una resistencia
al fuego RF-15, conforme a la norma UNE 23.802. Los
armarios deberan llevar un letrero bien visible con la
indicacion de «inflamable». No se instalaran mas de tres
armarios de este tipo en la misma dependencia, a no
ser que cada grupo de tres esté separado un minimo
de 30 m para los combustibles clase B, y 10 m para
los de clase C. En el caso de guardarse productos de
la clase B, es obligatoria la existencia de una ventilacién
exterior.

La cantidad maxima de liquidos que puede almace-
narse en un armario protegido es de 25 litros para cla-
se B, y 50O litros para la clase C.

14.4.2 Salas de almacenamiento. Se consideran
como tales las destinadas exclusivamente para los alma-
cenamientos que se encuentran en edificios o parte de
los mismos.

Podran ser de tres tipos:

14.4.2.1 Sala de almacenamiento interiores aquélla
que se encuentra totalmente cerrada dentro de un edi-
ficio y que no tiene paredes exteriores.

Debera tener la resistencia al fuego, densidad maxima
de ocupacion y volumen méaximo permitido que se sefia-
lan en la tabla I.

BOE niim. 253
TaBLA |

p . dJ' segun articulo 19 permitido p
contra incendios de la NBE CPI/96 T,
() litros/m
Sl Medio ........ (") 400
No ............. Medio ........ (") 160
Si Bajo .......... (**) 200

(*) El volumen maximo de producto almacenado
sera el 60 por 100 del obtenido en la tabla Il.

(**) El volumen méaximo sera en este caso el 40 por
100 de los indicados en la tabla Il.

(***) La instalacion fija contra incendios podra ser
automatica o manual. De ser manual debera existir per-
manentemente, las veinticuatro horas del dia, personal
entrenado en su puesta en funcionamiento. Estas ins-
talaciones deberd realizarse de acuerdo con la corres-
pondiente norma UNE.

Ningun recipiente estara situado a mds de 6 metros
de un pasillo.

La altura maxima por pila sera tal y como se establece
en la tabla Il (h max.) excepto para la clase B1, en reci-
pientes mayores de 20 litros que sélo podran alman-
cenarse en una altura.

TasLall

Tamano del recipiente

R< 26 fivos 26R R <2601 250 RR < 3.000 | para clase C.D

Clgsg del

liquido h max. Vp pila Vg global h max. Vp pila Vg global h max. Vp pila Vg global
B1 1 1,6 5 2 2 5 2,5 2 5
B2 2 5 10 3 5 10 2,5 5 10
C 4 20 50 5 25 50 2,5 50 75
D 4 20 50 5 25 50 2,5 50 75

Notas:

1. h max. es la altura maxima permitida.
Vp es el volumen maximo por pila.

Vg es el volumen global maximo del almacenamiento.

2. Las cantidades maximas podran duplicarse en el caso de que exista proteccidon por sistema de extincidon
fijo automatico o manual, debiendo en el segundo caso existir personal entrenado en el funcionamiento durante
las veinticuatro horas del dia. Las instalaciones se disehnaran de acuerdo con las normas UNE que les sean de

aplicacion.

14.4.2.2 Sala de almacenamiento separada, es la
que encontrandose en el interior de un edificio tiene
una o mas paredes exteriores, y deberd proporcionar
un facil acceso para los medios de extincion, por medio
de ventanas, aberturas o paredes ligeras no combus-
tibles.

14.4.2.3 Sala de almacenamiento anexa, es la que
s6lo tiene una pared comun con un edificio que tiene
otro tipo de ocupaciones.

El almacenamiento en salas separadas o anexas debe-
r4 cumplir con lo indicado en la tabla Il.

14.4.3 Almacenes industriales. Son los destinados
al uso exclusivo de almacenamientos siendo su capa-
cidad ilimitada, deberan cumplir los requisitos que a con-
tinuacioén se indican, segun se trate de almacenamientos
interiores o exteriores.

_ 14.4.3.1 Almacenamientos en eI_ _in_terior. Se con-
sideran como tales los pabellones, edificios o partes de
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los mismos destinados a uso especifico de almacena-
miento, que superan la capacidad maxima de la sala
de almacenamiento, y que deben estar separados de
otros edificios o limites de propiedad por 15 metros,
al menos, de espacio libre, o por una pared con una
resistencia minima al fuego RF-120 por lo menos y pro-
vista de puertas de cierre automatico RF-90 minimo.

Ninguln recipiente estard a mas de 6 metros de un
pasillo, siempre que se respete el volumen maximo de
pila y la altura correspondiente a la tabla lll.

Los pasillos principales tendrdn un ancho minimo
de 2,5 metros, los pasillos laterales un minimo de 1,2
metros y los accesos a las puertas o conexiones un mini-
mo de 1 metro.

La capacidad de almacenamiento de estos almacenes
industriales no estara limitada, pero deberan separarse
en pilas, tal como senala la tabla lll, mediante un pasillo
de acceso o una pila de materiales no inflamables ni
combustibles (M-O segun UNE 23.727). La anchura mini-
ma en ambos casos sera de 1,20 metros.

TasLAlll
Capacidad de las pilas
Tamaiio del recipiente
Clase de R<251 251RR <2501 258%?&2?32)88? Eg?::gD
peligro . . )
h max. h max. h max.
- Sin proteccién Con proteccion - Sin proteccion Con proteccion - Sin proteccion Con proteccion
m fija (*) fija (*) m fija (*) fija (*) m fija (*) fija (*)
m? m? m? m? m? m?
B1 1 5 10 2 5 10 2,5 7,5 15
B2 2 10 25 3 10 25 2,5 30 90
C-D 4 50 100 5 100 300 2,5 100 300
Notas:

1. Res el volumen de cada recipiente.
h es la altura méaxima por pila.

(*) El sistema de proteccion fija contra incendios podra ser automatico o manual. De ser manual debera existir
permanentemente, las veinticuatro horas del dia, personal entrenado en su puesta en funcionamiento. Estas ins-
talaciones deberan realizarse de acuerdo con la correspondiente norma UNE.

2. En el caso de almacenaje en estanterias, la altura y el volumen por pila seradn los reales, descontando los

espacios vacios entre recipientes y estanterias.

Cuando la superficie de almacenamiento supere 2.500 m? debera sectorizarse la misma con cortafuegos RF-120
o cortinas de agua en secciones inferiores o iguales a 2.500 m?.

14.4.3.2 Almacenamiento en el exterior. Se consi-
derard almacenamiento en recipientes mdviles en el exte-
rior o en estructuras abiertas cuando su relacion super-
ficie abierta/volumen es superiora 1/15 m?/m?3, y estara
de acuerdo con la tabla IV.

Cuando el almacenamiento en el exterior se realiza
adosado a un edificio industrial de la misma propiedad
o bajo la misma direccién, se podra agrupar un maximo
de 1.000 litros de productos de las clases B, C o D
si las paredes exteriores de dicho edificio tienen una
resistencia al fuego RF-120 como minimo y las aberturas
de las paredes distan, al menos, 3 metros del almace-
namiento.

En caso de que la capacidad global supere las cifras
anteriores los recipientes deberdn separarse un minimo
de 3 metros del edificio. Si las paredes exteriores de
dicho edificio industrial tienen una resistencia minima
al fuego RF-120, podra reducirse esta distancia, previa
justificacion en el proyecto, hasta 1,50 metros.

El 4rea de almacenamiento tendra una pendiente ade-
cuada para evitar cualquier fuga hacia los edificios, o
bien estar rodeada de un resalte de 15 cm de altura
minima. Cuando se utilice el resalte debera disponerse
de un sistema de drenaje para las aguas de lluvia, las
posibles fugas de liquidos y agua de proteccidon contra
incendios.

_ El drenaje debera terminar en un lugar seguro y acce-
sible en caso de incendio.

Para almacenamientos de duracién inferior a quince
dias siempre que sea con caracter esporadico y no habi-
tual no seran de aplicacién los volumenes de pila indi-
cados, siempre que se mantenga una distancia superior
a 25 metros para la clase B, y de 5 metros para las
clases C y D, a cualquier edificio, instalacion o limite
de propiedad.

La distancia de estos almacenamientos a estaciones
de carga y descarga de cisternas de liquidos inflamables
y de parques de almacenamiento de los mismos sera
como minimo de 10 metros para los de clase B, y de 5
metros para los de clases C y D.
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TaBLA IV
Tamano del recipiente (R)
- : Distancia a Distancia a vias
. 250R R<1.000 1. Clase B Distancia : ST
o h max. R<2501 g : propiedades de comunicacién
Clase del liquido _ 250 R R<3.000 1. Clases C-D entre_pllas ajenas pliblicas
m — —
\ﬁ’ \ﬁ) m m m
m3 m?
B1 2,5 5 10 1,6 15 12
B2 3 15 25 1,6 10 6
CyD 4,5 100 160 1.5 5 3

Notas:

1. Res el volumen unitario de los recipientes.
Vp es el volumen maximo por pila.
h max. es la altura maxima por pila.

2. Existiran pasillos de 4 metros de ancho minimo para permitir el acceso al almacenamiento en caso de
incendio. Ningun recipiente movil estara a mas de 6 metros de uno de los pasillos. Cuando todos los pasillos
y no sélo los de acceso en caso de incendio sean de 4 metros, se podran aumentar en un 50 por 100 los voliUmenes

de pila.

3. Las distancias a vias de comunicacion publica y otras propiedades edificables pueden reducirse al 50 por
100 cuando el volumen por grupos no exceda del 50 por 100 del maximo volumen permitido en la tabla o cuando
existan protecciones adecuadas (paredes cortafuegos, sistemas fijos de agua, pulverizadores automaticos o similares).

4. Las cantidades maximas podran duplicarse en el caso de que exista proteccidén de extincién fija, automatica
o manual, debiendo en el segundo caso existir personal entrenado en el funcionamiento durante las veinticuatro
horas del dia. Las instalaciones se disefiaran de acuerdo con las normas UNE que sean aplicables.

CAPITULO IV

Instalaciones de suministro por tuberia

15. Objeto

El objeto de estas instalaciones es el de posibilitar
el suministro de combustible liquido hasta las de con-
sumo individualizado, para la generacion de agua calien-
te de calefaccién y ACS en conjuntos residenciales, edi-
ficios de viviendas, edificios comerciales, edificios o poli-
gonos industriales, con un almacenamiento de combus-
tible comun.

16. Descripcion

La instalacién de suministro por tuberia, de combus-
tible liquido a las instalaciones de consumo individua-
lizado se iniciard con un almacenamiento comun, que
reunird las condiciones descritas en los capitulos Il y
lll, en cualquiera de sus variantes.

De este almacenamiento partird una tuberia que lle-
vara el combustible hasta un equipo de trasiego ade-
cuado a las caracteristicas de la instalacion de consumo.

Este equipo de trasiego (apartado 17) es el comienzo
de la red de distribucion (apartado 18), formada por
tuberias de distintos didmetros, en funcién de las carac-
teristicas de cada tramo en cuanto a longitud, caudal,
etcétera (apartado 19).

Las derivaciones de la red general a cada usuario
se podrdn realizar directamente o desde un colector
comun para varios usuarios, en funcién del tipo de red
que se instale (apartado 18).

En el comienzo de la derivacién individual o en el
colector de derivacién comun se instalard un contador
volumétrico de combustible. Asimismo, y cuando el pro-
yectista lo considere oportuno o la propiedad de la ins-
talacion lo demande, se podra instalar un contador gene-

ral, también volumétrico, al comienzo de la red (aparta-
do 20).

La red descrita en los parrafos anteriores, almace-
namiento, equipo de trasiego, red de tuberias y sus acce-
sorios, equipos de seguridad y control y equipos de medi-
da tendran la ubicacion adecuada a las caracteristicas
propias del elemento a instalar, lugar en el que se ubique,
medidas de seguridad a tomar, y elementos que la
rodeen, pudiendo variar para el mismo elemento en fun-
cion de los condicionantes anteriormente mencionados
u otros que pudieran existir (apartado 21).

Del equipo de medida individual partird una conduc-
cion de combustible o acometida particular para cada
usuario, individualizada del resto de la red, con sus
correspondientes accesorios y equipos de seguridad que
llegard hasta el equipo de consumo (apartado 22).

La instalacién de suministro de combustible que dis-
curra por el interior de local habitado (vivienda, local
comercial, industria, etc.) deberd reunir unas condiciones
particulares y se deberan instalar los elementos adecua-
dos que protejan debidamente la instalacion de sumi-
nistro y el equipo de consumo (apartado 23).

17. Equipo de trasiego

El equipo de trasiego es el encargado de impulsar
el combustible del tanque de almacenamiento a los pun-
tos de consumo.

El denominado equipo de trasiego serd un grupo de
presién compuesto por:

Dos grupos moto-bomba de funcionamiento alterna-
tivo y adecuado a las necesidades de la instalacion.

Un filtro.

Un mandémetro.

Un vacudémetro.

Un presostato.

Una valvula de seguridad, para evitar sobrepresiones
en la red, haciendo retornar el combustible al tanque.
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Un vaso de expansién de dimensiones adecuadas al
caudal nominal del grupo de presion.

El grupo de presion se montara en un alojamiento
apropiado.

Cuando se trate de una instalacion exterior a edi-
ficacion se alojard en arqueta, armario o caseta de fabrica
de ladrillo, hormigén, etc., resistente al fuego tipo
RF-120, dotado de su correspondiente ventilacion. El
dimensionamiento de esta ventilacién quedara a criterio
del proyectista de la instalacién en funcién de la super-
ficie del habitaculo. La instalaciéon eléctrica a montar en
el interior del mencionado alojamiento se ajustara a lo
dispuesto en el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

Cuando la instalacién se realice en el interior de una
edificacion, se debera dotar de proteccién adecuada al
lugar donde se encuentre. Si este alojamiento se encuen-
tra préximo a zonas habitadas, patios, patinillos, con-
ductos o bajantes se le dotara del correspondiente ais-
lamiento a la transmision de ruidos o vibraciones moles-
tas, segun lo dispuesto en la norma basica NBE-CA 88
sobre condiciones acusticas en los edificios.

18. Red de distribucion

La red de distribucién para combustible liquido es
la encargada de transportar éste desde el equipo de
trasiego hasta todos y cada uno de los equipos de medida
de los usuarios de la misma.

A esta instalacién se la podrd denominar horizontal
o vertical, en funciéon de la configuracidon de la misma
y a tenor del tipo de edificacion o edificaciones a las
que vaya a dar servicio.

La condicién que caracteriza la «instalacién horizon-
tal» es que es de un solo nivel de cota variable.

Estara destinada a dar servicio a conjuntos de vivien-
das unifamiliares, poligonos industriales con naves indi-
viduales, centros comerciales, etc., transcurriendo prac-
ticamente la totalidad de la instalacion enterrada en el
subsuelo, galeria, o situacién similar debidamente pro-
tegida e incluso aérea, con las debidas protecciones y
senalizaciones (apartado 21).

Se denominara vertical a la red de distribucién que
se instale en edificaciones en las cuales los usuarios
se encuentren situados en las distintas plantas del edi-
ficio, pudiendo ser indistintamente viviendas, locales
industriales, locales comerciales, etc.

Las derivaciones en la «instalacién vertical» se podran
realizar en cada nivel de la edificacion, para los usuarios
situados en la misma planta, denominandose «red ver-
tical por columnas», o desde un colector comun, desde
el que partirdn todas las derivaciones para cada usuario,
independientes las unas de las otras, denominandose
a este sistema «red vertical capilar».

En las instalaciones horizontales la red estara formada
por un conjunto de tuberias, que recorreran las distintas
vias de comunicacion en donde se realice la instalacion,
para dar suministro a todos los posibles usuarios.

La red sera lo mas cerrada posible, instalandose llaves
de seccionamiento en cada entronque de los distintos
ramales, de forma que cada ramal pueda quedar inde-
pendizado de la red general, en el caso de detectarse
averia que precise el corte del suministro.

En los ramales abiertos, sin conexién por su otro extre-
mo con la red general o con otro ramal, se instalara
una llave de corte, al comienzo del mismo.

En cualquier tipo de red se instalard, como minimo,
una llave de corte o seccionamiento cada 10 usuarios,
conectados al mismo tramo de tuberia y por la misma
banda, con un maximo de 100 metros de distancia entre
éstas.

También se instalaran valvulas de corte o secciona-
miento en los cruces de calles, a ambos lados.

No serd necesario instalar llaves de corte en las deri-
vaciones de la red de distribucién a los contadores indi-
viduales, conectdndose éstas directamente a la tuberia
por los sistemas que mas adelante se detallan (aparta-
do 19).

Al menos se montard un purgador manual o auto-
matico a lo largo de la red y en el punto mas elevado
de la misma. En las redes en la que el colector general
forme circuito cerrado, se montara otro purgador situado
en uno de los ramales del entronque del retorno con
la salida del grupo de presién. En circuitos ramificados,
no cerrados, se montara otro en el final de cada ramal.

La red vertical, por definicién, hay que contemplarla
de dos diferentes maneras. La «red vertical por colum-
nas» y la «red vertical capilar».

La red vertical por columnas se compondra de tube-
rias que, partiendo del grupo de presién, discurriran hori-
zontalmente hasta el punto en que inicie su ascensién
a las distintas plantas a suministrar. Esta ascensiéon se
realizara por una tuberia vertical denominada «columnan.

De la columna partira, en cada planta de la edificacion,
una derivacién para cada usuario o una derivacion a
un colector comun. Se podran montar tantas columnas
como se consideren precisas por el proyectista.

Cuando la configuracion de la edificacion lo permita
se podran conexionar todas las columnas entre si, por
su parte superior, a fin de formar un circuito cerrado
y facilitar el suministro por dos vias, en caso de nece-
sidad. En la columna de suministro, en cada planta y
antes de las derivaciones a usuarios o a colector, se
montara una llave de corte, de cierre rapido.

En la red capilar se montara una llave de corte, de
cierre rapido, inmediatamente antes del colector.

Asimismo, se montara llave de corte, de cierre rapido
en la tuberia de reparto horizontal, entre el grupo de
presién y las columnas o colectores, en el inicio de la
columna o al comienzo de la derivaciéon a cada colector.

En el caso en que la linea de reparto horizontal forme
circuito cerrado se montara llave de corte, de cierre rapi-
do, inmediatamente antes de cada derivacion, en el sen-
tido tedrico del flujo, a fin de que, en caso de averia
en una de las columnas, quede garantizado el suministro
al resto de las mismas.

Se montaran purgadores, manuales o idiomaticos, en
el punto mas elevado de cada columna, cuando no estén
comunicadas entre si en su coronacién, o en el punto
mas elevado de la intercomunicacion de las mismas.

En los casos en que el suministro vaya destinado
a una agrupaciéon de edificios de altura, con consumi-
dores individuales y almacenamiento comun para todos
los edificios, tendremos una red con las caracteristicas
de la red horizontal en la distribucién desde almace-
namiento a edificaciones y una red vertical en cada uno
de los edificios en cuestion.

19. Tuberias y accesorios

Las tuberias de este tipo de instalaciones cumpliran
lo indicado en el capitulo Il, de esta ITC, en cuanto a
materiales, conexiones y montaje se refiere, en cualquie-
ra de sus situaciones, con las salvedades o ampliaciones
que en este apartado se regulan.

Las uniones de los diferentes tramos de la tuberia
de cobre se realizard con soldadura fuerte y a tope o
con soldadura blanda con un contenido de plata de 6
por 100, como minimo. Las uniones roscadas se limi-
taran a las conexiones entre tuberia y accesorios o entre
accesorios. Todas las uniones roscadas deberan ser acce-
sibles de forma permanente. Las derivaciones de los dis-
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tintos ramales realizadas con este material se haran
mediante T soldada.

Se permite la unién por compresioén a través de bicono
en instalaciones vistas y en las reparaciones y adap-
taciones de las tuberias enterradas que han tenido ya
suministro.

Las uniones de los diferentes tramos de la tuberia
de acero se realizara por soldadura a tope con oxia-
cetilénica o eléctrica.

Las valvulas seran estancas, interior y exteriormente,
debiendo resistir una prueba hidrdulica igual a tres veces
la de trabajo, con un minimo de 600 kPa (6 kg/cm?).

Cuando en la red puedan existir presiones iguales
o superiores a 600 kPa (6 kg/cm?), sera preceptivo que
las vélvulas que se instalen lleven troquelada la presion
maxima a la que pueden estar sometidas.

Se instalaran llaves de corte, de cierre rapido, ademas
de los ya resefiados en el apartado 18, antes y después
de los filtros, contadores, purgadores y cualquier otro
accesorio o conjunto de ellos que se instale, a fin de
poder facilitar su manipulacién si fuera preciso, sin afec-
tar por ello a la totalidad de la red.

Se instalaran filtros inmediatamente antes de cada
contador, en cualquiera de las modalidades de red de
distribucion anteriormente descritas.

En las redes horizontales, cuando la tuberia principal
retorne hasta el punto de inicio de la red, cerrando el
circuito y en aquellos ramales o ramificaciones que for-
men malla cerrada, podran sustituirse los filtros, a situar
inmediatamente antes de los contadores individuales,
por otros situados estratégicamente en la tuberia general
de suministro, en la cantidad y lugares que estime opor-
tuno el proyectista de la instalacion.

Para tuberias de acero forjado o fundido se admiten
accesorios roscados, hasta un didmetro de 100 mm.
A partir de este didametro las uniones se realizaran por
medio de bridas.

20. Equipos de medida

En las redes de distribucion de combustible liquido,
se montaran equipos de control de medida para todos
y cada uno de los usuarios de forma individualizada.

Se montaran en alojamientos apropiados para pro-
tegerlos de accidentes y manipulaciones indebidas (apar-
tado 21) y se situaran entre dos llaves de corte. La llave
de corte anterior al contador puede ser la misma que
preceda al filtro, cuando ambos vayan montados en con-
junto o sobre colector.

Cuando el proyectista de la instalaciéon lo considere
oportuno o lo demande el propietario de la misma se
podra montar un contador volumétrico general. Este con-
tador ird montado al comienzo de la red.

21. Situacion y montaje de la red y sus equipos

La red de distribucién de combustible liquido tendra
distintas formas y lugares de alojamiento, en funcién
del tipo de red y del edificio para el que se disene.

21.1 Red horizontal. La red horizontal puede dis-
currir por el exterior de las edificaciones, en cuyo caso
ird enterrada, o por galeria de servicios, o por el interior
de las edificaciones cuando éstas tienen alojados, bajo
ellas, aparcamientos o garajes comunes, o colectivos,
que posibiliten la acometida directa desde este local a
la vivienda.

Cuando las tuberias discurran por el exterior de las
edificaciones iran enterradas en una zanja de 40 cm
de profundidad, como minimo, medidos desde la super-
ficie del terreno a la generatriz superior de la tuberia.

Esta zanja, siempre que sea posible, serd indepen-
diente de las de otros servicios.

Cuando la tuberia de conduccién de combustible liqui-
do deba ir enterrada en una zanja con conducciones
de otros servicios, se observaran las siguientes condi-
ciones:

Se situaran a 30 cm, como minimo, de las conduc-
ciones de gas y electricidad.

No podran situarse, bajo ninglin concepto, por encima
de las conducciones de agua potable.

La tuberia ird enterrada en una capa de arena de
rio lavada. Esta capa tendra un espesor de 10 cm por
debajo, y 20 cm por encima de la tuberia. Se colocara
una senalizacién adecuada (teja, rasilla, etc.) 15 cm por
encima de la tuberia.

Las llaves de corte o seccionamiento, purgadores y
filtros, que se monten en los ramales de distribucion,
irdn alojadas en arquetas de fabrica con su correspon-
diente tapa, que serdn resistentes al paso de vehiculos
cuando estén situadas en calzadas o zonas de circulacién
de los mismos.

Los equipos de medida individual se alojaran en arma-
rios apropiados que les protejan mecdanica y térmica-
mente.

Cuando la red discurra por el interior de un sétano
0 zona comun situada bajo los locales a abastecer, bien
didfano o con uso definido (garaje, trasteros, etc.), la
tuberia de distribucién de combustible liquido se montara
por el techo del local. En las zonas en las que tengan
que discurrir por las paredes del mismo se situaran lo
mas préoximo posible al techo o al suelo. No debera ir
empotrada en paredes, muros, forjados y fabricas en
gegeral, salvo caso excepcional y debidamente justifi-
cado.

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspec-
to sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas
0 a escuadra con los elementos estructurales del edificio.

La separacion entre tuberias y su accesibilidad seran
tales que pueda manipularse o sustituirse una tuberia
sin tener que desmontar el resto.

Los apoyos o amarres de las tuberias seran tales que
no se puedan producir flechas superiores al 2 por 1.000,
ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos
a los que estén unidas.

Los elementos de sujecidn permitirdn la libre dila-
tacion de la tuberia sin dafiar el aislamiento de la misma.

Las distancias entre soportes, para tuberias de acero,
serdn como maximo las indicadas en la tabla 1.

Entre sujecién y tuberia se intercalara material elas-
tico apropiado.

Existird al menos un soporte entre dos uniones de
tuberias y, con preferencia, se colocaran éstos al lado
de cada unién.

TaBLA 1
Tuberia Separacion méxima entre soportes (m)
@ en mm Tramos horizontales
R 15 1,80
20 2,50
25 2,50
32 2,80
40 3,00
60 3,00
70 3,00
80 3,50
100 4,00
125 5,00
150 6,00
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Los tubos de cobre llevardan elementos de soporte
a una distancia no superior a la indicada en la tabla 2.

TABLA 2
Tuberia Separacion méxima entre soportes (m)
@ en mm Tramos horizontales
10 1,20
De 10 a 20 1,80
De 25 a 40 2,40
De 50 a 100 3,00

No se podran utilizar soportes de madera o alambre
como elementos fijos. Si se emplearan durante la eje-
cuciéon de la obra deberan ser desmontados al finalizar
ésta o sustituidos por los indicados anteriormente.

Todos los soportes deberan ir montados sobre ele-
mentos eldsticos, empotrados en la fabrica a la que se
sujete la tuberia, a fin de evitar transmisién de ruidos
y vibraciones a la edificacion.

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabi-
ques, forjados, etc., se dispondrdan manguitos protecto-
res, que dejen espacio libre alrededor de la tuberia,
debiendo rellenarse este espacio con materia pldastica.
Los manguitos deberan sobresalir de los paramentos al
menos 5 mm.

Los cruces de obras de fabrica deberan estar libres
de uniones de tuberias, accesorios, etc.

En esta situacion de la red, el grupo de presién podra
ir instalado en el interior del mismo local por el que
discurren las tuberias, asi como los contadores indivi-
duales. Deberan ir alojados en armarios o locales apro-
piados que los protejan mecanicamente y de las actua-
ciones ajenas a su funcionamiento y mantenimiento.

21.2 Red vertical. La red vertical, en cualquiera de
sus dos formas descritas, por columnas o capilar, podra
discurrir por el interior o por el exterior de la edificacion.

Cuando discurra por el interior de la edificacion, debe-
ra ir alojada en patinillos o conductos de servicios apro-
piados.

Los sistemas de amarre y montaje de las tuberias
verticales seran iguales al descrito para las horizontales,
con aplicacion de las distancias de las tablas 3 y 4.

La distancia entre soportes, para tuberias de acero,
seran como maximo:

TaBLA 3
Tuberia Separacion maxima entre soportes (m)
@ en mm Tramos horizontales
15 2,50
20 3,00
25 3,00
32 3.00
40 3.50
60 3.50
70 4,50
80 4,50
100 4,50
125 5,00
150 6,00

Los tubos de cobre llevardn elementos de soporte
a una distancia no superior a la indicada en la tabla 4.
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TaBLA 4
Tuberia Separaciéon maxima entre soportes (m)
@ en mm Tramos horizontales
10 1,80
de 12 a 20 2,40
de 25 a 40 3,00
de 50 a 100 3,70

Los soportes para estas redes verticales sujetaran la
tuberia en todo su contorno. Serdn desmontables para
permitir, después de estar anclados, montar o desmontar
la tuberia con facilidad.

En la red denominada capilar, los haces de tuberias
deberan ir dotados de elementos de guia que haran la
doble funcién de guia y amarre de tuberias. En este
caso el amarre sera conjunto y la pieza mévil serd comun
para todas las tuberias.

Para la instalacién de la tuberia, en los tramos que
discurran horizontalmente entre el grupo de presion y
las columnas de distribucién, por los bajos, sdétanos o
garajes de las edificaciones, se les aplicard el mismo
sistema de montaje y las mismas condiciones que las
descritas en el apartado dedicado a instalacién de la
red horizontal.

En la red vertical por columnas, los equipos de medida
individualizada se situardn en cada planta de la edifi-
cacion, alojados en un armario destinado a los mismos,
que podra ser de cualquier material apropiado (plastico,
chapa metalica, fabrica de ladrillo, etc.).

En la red vertical capilar, el colector donde se sitian
los contadores se alojara en local, cuarto o armario, des-
tinado al efecto. Su situacion sera decidida por el pro-
yectista de la instalacién a la vista de las necesidades,
condiciones y posibilidades de la edificacion.

El grupo de presidn, en cualquiera de las modalidades
de las redes verticales, se alojara en habitaculo de fabrica
de ladrillo, siempre que sea posible. No obstante se podra
alojar en armario de otro material que proteja debida-
mente al equipo y su entorno.

En cualquier circunstancia en la que la instalacién
de la tuberia, de alguna de las modalidades de la red
vertical, concurra igual circunstancia que en la instala-
cion de la red horizontal, sera de aplicaciéon lo prescrito
para esta ultima.

22. Acometida a usuario

La acometida y distribucion del combustible hasta
el punto de consumo, dentro de los limites de la pro-
piedad del usuario, se realizard en las mismas condi-
ciones que las prescritas para la instalacion de la tuberia
y equipos en la red exterior.

En este caso, cuando sea necesario que la tuberia
discurra por zonas de paso de personas y para preservar
la estética y la decoracién de las edificaciones se podra
empotrar la tuberia en las obras de fabrica, tales como
muros, tabiques, forjados, soleras, etc.

23. Instalacion en el interior de la vivienda

Dentro de la vivienda e inmediatamente antes del
equipo de consumo, se instalaran los siguientes elemen-
tos:

Vélvula limitadora de presion, con o sin mandémetro.

Valvula de corte automatica (electrovalvula enclavada
con el quemador) o manual, instalada inmediatamente
antes del quemador.

Filtro.



37182

Viernes 22 octubre 1999

BOE niim. 253

24. Pruebas de las instalaciones

Las pruebas tienen por objeto verificar las condiciones
de funcionamiento de la red de distribucién en relacion
a las fijadas en el proyecto en cuanto a caudales, pre-
siones y comportamiento de los diferentes elementos
que la componen, asi como el nivel de calidad de la
construccion de la red de distribucién, principalmente
en lo que a estanqueidad se refiere.

Por todo ello, y preferentemente, se irdan realizando
pruebas de presién y estanqueidad de los tramos de
la red de distribucidon que sea necesario ir enterrando
u ocultando bajo obras de fabrica, previo a la finalizacion
de la totalidad de la red.

Terminada la red de distribucion e independientemen-
te de las pruebas parciales, que se hayan ido realizando
por tramos o sectores de la misma, se realizar4d una
prueba del total de la red de distribucién desde el equipo
de trasiego.

La prueba de presién se realizard de acuerdo con
lo dispuesto en la norma UNE 100 151.

CAPITULO V

Instalaciones de suministro a motores
25. Generalidades

Se definen como aquellas instalaciones destinadas
a dar suministro de carburantes y combustibles a moto-
res térmicos, tanto fijos como moviles.

Constan en esencia de un almacenamiento de pro-
ducto, un equipo de suministro y opcionalmente un sis-
tema de control electronico del conjunto.

26. Equipos de suministro

El suministro de carburantes y combustibles podra
hacerse por gravedad, con bomba manual, con bomba
eléctrica con recirculacion automatica y manguera de
suministro con valvula de cierre rapido. Este equipo
podra estar adosado al tanque de almacenamiento.

La instalacién eléctrica se realizard de acuerdo con
lo indicado en los distintos apartados de esta ITC y de
conformidad con la normativa especifica vigente.

Los materiales utilizados en la construccién de los
equipos de suministro y control seran resistentes a la
corrosion del liquido que se utilice, la de sus vapores
y a la del medio ambiente en que se encuentren. Los
fabricantes de los mismos documentaran cémo se pue-
den instalar, qué acciones soportan y para donde estan
disenados.

Los elementos metalicos del boquerel o llave de corte
del suministro seran de materiales que no puedan pro-
ducir chispas al contacto con otros materiales.

Opcionalmente, se podran instalar equipos de control
del suministro, que podran ser mecanicos o electrénicos,
estando pensados para resistir la accién del combus-
tible/s utilizado/s, la de sus vapores y la del medio
ambiente reinante. La mision de estos equipos es la de
controlar el combustible suministrado a cada motor, asi
como la de gestionar la puesta en marcha y parada de
la instalacién.

27. Emplazamiento de los equipos

27.1 Dentro de edificacion. Para productos de clase
B, el recinto, si se precisa, debera estar bien ventilado
y tendrd la consideracion de local de riesgo alto, de
acuerdo con la clasificacion establecida en el articulo
19 de la NBE-CPI/96. Asimismo, junto al equipo se mon-
tarda sistema automatico detector de fugas. La zona don-

de se efectule el suministro no debera tener locales, habi-
taciones, garajes, etc., por debajo de ella y no debera
estar situada en cota inferior a la natural del terreno
circundante, de tal forma que no exista acumulacion
natural de los gases que puedan emanar.

Para los productos de clases C y D, el recinto, si
se precisa, debera disponer de una ventilacién adecuada;
tendrda la consideracion de local de riesgo medio para
los productos de clase C, y de riesgo bajo para los de
la clase D, de acuerdo con la clasificacion establecida
en el articulo 19 de la NBE-CP1/96.

27.2 En exterior de edificacion. Los equipos de
suministro podran estar cubiertos con un voladizo o mar-
quesina y se podran cerrar con valla metélica abierta.

28. Unidades autéonomas provisionales

Se definen unidades autonomas provisionales, aque-
llos equipos de instalaciéon temporal, compuestos por
un tanque de almacenamiento y adosado un equipo de
suministro a maquinas, motores.

Los tanques de cuerpo cilindrico y eje horizontal debe-
ran tener apoyos fijos y podran tener elementos de acce-
so incorporados.

Se podréan instalar para consumos ocasionales, con
motivo de obras u otros motivos debidamente justifi-
cados. No serd necesario cubeto. Dispondran de una
bandeja de recogida de derrames de, al menos, una capa-
cidad del 10 por 100 de la del tanque.

Las unidades se deberdn transportar siempre vacias
de producto.

No se permite la instalacién de estas unidades en
el interior de edificacién, con combustible de la clase B.

Los dos ultimos metros de la acometida, o en su
defecto, desde la dltima borna de conexién del equipo,
se realizara con el mismo tipo de proteccién que la del
equipo instalado.

El conjunto recipiente de almacenamiento-equipo de
suministro debera contar con certificado de conformidad
a normas, expedido por un organismo de control auto-
rizado. Su instalacién y periodo de duracidon se comu-
nicara al 6rgano competente de la correspondiente
Comunidad Auténoma.

CAPITULO VI

Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con
lo indicado en los distintos apartados de esta ITC y de
conformidad con la normativa especifica vigente.

CAPITULO VII

Proteccion contra incendios
29. Generalidades

Las instalaciones, los equipos y sus componentes des-
tinados a la proteccién contra incendios en un alma-
cenamiento de carburantes y combustibles liquidos y
sus instalaciones conexas se ajustara a lo establecido
en el Reglamento de instalaciones de proteccidon contra
incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de
5 de noviembre.

La proteccidon contra incendios estard determinada
por el tipo de liquido, la forma de almacenamiento, su
situacién y la distancia a otros almacenamientos y por
las operaciones de manipulacién, por lo que en cada
caso debera seleccionarse el sistema y agente extintor
que mas convenga, siempre que cumpla los requisitos
minimos que de forma general se establecen en el pre-
sente capitulo.
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30. Eninstalaciones de superficie en exterior
de edificios

30.1 Proteccion con agua.

~ 1. No necesitan sistemas de proteccion contra
incendios por agua, los almacenamientos de superficie,
cuando su capacidad global no exceda de:

50 metros cubicos para los productos de la subcla-
se B1.

100 metros cubicos para los productos de la sub-
clase B2.

500 metros cubicos para los productos de la clase C.

Sin limite para los productos de la clase D.

2. Deberan disponer de un sistema de abastecimien-
to de agua contra incendios, los almacenamientos de
superficie con capacidades globales superiores a las
anteriores, y que no excedan de:

100 metros cubicos para los productos de la sub-
clase B1.

200 metros cubicos para los productos de la sub-
clase B2.

é.OOO metros cubicos para los productos de la cla-
se C.

La red de distribucién de agua, en este caso, sera
de utilizacion exclusiva para este fin, y debera tener las
bocas de incendio suficientes, mediante hidrantes de
arqueta o de columna, o bocas de incendio equipadas,
que aseguren de forma inmediata y continua el caudal
de agua requerido en la tabla 7.1 durante un tiempo
minimo de una hora.

Cuando los almacenamientos se compongan de mas
de un tanque, éstos estaran protegidos con sistemas
fijos de enfriamiento por agua pulverizada.

La presion dindmica del agua en la punta de la lanza
serd de 343 kPa (3,5 kilogramos/centimetros cuadra-
dos) con el funcionamiento simultaneo de cuatro bocas
de incendio de 45 milimetros de diametro.

La presion dinamica del agua de salida de la boquilla
en la situacién mas desfavorable hidraulicamente sera
de 98 kPa (1 kilogramo/centimetro cuadrado), si la pro-
yeccion se hace con boquillas pulverizadoras orientadas
al tanque vy, en cualquier caso, la necesaria para obtener
una pulverizaciéon y cobertura adecuadas, en funcion del
tipo de boquilla utilizada.

3. Los almacenamientos de superficie con capaci-
dades globales superiores a las del apartado 2 deberan
disponer de un sistema de abastecimiento de agua que
garantice los caudales requeridos en cada punto de la
red con una presion manométrica minima de 686 kPa
(7 kilogramos/centimetro cuadrado).

Las conducciones de la red especifica de agua contra
incendios seguirdn, siempre que sea posible, el trazado
de las calles.

Debera disponerse de un volumen de agua suficiente
para los maximos caudales requeridos en la tabla 7.1
para la completa proteccién de la zona afectada por
el incendio y sus alrededores durante un tiempo mini-
mo de:

Una hora para capacidades de almacenamiento infe-
riores a 500 metros cubicos para liquidos de la clase
B y 2.000 metros cubicos para liquidos de la clase C.

Tres horas para capacidades superiores a las del apar-
tado anterior.

La instalacion estara dotada de un sistema de bombeo
capaz de proporcionar el caudal, resultante de aplicar
la tabla 7.1, a la zona de almacenamiento de mayor
demanda, mas el requerido por el resto de los sistemas
de proteccion de las zonas, que necesiten utilizar agua
simultdneamente.

Para los almacenamientos de superficie con capa-
cidad superior a:

500 metros cubicos para liquidos de la clase B, o

2.000 metros cubicos para liquidos de la clase C,

el caudal minimo sera de 100 m3/h.

Cuando el caudal requerido no exceda de 150 m3/h
la presidon podra conseguirse mediante equipo de bom-
beo principal Unico, si existen dos fuentes de energia
distintas para accionar el mismo.

4. Proyeccion del agua. El agua podra proyectarse
mediante:

Instalaciones fijas de pulverizacién.

Monitores fijos y moviles.

Equipos de manguera conectados a hidrantes.

Bocas de incendio equipadas.

Los hidrantes de la red de agua contra incendios esta-
ran distribuidos por toda la planta. La distancia de un
punto cualquiera de su limite, a nivel de rasante, al hidran-
te mas proximo serd inferior a 40 metros.

TaBLa 7.1

Evaluacion del caudal de agua necesario en caso de incendio en funcion del tipo de recipiente incendiado

Caudal minimo de agua a prever (nota 3)

Clase de liquido

del recipiente supuesto Recipientes a enfriar

Para enfriamiento

incendiado

Recipientes con liquidos
de Clase Ay B

. Para espuma
Otros recipientes

o instalaciones

1.° Liquido Clase B:|El supuesto incendiado y|0,18 m3/h (3 I/min) por|Clase C, segun el punto
m? de superficie de los
recipientes (nota 2).

Capacidad unitaria| los situados a menos de

o) global hasta 200| 10 me-
m>. tros de las paredes de
aquél.

Liquido Clase B: Ca-|a) Elsupuestoincendiado|0,18 m3/h (3 I/min) por
m? de superficie de los
recipientes (nota 2).

pacidad unitaria o glo- y los situados a me-

bal superior a 200 m®. nos de 30 me-
tros de las paredes de
aquél.

tes contenidos en el
mismo cubeto.

b) Los restantes recipien-|0,06 m3/h (1 I/min) por
m? de superficie de los
recipientes.

2.° de esta tabla.

Maximo caudal de agua
necesaria para produ-
cir espuma en el tan-
gue supuesto incen-
diado y/o0 a su cubeto.
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Caudal minimo de agua a prever (nota 3)

Clase de liquido

del recipiente supuesto Recipientes a enfriar

Para enfriamiento

incendiado

Recipientes con liquidos
de Clase Ay B

. Para espuma
Otros recipientes

o instalaciones

2.° Liquido Clase C. a) El supuesto in-
cendiado.

de 15 me-
tros de las paredes del
supuesto incendiado o
1,5 veces su radio.

b) Los situados a menos|0,18 m3/h (3 I/min) por|Caudales por m? de 1/4
m? de superficie de los
recipientes (nota 2).

0,90 m3/h (15 I/min)
por metro de perime-
tro de proyeccion
horizontal del tanque.

de la superficie de los
recipientes (nota 2).
Techo fijo:

Clase B1: 0,30 m3/h (5
[/min).

Clases B2 y C: 0,12
m3/h (2 1/min).

Techo flotante:

CR 7500 m2®.0,18
m3/h (3 I/min).

CR 7500 m® . 0,12
m3/h (2 1/min) (nota
3).

Notas:

1. Para refrigeracion de los recipientes préximos al incendiado que tengan un aislamiento térmico con una
conductancia minima de 83,64 MJ/h m? % (20 Kcal/h m? °C) resistentes al fuego y al chorro de agua, se usara

la mitad del caudal de agua establecido en el cuadro.

2. Se considera como superficie total a refrigerar: La superficie total para los recipientes cilindricos de eje
horizontal y para los esféricos y la superficie lateral para los restantes recipientes.
3. Se anadird el caudal necesario para la proteccién de las instalaciones adyacentes cuando proceda.

30.2 Proteccién con espuma para subclase B1. Los
tanques de almacenamiento para productos de la sub-
clase B1 de capacidad unitaria igual o superior
a 30 m?3, deberan estar dotados de proteccién con espu-
ma. Los cubetos que contengan recipientes que alma-
cenen productos de la subclase B1 de capacidad global
igual o mayor a 100 m3, deberan estar dotados de pro-
teccion de incendios con espuma contra derrames en
cubetos.

El caudal minimo de agua-espumdgeno necesario
para los tanques de techo fijo que se deberd suministrar,
es de 4 litros por minuto por metro cuadrado de super-
ficie maxima del liquido en el mismo.

Para los tanques de techo flotante.

~A) Si las bocas de descarga estan por encima del
cierre superior.

La distancia maxima entre dos bocas de descarga
serd de 12 m, medidos sobre la circunferencia del tan-
que, si se utiliza una pantalla de espuma de 30 cm de
altura y de 24 m si la pantalla es de 60 cm.

El caudal de aplicacién y suministro de espumdgeno
debe calcularse utilizando el area de la corona circular
comprendida entre la pantalla de espuma y el cuerpo
cilindrico del tanque.

El caudal minimo de espumante debe ser de 6,5
litros/minuto/metro cuadrado.

B) Si las bocas de descarga estan por debajo del
cierre.

El caudal de aplicacién y suministro de espumogeno
debe calcularse utilizando el area de la corona circular
comprendida entre el cuerpo cilindrico del tanque y el
borde del techo flotante.

El caudal minimo de espumante debe ser de 20
litros/minuto/metro cuadrado.

Si se utiliza el cierre tubular la distancia entre dos
bocas no debe exceder de 18 m.

Si se utiliza el cierre pantdgrafo, la distancia entre
dos bocas no debe de exceder de 40 m.

30.2.1 Tiempos minimos de aplicacion. Para tan-
ques de techo fijo el minimo tiempo de aplicacién sera
de una hora, para la subclase B1.

Para los tanques de techo flotante con boca de des-
carga por encima del cierre, el tiempo minimo de des-
carga sera de veinte minutos.

Para los tanques de techo flotante con boca de des-
carga por debajo del cierre, el tiempo minimo de apli-
cacion sera de diez minutos.

30.2.2 Proteccidon de incendios de derrames en
cubetos. Para la proteccidon de incendios de derrames
en cubetos debera contarse con generadores de espuma
de un caudal unitario minimo de 11,4 m3/h (190
litros/minuto). Para cubrir este requerimiento debera dis-
ponerse, al menos, del nimero de generadores y tiempo
minimo de aplicacidon que se indican a continuacién:

Diametro en m del mayor Numero de generadores Tiempo minimo
de los tanques requerido de aplicacién (*) (min)
R 20 1 20
<200R 36 2 30
<36 3 30

(") Eltiempo minimo de aplicacién en minutos esta basado en la operacion
simultdnea del nimero de generadores requerido considerando un caudal
unitario de 11,4 m3/h.
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Cuando los generadores sean de mayor capacidad
se podran efectuar los correspondientes ajustes en tiem-
pos minimos de aplicacién, manteniendo constante la
cantidad total de agua-espuma a verter.

Se tendrd una cantidad de espumdgeno suficiente
para proteger el tanque de mayor superficie y su cubeto,
en cada una de las zonas independientes en que esta
dividido el almacenamiento, con los caudales y tiempos
de aplicaciéon que se han indicado en los parrafos ante-
riores. Se dispondra, ademas, de una reserva tal que
el plazo maximo de veinticuatro horas permita la repo-
sicion para la puesta en funcionamiento del sistema a
plena carga.

La proteccién por espuma, a efectos de este apartado,
puede sustituirse por otro agente extintor que, en los
tiempos especificados anteriormente, dé lugar a una pro-
teccion de eficacia equivalente, lo cual deberd justificarse
en el proyecto a que hace referencia el capitulo VIl de
la presente ITC.

Este sistema podra sustituir a la proteccion mediante
espuma del tanque, pero no a la del cubeto.

30.3 Proteccién con extintores. En todas las zonas
del almacenamiento donde existan conexiones de man-
gueras, bombas, valvulas de uso frecuente o analogos,
situados en el exterior de los cubetos y en sus accesos
se dispondra de extintores del tipo adecuado al riesgo
y con eficacia minima 144B para productos de clase B
y de 89B para productos de las clases C y D.

Los extintores, generalmente, seran de polvo, por-
tatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma que la
distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier
punto del area protegida hasta alcanzar el extintor ade-
cuado mas préoximo no exceda de 15 m.

En las inmediaciones del aparato surtidor o de la isleta
de repostamiento se situara un extintor por cada equipo
de suministro, de polvo BC, de eficacia extintora 144B
para los productos de la clase B y 89B para los productos
de las clases C y D. La distancia de los extintores a
los puntos de suministro no podra exceder de 15 m
para clase By 25 m de clases Cy D.

30.4 Alarmas. Los almacenamlentos de superficie
con capamdad global superior a 50 m3 para los subclase
B1, 100 m?3 para los subclase B2, 500 m?3 para los clases
Cy D dispondran en los accesos al cubeto y en el exterior
de los mismos de puestos para el accionamiento de la
alarma, emplazados de tal forma que la distancia a
recorrer no exceda de 25 m, desde cualquier punto de
la zona de riesgo.

Los puestos de accionamiento manual de alarma
podran ser sustituidos por detectores automaticos, trans-
misores portatiles en poder de vigilantes o personal de
servicio, u otros medios de vigilancia continua del area
de almacenamiento (circuito cerrado de TV, etc.).

Se establecera alarma acustica, perfectamente audi-
ble en toda la zona, distinta de las senales destinadas
a otros usos.

30.5 Estabilidad ante el fuego. Los soportes meta-
licos o apoyos criticos deberdan tener una estabilidad
al fuego EF-180 como minimo.

Como soporte o apoyo critico se entiende aquel que,
en caso de fallo, puede ocasionar un dano o un riesgo
grave. Por ejemplo, soportes de tanques elevados, colum-
nas de edificios de mas de una planta.

31. Eninstalaciones de superficie en el interior
de edificios

Para los productos de la clase B.

Cuando el volumen almacenado sea igual o inferior
a 0,3 m?3 se instalaran extintores de tipo adecuado al
riesgo y con eficacia minima de 144B.

Cuando la cantidad exceda de 0,3 m® se realizara
sala de almacenamiento independiente con un sistema
fijo de deteccidn y extincién automatica.

Para los productos de las clases C y D.

Se instalaran extintores de tipo adecuado al riesgo
y con eficacia minima 89B.

En todas estas instalaciones los medios de proteccién
y extincidon que tengan funcionamiento manual deberan
estar al alcance del personal que los maneje. Entre el
almacenamiento y los equipos la distancia maxima en
horizontal no excedera de 15 m; de estar los tanques
dentro de cubeto o habitacion, los equipos se encon-
traran fuera.

31.1 Protecciéon con extintores. En todas las zonas
del almacenamiento donde existan conexiones de man-
gueras, bombas, valvulas de uso frecuente o anélogos,
situados en el exterior de los cubetos y en sus accesos
se dispondra de extintores del tipo adecuado al riesgo
y con eficacia minima 144B para productos de clase
B y de 89 B para productos de las clases C y D.

Los extintores, generalmente, seran de polvo, por-
tatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma que la
distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier
punto del area protegida hasta alcanzar el extintor ade-
cuado mas proximo no exceda de 10 m.

En las inmediaciones del aparato surtidor o de la isleta
de repostamiento, se situara un extintor por cada equipo
de suministro, de polvo BC, de eficacia extintora 144B
para los productos de la clase B y 89B para los productos
de las clases C y D. La distancia de los extintores a
los puntos de suministro no podra exceder de 15 m
para los de clase B y 25 m para los de las clases C
y D.

Junto a cada equipo de suministro se instalarad un
extintor de eficacia extintora minima 144B para clase
B y 89B para clases C y D. La distancia de los extintores
a los surtidores no sera superiora 10 m.

31.2 Alarmas. Los almacenamientos de superficie
con capamdad global superior a 0,3 m? para la clase
B y 50 m?® para las clases C y D dispondran de puestos
para el accionamiento de la alarma que estén a menos
de 25 m de los tanques, bombas o estaciones de carga
y descarga.

Los puestos de accionamiento manual de alarma
podran ser sustituidos por detectores automaticos, trans-
misores portatiles en poder de vigilantes o personal de
servicio, o otros medios de vigilancia continua del area
de almacenamiento (circuito cerrado de TV, etc.).

Se establecera alarma acustica, perfectamente audi-
ble en toda la zona, distinta de las senales destinadas
a otros usos.

La sala en donde se instalen equipos de suministro
y control para productos de la clase B se dotara de un
sistema de deteccidon automatica de incendios.

31.3 Estabilidad ante el fuego. Los soportes meta-
licos o apoyos criticos deberan tener una estabilidad
al fuego EF-180 como minimo.

Como soporte o apoyo critico se entiende aquel que,
en caso de fallo, puede ocasionar un dano o un riesgo
grave. Tales como: soportes de tanques elevados, colum-
nas de edificios de mas de una planta.
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CAPITULO VIII

Inscripcion de instalaciones

Los almacenamientos de carburantes y combustibles
liquidos seran inscritos en el registro de establecimientos
industriales de la Comunidad Auténoma, de acuerdo con
lo indicado en los siguientes puntos de este capitulo.

Las instalaciones objeto de esta ITC, seran realizadas
por empresas instaladoras autorizadas de acuerdo a la
legislacion vigente.

4. Pliego de condiciones.
5. Plan de ejecucién de obras.

Los documentos memoria, pliego y presupuesto, asi
como cada uno de los planos, deberan ser firmados por
el técnico titulado competente y visados por el Colegio
Profesional correspondiente a su titulacion.

CAPITULO IX

Obligaciones y responsabilidades

32. Instalaciones con proyecto

Sera preciso la presentacion ante el 6rgano territorial
competente, del correspondiente proyecto técnico y cer-
tificado final de obra de la direccién facultativa, firmado
por técnico competente y visado por el Colegio Oficial
correspondiente, segun lo dispuesto en el capitulo Il
del Reglamento de Instalaciones Petroliferas, para las
capacidades totales de almacenamiento y productos
siguientes:

Disposicién de almacenamiento
Tipo de producto Interior Exterior
Iitr_os Iitr_os
ClaseB ........... T 300 T 500
ClasesCyD ...... T 3.000 T 5.000

36. De los titulares

El titular de las instalaciones comprendida en esta
instruccion técnica, queda obligado a mantenerlas en
correcto estado de funcionamiento y sera responsable,
en todo momento, del cumplimiento de los requisitos
técnicos y de seguridad que la misma establece, sin per-
juicio de la legislacién de proteccién del medio ambiente
aplicable.

33. Instalaciones sin proyecto

No sera necesaria la presentacion de proyecto cuando
la capacidad de almacenamiento (Q) sea:

Disposicién de almacenamiento
Tipo de producto Interior Exterior
Iit;Js Iit;)s
ClaseB ........ 300>Q2>50 500>Q2> 100
ClasesCyD 3.000>20Q2>1.000|5.000>20Q2>1.000

En estos casos sera suficiente la presentacion ante
el érgano territorial competente, de documento (memo-
ria resumida y croquis) en el que se describa y detalle
la misma, y certificado final acreditativo de la adaptacién
de las instalaciones a la ITC, responsabilizandose de la
instalacion, firmados ambos por el responsable técnico
de la empresa instaladora de la obra.

34. Resto de instalaciones

El resto de las instalaciones de almacenamiento de
capacidades inferiores a las anteriormente establecidas,
quedan excluidas del trdmite administrativo de inscrip-
cion, pero cumpliendo, en todo caso, las normas de segu-
ridad establecidas en esta ITC.

35. Documentos del proyecto de una instalacion

Los documentos que contendrd como minimo todo
proyecto seran los siguientes:

1. Memoria descriptiva y célculos.
2. Planos.
3. Mediciones-Presupuesto.

37. De las empresas instaladoras

El montaje, mantenimiento, conservacion y, en su
caso, la reparacioén de las instalaciones, debera realizarse
con equipos propios o por empresas instaladoras, debi-
damente autorizadas e inscritas en los registros corres-
pondientes de los Organismos Territoriales competentes,
con personal especializado que tendra como obligacio-
nes, ademas de lo establecido en el Reglamento de Ins-
talaciones Petroliferas, aprobado por el Real Decre-
to 2085/1994, de 20 de octubre, las siguientes:

a) Controlar los materiales y la ejecucién de los tra-
bajos que se lleven a cabo.

b) Realizar o hacer realizar las pruebas exigidas por
la Reglamentacion y Normativas vigentes.

c) Emitir o hacer emitir los certificados pertinentes.

d) Responsabilizarse de las deficiencias de ejecu-
ciéon de las instalaciones que construyan.

CAPITULO X

Revisiones e inspecciones periddicas

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12.2
de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, sobre
cumplimiento reglamentario y lo establecido en el ar-
ticulo 9 del Reglamento de Instalaciones Petroliferas,
aprobado por el Real Decreto 2085/1994, de 20 de
octubre, sobre Conservacién e Inspeccién, las instala-
ciones comprendidas en esta instruccién técnica debe-
rdn someterse a las revisiones, pruebas e inspecciones
periddicas que a continuacion se indican:

38. Revision y pruebas periddicas

El titular de las instalaciones, en cumplimiento de
las obligaciones sefaladas en el capitulo anterior, debera
solicitar la actuacién de las empresas instaladoras, man-
tenedoras o conservadoras de nivel correspondiente a
la instalacién, a fin de revisar y comprobar, dentro de
los plazos que se sefalan, el correcto estado y funcio-
namiento de los elementos, equipos e instalaciones,
segun los requisitos y condiciones técnicas o de segu-
ridad exigidos por los reglamentos y normas que sean
de aplicacion. Del resultado de las revisiones se emitiran,
por ellas, los correspondientes certificados, informes o
dictamenes debidamente diligenciados, los cuales seran
conservados por el titular a disposicién de la Adminis-
traciéon que lo solicite.
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Tales revisiones podran ser llevadas a cabo igualmen-
te por los organismos de control autorizados en el campo
correspondiente.

En las instalaciones contempladas en esta ITC se rea-
lizardn ademads de las revisiones y pruebas que obligan
los Reglamentos existentes para los aparatos, equipos
e instalaciones incluidas en los mismos, las siguientes:

38.1 Instalaciones de superficie. 1. El correcto
estado de las paredes de los cubetos, cimentaciones
de tanques, vallado, cerramiento, drenajes, bombas,
equipos, instalaciones auxiliares, etc.

2. En caso de existir puesta a tierra, se comprobara
la continuidad eléctrica de las tuberias o del resto de
elementos metdlicos de la instalaciéon en caso de no
existir documento justificativo de haber efectuado revi-
siones periédicas por el servicio de mantenimiento de

la planta.
.3. EnTostanques y tuberias se comprobara el estado
de las paredes y medicidon de espesores si se observa

algun deterioro en el momento de la revision.

4. Comprobacion del correcto estado de las bom-
bas, surtidores, mangueras y boquereles.

La primera prueba de estanquidad se realizara a los
diez afos de su instalacién o reparacion.

El sistema para realizar la prueba de estanquidad ha
de garantizar la deteccién de una fuga de 100 ml/h
y tiene que estar evaluado con el procedimiento indicado
en el informe UNE 53.968. El laboratorio de ensayo que
realice la evaluacién ha de estar acreditado de acuerdo
con el Real Decreto 2200/1995.

Estas pruebas seran certificadas por un organismo
de control autorizado.

Asi mismo, si las instalaciones disponen de algun sis-
tema de deteccién de fugas distinto a los indicados en
los parrafos b) o c), el érgano territorial competente en
materia de industria de la Comunidad Autdnoma podra
conceder la exencidén de las pruebas periddicas de estan-
quidad o aumentar su periodicidad.

No sera necesario realizar la prueba de estanquidad
en las revisiones de tanques enterrados que contengan
fueldleos, dado que las caracteristicas del producto (flui-
dez critica alta, viscosidad elevada, etc.) hacen que sea
practicamente imposible que fuguen.

38.1.1 Instalaciones que no requieren proyecto.
Cada diez afnos se realizaran las revisiones y pruebas
descritas en 38.1.

38.1.2 Instalaciones que requieran proyecto. Cada
cinco anos se realizaran las revisiones y pruebas des-
critas en 38.1.

38.2 Instalaciones enterradas. En las instalaciones
enterradas de almacenamiento para su consumo en la
propia instalacion se realizaran ademas las siguientes
pruebas:

a) Proteccion activa. Cuando la proteccion catodica
sea mediante corriente impresa, se comprobaré el fun-
cionamiento de los aparatos cada tres meses.

Se certificarad el correcto funcionamiento de la pro-
teccion activa con la periodicidad siguiente:

Tanques de capacidad no superior a 10 m® cada cinco
anos, coincidiendo con la prueba periédica.

Tanques y grupos de tanques con capacidad global
hasta 60 m® cada dos afios.

Tanques y grupos de tanques con capacidad global
de méas de 60 m® cada afio.

b) Alostanques de doble pared con deteccion auto-
matica de fugas, no serd necesario la realizacién de las
pruebas periddicas de estanquidad. Cuando se detecte
una fuga se procedera a la reparacién o sustitucion del
tanque.

c) A los tanques enterrados en cubeto estanco con
tubo buzo, no sera necesario la realizacion de las pruebas
periddicas de estanquidad. El personal de la instalacion
comprobara al menos semanalmente la ausencia de pro-
ducto en el tubo buzo.

Cuando se detecte una fuga se procederda a la repa-
racion o sustitucion del tanque.

d) A los tanques que no se encuentren en las situa-
ciones b) o c¢) se les realizara una prueba de estanquidad,
segun las opciones siguientes:

1. Cada cinco una prueba de estanquidad, pudién-
dose realizar con producto en el tanque vy la instalacién
en funcionamiento.

2. Cada diez afios una prueba de estanquidad, en
tanque vacio, limpio y desgasificado, tras examen visual
de la superficie interior y medicién de espesores.

e) Las tuberias deberan ser sometidas cada cinco
anos a una prueba de estanquidad.

39. Inspecciones periddicas

Se inspeccionardn cada diez afios todas aquellas ins-
talaciones que necesiten proyecto. Esta inspeccion sera
realizada por un organismo de control autorizado.

La inspeccion consistird, fundamentalmente, en la
comprobacién del cumplimiento, por parte del titular res-
ponsable de la instalacion, de haberse realizado en tiem-
po y forma, las revisiones, pruebas, verificaciones perio-
dicas u ocasionales indicadas para cada tipo de insta-
lacién en la presente instruccién. El procedimiento a
seguir, sin que éste tenga caracter limitativo, sera el
siguiente:

1. Identificacién del establecimiento o instalacién
respecto a los datos de su titular, emplazamiento, regis-
tros y resoluciones administrativas que dieron lugar a
la autorizacién de puesta en marcha.

2. Comprobar de no haberse realizado ampliaciones
o modificaciones que alteren las condiciones de segu-
ridad por las que se aprobd la instalacién inicial, o que
en caso de haberse producido éstas, lo han sido con
la debida autorizacion administrativa.

3. Comprobacién de que la forma y capacidad del
almacenamiento, asi como la clase de los productos
almacenados, siguen siendo los mismos que los auto-
rizados inicialmente, o como consecuencia de amplia-
ciones o modificaciones posteriores autorizadas.

4. Comprobacién de las distancias de seguridad y
medidas correctoras.

5. Mediante inspeccién visual, se comprobara el
correcto estado de las paredes de los tanques, cuando
estos sean aéreos, asi como el de las paredes de los
cubetos, cimentaciones y soportes, cerramientos, dre-
najes, bombas y equipos e instalaciones auxiliares.

6. En los tanques y tuberias inspeccionables visual-
mente, se mediran los espesores de chapa, comproban-
do si existen picaduras, oxidaciones o golpes que puedan
inducir roturas y fugas.

7. Comprobacién del correcto estado de mangueras
y boquereles de aparatos surtidores o equipos de tra-
siego.

8. Inspeccion visual de las instalaciones eléctricas,
cuadros de mando y maniobra, protecciones, instrumen-
tos de medida, circuitos de alumbrado y fuerza motriz,
senalizaciones y emergencias.

9. En el caso de existir puesta a tierra, si no existiera
constancia documental de haberse realizado las revisio-
nes periddicas reglamentarias, se comprobara la con-
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tinuidad eléctrica de tuberias o del resto de los elementos
metalicos de la instalacion.

10. Se comprobara que se han realizado, en tiempo
y forma, las revisiones y pruebas periddicas.

Del resultado de la inspeccién se levantarad un acta
en triplicado ejemplar, la cual sera suscrita por el técnico
inspector de la Administracion o del organismo de con-

trol autorizado actuante, invitando al titular o represen-
tante autorizado por éste a firmarla, expresando asi su
conformidad o las alegaciones que en su derecho corres-
ponda, quedando un ejemplar en poder del titular, otro
en poder del técnico inspector y el tercero para unirlo
al expediente que figure en los archivos del organismo
de la Administracion competente a los efectos que pro-
cedan.

ANEXO
Normas admitidas para el cumplimiento de la Instruccién MI-IPO3

Norma internacional

Norma .
0 europea equivalente

Titulo

UNE-EN 976(1)-98 EN 976-1:97
UNE-EN 976 (1)-99
ERRATUM

UNE-EN 976(2)-98 EN 976-2: 97

UNE-EN 1057-96 EN 1057:96
UNE-EN 10242-95 EN 10242:94
UNE 19.011-86
UNE 19.040-93
UNE 19.041-93
UNE 19.045-96
UNE 19.046-93
UNE 19.051-96
UNE 19.071-63
UNE 23.093(1)-98
UNE 23.093(2)-98

UNE 23.5601-88
UNE 23.5602-86

UNE 23.5603-89
UNE 23.5604-86
UNE 23.5605-86
UNE 23.506-89
UNE 23.5607-89
UNE 23.5621-90
UNE 23.522-83

UNE 23.5623-84

UNE 23.524-83

UNE 23.5625-83

Tanques enterrados de plasticos reforzados con fibra de
vidrio (prfv) tanques cilindricos horizontales para el alma-
cenamiento sin presién de carburantes petroliferos liqui-
dos. Parte 1: requisitos y métodos de ensayo para tanques
de una sola pared.

Tanques enterrados de pldsticos reforzados con fibra de
vidrio (prfv) tanques cilindricos horizontales para el alma-
cenamiento sin presién de carburantes petroliferos liqui-
dos. Parte 2: transporte, manejo, almacenamiento e ins-
talaciéon de tanques de una sola pared.

Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre,
sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias
y de calefaccion.

Accesorios roscados de fundicién maleable para tuberias.

Tubos lisos de acero, soldados y sin soldadura. Tablas gene-
rales de medidas y masas por metro lineal.

Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas.
Serie normal.

Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas.
Serie reforzada.

Tubos de acero soldados roscables. Tolerancias y carac-
teristicas.

Tubos de acero sin soldadura roscables. Tolerancias y
caracteristicas.

Tubos de acero soldados (no galvanizados) para instalacio-
nes interiores de agua.

Codos y curvas de tubo de acero, para soldar (a 90 grados
y 180 grados).

Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: requisitos gene-
rales.

Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: procedimientos
alternativos y adicionales.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Generalidades.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Componentes del
sistema.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Disefio e instalaciones.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos de recepcion.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos periédicos y
mantenimiento.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Planos, especificaciones
y calculos hidraulicos.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Equipos de deteccion
automatica.

Sistemas de extincidon por espuma fisica de baja expansion.
Generalidades.

Sistemas de extincidon por espuma fisica de baja expansion.
Sistema fijos para proteccion de riesgos interiores.

Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansioén.
Sistemas fijos para proteccién de riesgos exteriores. Tan-
ques de almacenamiento de combustibles liquidos.

Sistemas de extincidon por espuma fisica de baja expansioén.
Sistemas fijos para proteccion de riesgos exteriores. Espu-
ma pulverizada.

Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansién.
Sistemas para proteccion de riesgos exteriores. Monito-
res, lanzas y torres de espuma.
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Norma

Norma internacional
0 europea equivalente

Titulo

UNE 23.526-84
UNE 23.727-90

UNE 23.801-79
UNE 23.802(1)-98

UNE 37.5605-89

UNE 53.432(

1)-92
UNE 53.432(1)-94 ERRATUM

UNE 53.432(2)-92

UNE 53.432(3)-92

UNE 53.496(1)-93 Experimental +
UNE 53.496-11M:96 Experimental

UNE 53.496(2)-93 Experimental
UNE 53.968(1)-99 Informe

UNE 53.968(2)-99 Informe

UNE 53.968(3)-99 Informe

UNE 53.990 Informe

UNE 53.991-96 Informe

UNE 53.993 Informe

UNE EN 60.079-10:97

UNE 62.350(1)-99

UNE 62.350(2)-99

UNE 62.350(3)-99

EN 60.079-10:96
CEl 60.079-10:95

Sistemas de extincidn por espuma fisica de baja expansion.
Ensayos de recepcion y mantenimiento.

Ensayos de reacciéon al fuego de los materiales de cons-
truccién, clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion.

Ensayo de resistencia al fuego de elementos de construccion
vidriados.

Ensayo de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cierre de huecos. Parte 1: puertas y cerramientos cor-
tafuegos.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre tubos de ace-
ro. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Plasticos. Depdsitos de polietileno de alta densidad (pe-hd)
destinados a almacenar productos petroliferos liquidos
con punto de inflamacion superior a 55 °C. Depositos
no pigmentados. Parte 1: ensayos y caracteristicas gene-
rales.

Plasticos. Depdsitos de polietileno de alta densidad (pe-hd)
destinados a almacenar productos petroliferos liquidos
con punto de inflamacién superior a 55 °C. Depésitos
no pigmentados. Parte 2: especificaciones particulares
para depdsitos fabricados por extrusion-soplado.

Plasticos. Depdsitos de polietileno de alta densidad (pe-hd)
destinados a almacenar productos petroliferos liquidos
con punto de inflamacion superior a 55 °C. Depositos
no pigmentados. Parte 3: especificaciones particulares
para depdsitos fabricados por moldeo rotacional. Polie-
tileno reticulado.

Plasticos. Depdsitos, aéreos o en fosa, de plastico reforzado
con fibra de vidrio destinados a almacenar productos
petroliferos. Parte 1: caracteristicas generales.

Plasticos. Depésitos, aéreos o en fosa, de plastico reforzado
con fibra de vidrio destinados a almacenar productos
petroliferos. Parte 2: caracteristicas particulares para
depdsitos horizontales y verticales.

Procedimientos normalizados para evaluar métodos de veri-
ficacion de la estanquidad en depdsitos atmosféricos. Par-
te 1: generalidades.

Procedimientos normalizados para evaluar métodos de veri-
ficacion de la estanquidad en depdsitos atmosféricos. Par-
te 2: métodos volumétricos.

Procedimientos normalizados para evaluar métodos de veri-
ficacion de la estanquidad en depdsitos atmosféricos. Par-
te 3: métodos no volumétricos.

Plasticos. Instalacion de depdsitos aéreos o en fosa, fabri-
cados en plastico reforzado con fibra de vidrio (pr-fv) para
el almacenamiento de productos petroliferos liquidos.

Plasticos. Reparaciéon y revestimiento interior de depdsitos
metalicos, para el almacenamiento de productos petro-
liferos liquidos, con plasticos reforzados.

Plasticos. Instalacion de depdsitos de polietileno de alta den-
sidad pe-hd para productos petroliferos liquidos con punto
de inflamacion superior a 55 °C.

Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas. Parte
10: clasificacidn de emplazamientos peligrosos.

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de capacidad mayor de
3.000 litros. Parte 1: tanques horizontales de pared
simple.

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de capacidad mayor de
3.000 litros. Parte 2: tanques horizontales de doble pared
(acero-acero).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de capacidad mayor de
3.000 litros. Parte 3: tanques horizontales de doble pared
(acero-polietileno).
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Norma internacional

Norma c
o europea equivalente

Titulo

UNE 62.350(4)-99

UNE 62.351(1)-99

UNE 62.351(2)-99

UNE 62.351(3)-99

UNE 62.351(4)-99

UNE 62.352-99

UNE 100.151-88
UNE 104.281(4-2)-86

UNE 109.100-90 Informe

UNE 109.108(1)-95 Informe

UNE 109.108(2)-95 Informe
UNE 109.500 Informe

UNE 109.501 Informe
UNE 109.502 Informe

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de capacidad mayor de
3.000 litros. Parte 4: tanques horizontales de doble pared
(acero-plastico reforzado con fibra de vidrio).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de hasta 3.000 litros de
capacidad. Parte 1: tanques de pared simple.

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de hasta 3.000 litros de
capacidad. Parte 2: tanques de doble pared (acero-acero).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de hasta 3.000 litros de
capacidad. Parte 3: tanques de doble pared (acero-po-
lietileno).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques de hasta 3.000 litros de
capacidad. Parte 4: tanques de doble pared (acero-plastico
reforzado con fibra de vidrio).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y
combustibles liquidos. Tanques aéreos paralelepipédicos
de hasta 2.000 litros de capacidad.

Climatizacién. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias.

Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Mate-
riales para sellado de juntas en elementos de hormigdn.
Métodos de ensayo. Penetracion.

Control de la electricidad estatica en atmdsferas inflamables.
Procedimientos practicos de operaciéon. Carga y descarga
de vehiculos-cisterna, contenedores-cisterna y vago-
nes-cisterna.

Almacenamiento de productos quimicos. Control de la elec-
tricidad estatica. Parte 1: pinza de puesta a tierra.

Almacenamiento de productos quimicos. Control de la elec-
tricidad estatica. Parte 2: borna de puesta a tierra.

Instalacion no enterrada de tanques de acero paralelepi-
pédicos para almacenamiento de carburantes y combus-
tibles liquidos.

Instalacion de tanques de acero aéreos o en fosa para alma-
cenamiento de carburantes y combustibles liquidos.

Instalacion de tanques de acero enterrados para almace-
namiento de carburantes y combustibles liquidos.

Nota. De acuerdo con el articulo 10 del Reglamento de Instalaciones Petroliferas, aprobado por Real Decreto
2085/1994, la referencia a normas que se hace en esta instruccidon técnica complementaria se entenderd sin
perjuicio del reconocimiento de las normas correspondientes admitidas por los Estados miembros de la Uniéon Europea
(UE) o por otros paises con los que exista un acuerdo en este sentido, siempre que las mismas supongan un
nivel de seguridad de las personas o de los bienes equivalente, al menos, al que proporcionan éstas.

ANEXO Il

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IPO4

Instalaciones para suministro a vehiculos

Capitulo
Capitulo

Capitulo
Capitulo
Capitulo

Capitulo
Capitulo
Capitulo

Capitulo

Il
(\

VI.
VII.
VIII.

INDICE

Introduccion.

Tanques de almacenamiento y equipos
auxiliares.

Instalaciones enterradas.

Instalaciones de superficie.

Unidades de suministro a vehiculos en
pruebas deportivas.

Instalacion eléctrica.

Proteccién contra incendios.

Aparatos surtidores y equipos de sumi-
nistro y control.

Proteccion ambiental.

Capitulo  X.
Capitulo  XI.

Inscripcion de instalaciones.
Obligaciones y responsabilidades.

Capitulo XIl. Revisiones, pruebas e inspecciones pe-
riédicas.

Capitulo XIlIl. Reparacién de tanques.

Anexo Normas admitidas para el cumplimiento

de la instruccion MI-IPO4.

CAPITULO |

Introduccion

1. Objeto

La presente instruccion técnica tiene por objeto esta-
blecer las prescripciones técnicas a las que han de ajus-
tarse las instalaciones para suministro a vehiculos, de
acuerdo con la definiciéon establecida en esta instruccion.





