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Fundamentos Químicos
TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

Lección 1: Primer principio de la termodinámica.

Definiciones y terminología. Primer principio de la termodinámica. Energía interna. Capacidades caloríficas. Entalpía. Termoquímica. Ley de Hess y Kirchoff. Calorimetría.
 Lección 2: Segundo y tercer principio de la termodinámica.
Reversibilidad y espontaneidad. Segundo principio de la termodinámica. Entropía. Desigualdad de Clausius. Entropía del universo y entropía del sistema. Entropía y espontaneidad.Tercer principio de la termodinámica. Entropías absolutas.
Lección 3: Energía libre y equilibrio químico.
Energía libre de Gibbs y espontaneidad. Potencial químico Energía libre de las reacciones químicas. Variación con la temperatura y presión. Características del equilibrio químico. Constantes de equilibrio y energía libre de Gibbs Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura, ecuación de Van't Hoff. Efectos de cambios externos sobre el equilibrio, ley de Le Chatelier.

Lección 4: Cinética química.
Leyes de velocidad. Medida de las velocidades de reacción. Reacciones de orden cero.Reacciones de orden uno. Reacciones de orden dos. Modelos teóricos, Efecto de la temperatura. Mecanismos de reacción. Catálisis.

EQUILIBRIOS.
Lección 5: Equilibrio en disoluciones.
Disoluciones de dos componentes. Presión de vapor. Diagramas de fase de un componente. Diagramas de fase de dos componentes. Disoluciones de gases en líquidos. Disoluciones diluidas de solutos no volátiles Propiedades coligativas. Disoluciones electrolíticas. Cristales líquidos.
Lección 6: Equilibrios ácido-base.
Concepto de ácido y base.Equilibrio ácido-base en medio acuoso. Protólisis del agua. Concepto de pH. Fuerza de los ácidos y de las bases. Anfóteros. Constantes de equilibrio ácido-base.Calculo del pH. Aplicaciones prácticas de las reacciones ácido-base.

Lección 7: Equilibrios de precipitación.

Interpretación de la solubilidad de los compuestos iónicos. Constante de equilibrios de precipitación, producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad: efecto del ión común. Acidez y solubilidad. Aplicaciones de reacciones de precipitación.

Lección 8: Reacciones de oxidación-reducción 1.

Definiciones, oxidación, reducción, oxidante, reductor. Concepto de semireacción Celdas galvánicas y electrolíticas. Tipos de electrodos. Ajustes de reacciones redox a pH ácido y básico. Potencial redox. Fuerza relativa de oxidantes y reductores. Fuerza electromotriz (fem) standard, Deducción termodinámica de la ecuación de Nernst. Efecto de la concentración sobre la fem de las pilas. Pila de concentración. Relación entre constante de equilibrio y la fem Standard. Diagramas de Latimer. Dismutación redox.

Lección 9: Reacciones de oxidación-reducción 2.
Aplicaciones de reacciones redox. Pilas, pila seca, pilas de botón, pilas alcalinas, celdas de combustible, etc. Baterías, acumuladores de plomo, baterías de Ni/Cd, etc. Aplicaciones industriales. El fenómeno de la corrosión. Corrosión de metales. Pasivación. Protección contra la corrosión.
Lección 10: Reacciones de formación de complejos.

Compuestos de coordinación. Ligandos. Nomenclatura. Isomería. El enlace en complejos, teoría del campo cristalino, teoría de orbitales moleculares. Equilibrios de formación de complejas. Constantes de formación. Aplicaciones.
SISTEMA PERIODICO Y QUIMICA DE LOS ELEMENTOS APLICADA A MATERIALES
Lección 11: Tabla periódica y propiedades periódicas.

Clasificación de los elementos Metales y no metales. Propiedades periódicas, tamaño atómico, estados de oxidación, potencial iónico, electroafinidad, electronegatividad. Lección 12: Elementos metálicos de los grupos principales.
Metales alcalinos y alcalinotérreos: producción y usos. Detergentes jabones y dureza del agua. Conductores iónicos. Metales del grupo 13 (aluminio, galio, indio y talio): producción del aluminio, compuestos, óxidos e hidróxidos, el arseniuro de galio y otros semiconductores de interés. Metales del grupo 14 (estaño y plomo). Envenenamiento por plomo.
Lección 13: Elementos no metálicos.
Grupo 18 (gases nobles): usos y compuestos. Láseres, Grupo 17 (halogenuros): producción y usos, ácidos, oxoácidos y oxoaniones, Grupo 16 (oxigeno y azufre): Producción y usos, compuestos de oxigeno, óxidos y oxoácidos de azufre. Emisiones de SO2 y contaminación

medioambiental. Grupo 15 (nitrógeno y fósforo): Eutrofización por fósforo, Grupo 14 (carbono y silicio): producción y usos, óxidos de silicio, silicatos, cerámicas y vidrio. siliconas y otros polímeros inorgánicos. Grupo 13 (boro): compuestos de boro. 
Lección 14: Elementos de transición.
Propiedades generales. Obtención de los metales, metalurgia del hierro y del acero. Elementos de la primera serie de transición.Escandio. Titanio, tetracloruro de titanio, óxido de titanio. Vanadio, pentóxido de vanadio, Cromo, estados de oxidación, oxoaniones. Manganeso, el ión permanganato. Hierro, estados de oxidación, importancia biológica de complejos de hierro. Cobalto. Níquel. Cobre, plata y oro, usos y aplicaciones. Zinc, cadmio y mercurio, usos y aplicaciones, envenenamiento por cadmio y mercurio. Lantánidos
Lección 15: Química del carbono,
Grupos funcionales. Alcanos, reactividad, obtención a partir del petróleo. Alquenos y alquinos, isomería, preparación y usos. Hidrocarburos aromáticos, reacciones de sustitución. Alcoholes, fenoles y éteres, preparación y uso de los alcoholes. Aldehidos y cetonas; preparación y usos. Acidos carboxílicos y derivados, reactividad. Aminas. Reacciones de polimerización

