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INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS

OBJETIVOS GENERALES

Al alumno se le propone el conocimiento de nuevas materias tecnológicas a través de esta asignatura optativa, así como la ampliación de los conocimientos adquiridos en la asignatura de INSTALACIONES de 2° curso de la carrera.

El programa se estructura con los siguientes objetivos

· Saber aplicar los fundamentos físicos y matemáticos de los que se deriva cada tecnología específica

· Conocer los equipos y materiales utilizados en las instalaciones

· Saber sus incompatibilidades para prevenir sus vicios

· Valorar cualitativamente los diversos sistemas de instalación

· Utilizar los Reglamentos de obligado cumplimiento

· Calcular y dimensionar la instalación en cada caso

· Desarrollar constructivamente el proyecto de cada una de las instalaciones de infraestructuras,

· Controlar y planificar la ejecución de cada instalación en obra

· Verificar las pruebas de servicio y de recepción así como su puesta en funcionamiento.

· Conocer su mantenimiento.

BLOQUE TEMÁTICO I.- INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Tema 1.- DEPÓSITOS DE REGULACIÓN Y DISTRIBUCIÓN.

1. Finalidad de los depósitos.

2. Clasificación de los depósitos

- Depósitos de cabecera 

2.2 - Depósitos de cola

3. Capacidad de los depósitos

3.1 - Volumen de reserva

3.2 - Volumen de averías 

3.3 - Volumen de incendios

4. Emplazamiento adecuado

5. Diseño y formas generales de los depósitos

6. Construcción de los depósitos

6.1 - Muros de recintos y sus clases
6.2 - Tabiques divisorios

6.3 - Solera

6.4 - Cubiertas y sus tipos

6.5 - Cámara de regulación y dosificación

7. Dispositivos y equipamiento de los depósitos

7.1- Accesorios

7.2 - Entrada de agua al depósito

7.3 - Desagües y vertederos

7.4 - Ventilación: Forzada y natural

7.5 - Impermeabilización

7.4 - Juntas

8. Cálculo de depósitos.

8.1.- Cálculo hidráulico

8.2 - Cálculo térmico.

8.3- Cálculos físicos, químicos y bacteriológicos

9. Torres de agua y sus estructuras 

9.1 - Depósitos elevados

      9.2 - Depósitos hidroneumáticos

      9.3 - Depósitos domiciliarios

10. Dispositivos de regulación y control

11. Patologías en depósitos

12. Mantenimiento y conservación de depósitos

Tema 2.- ADUCCIONES

1. Finalidad de las aducciones.

2. Trazado

3. Cámaras para el alojamiento de dispositivos de regulación y control 

3.1 - Tipologías y dimensiones

3.2 - Cálculo de la ventilación.

3.3 - Desagües

4. Dispositivos de regulación.

4.1 - Válvulas motorizadas de caudal variable

4.2 - Válvulas automáticas anti-golpe de ariete. Por membrana y por variación de presión.

5. Dispositivos de control.
Tema 3.- REDES DE DISTRIBUCIÓN

1. Finalidad

1.1 - Planeamiento del problema.

1.2 - Necesidad de planificar
2. Sistemas de redes de distribución

2.1 - Red ramificada 
2.2 - Red reticulada 
2.3 - Red circular

2.4 - Redes en viviendas

2.5 - Redes dobles
3. Acometidas domiciliarias

4. Galería de servicios

5. Cálculo redes de distribución
5.1 - Datos previos

5.2 - Diámetros mínimos

5.3 - Caudales de cálculo. Demanda punta, agua para incendios y presiones de servicio.

5.4 - Criterios para la elección del tipo de red 
5.5 - Trazado
5.6 - Elementos de inspección y registro 
5.7 - Velocidades recomendables

5.8 - Pérdidas de carga en conductos

5.9 - Pérdidas de carga en accesorios
5.10 - Métodos de cálculo de una red de distribución. Red ramificada y red mallada. Método de cálculo para red mallada de Hardy-Cross y método matricial

6. Comprobación resistente de las tuberías

6.1 - En terrenos fluidos
6.2 - En terrenos con cohesión

6.3 - En roca

7. Solicitación de cargas.

7.1 - Clasificación. Cargas permanentes, sobrecargas y acciones indirectas

7.2 - Coeficiente de seguridad
Tema 4.- DISPOSITIVOS DE CONTROL Y MANIOBRA

1. Dispositivos de control y maniobra

1.1 - Sistemas eléctricos

1.2 - Sistemas automáticos Autómatas 
1.3 - Protecciones
2. Sistemas y señales de control

2.1 - Vía radio
2.2 - Vía telemando
2.3 - Vía telefónica

2.4 - Vía satélite
Tema 5.- EXPLOTACIÓN Y GESTIÓN DE UN SERVICIO DE AGUAS

1. Mantenimiento y control de la red

1.1 - Controles permanentes.

1.2 - Acciones preventivas. Limpieza de tuberías y pintura de tuberías. 

1.3 - Trabajos de reparación

1.4 - Protección de la red Ataque químico interno y ataque exterior.

1.5 - Empresas gestoras Medición y facturación de los consumos de agua y tarifación.

2. Plan Director

BLOQUE TEMÁTICO II.- INSTALACIONES DE ALCANTARILLADO

Tema 1.- AGUA Y CONTAMINACIÓN

1. El problema de la contaminación del agua

1.1 - La contaminación y sus efectos

1.2 - Causas de la contaminación

1.3 - Planeamiento del problema

1.4 - Necesidad de planificar
2. Aguas residuales

2.1 - Definición

2.2 - Clases

2.3 - Fuentes de contaminación.

2.4 - Agua residual urbana de origen doméstico

2.5 - Agua residual de origen industrial
Tema 2 - REDES DE ALCANTARILLADO

1. Introducción

2. Clasificación de las aguas residuales

2.1 - Aguas blancas
2.2 - Aguas negras
3. Sistemas de evacuación

3.1 - Sistema unitario y separativo

4. Características de las redes de alcantarillado

4.1 - Trazado 

4.2 - Período de diseño
4.3 - Datos base de diseño
4.4 - Profundidad 

4.5 - Pendiente 
4.6 - Alineación
4.7 - Altura de calado
4.8 - Velocidad de circulación
5. Características exigibles de la red

5.1 - Resistencia al ataque interior
5.2 - Registros

Tema 3.- CAUDALES DE CÁLCULO APORTACIÓN A LA RED

1. Caudales de aguas negras urbanas

2. Medición y análisis de lluvia en drenaje urbano
3. Hidrología urbana y modelos de escorrentia

4. Sistemas expertos aplicados al diseño de redes de drenaje urbano
5. Coeficiente de retraso

Tema 4.- ENERGÍA ESPECIFICA, VERTEDEROS Y FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

1. Concepto de energía específica

2. Curva de energía específica para sección rectangular

3. Calado crítico, energía específica crítica.

4. Curvas de energía específica para cualquier sección

5. Curva de caudales para una energía específica dada (curva de Koch)

6. Expresiones para el número de Froude

7. Efecto de variación de caudal sobre la curva de energía específica

8. Estrechamiento y ensanchamiento de la vena líquida.

9. Obturación.

10. Interpretación del resalto hidráulico.

11. Caída libre

12. Vertederos: Pared delgada, gruesa y curva

13. Compuertas: Desagüe libre, parcialmente anegado y totalmente anegado

14. Dispositivos de aforo: Aforador Parshall

15. Tipos de pendientes

16. Ecuación diferencia ordinaria del flujo gradualmente variado para un canal prismático.

17. Discusión de soluciones: Zonas I, II y III

18. Curvas de remanso.

19. Resolución numérica de la ecuación diferencial del flujo gradualmente variado.

Tema 5.- DISEÑO DE ALCANTARILLAS Y COLECTORES

1. Secciones

2. Profundidad de las alcantarillas

3. Perfil longitudinal de las alcantarillas

4. Rápidos.

5. Sifones

6. Cálculo redes de alcantarillado

6.1 - Datos previos.

6.2 - Diámetros mínimos

6.3 - Métodos de cálculo de una red de alcantarillado

6.4 - Estaciones de bombeo
7. Aliviaderos, función y cálculo

7.1 - Vertedero rectangular en pared delgada 
7.2 - Aliviadero con sifón

Tema 6.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PLANTAS DEPURADORAS

1. Parámetros de caracterización del agua residual.

1 1 - Parámetros físicos

1 2.- Parámetros químicos.

1 3.- Otros parámetros
2. Plantas depuradoras. Tipos

3. Pretratamientos

4. Tratamientos primarios

5. Tratamientos secundarios

6. Tratamientos terciarios

7. Desinfección de aguas residuales

8. Tratamiento de fangos
8.1 - Concentración, 
8.2 - Estabilización.

8.3 - Acondicionamiento. 
8.4 - Deshidratación. 

8.5 - Evaluación final

9. Legislación

9.1 - Carta Europea del Agua.

9.2 - Legislación nacional

9.3 - Legislación de la Unión Europea

Tema 7.- EXPLOTACIÓN Y GESTIÓN DE UN SERVICIO DE AGUAS RESIDUALES

1. Gestión de los servicios

2. Acometidas de la red

3. Operaciones de mantenimiento y explotación
3.1 - Limpieza de alcantarillado

3.2 - Sistema de control

3.3 - Conservación y reparación de los alcantarillados 

3.4 - Sistemas de ventilación

4. Problemas en operaciones de mantenimiento y explotación 

5. Control de una red de alcantarillado

6. Costes de explotación

7. Financiación y mantenimiento

8. Plan Director
BLOQUE TEMÁTICO III.- INSTALACIONES RED URBANA DE  ELECTRICIDAD

Tema 1.- INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE MEDIA 

1. Redes aéreas de media tensión

1.1 - Diseño de redes

1.2 - Cálculo mecánico de conductores.

1.3 - Cálculo mecánico de apoyos

1.4 - Cálculo de cimentaciones
2. Redes subterráneas de media tensión

1.1 - Diseño de redes

1.2 - Cálculo mecánico de conductores
Tema 2 - INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE BAJA TENSIÓN

1. Redes aéreas de baja tensión

1.1 - Diseño de redes

1.2 - Cálculo mecánico de cables trenzados

1.3- Cálculo mecánico de apoyos y cimentaciones

2. Redes subterráneas de baja tensión.

1.1 - Diseño de redes

1.2 - Cálculo mecánico de los conductores

Tema 3.- CENTROS DE TRANSFORMACIÓN

1. Finalidad de los centros de transformación

2. Tipologías

2.1- Centros de transformación tipo intemperie

2.2 - Centros de transformación prefabricados

2.3 - Centros de transformación in situ

3. Maquinas transformadoras

3.1 - Tipologías

3.2 - Potencias

4. Protecciones.

4.1 - Cabinas de alta tensión. Corte al aire y corte en exafloruro

4.2 - Cuadros de baja tensión Tipologías y cortacircuitos fusibles.

5. Embarrados y tableados en alta y baja tensión.

6. Puesta a tierra 

6.1 - Herrajes 

6.2 - Tierra de servicio

7. Ventilación: Natural y forzada
8. Protección contra incendios

9. Cálculos eléctricos

9.1 - Previsión de cargas y dimensionamiento del transformador.

9.2 - Intensidad de alta tensión.

9.3 - Intensidad de baja tensión.

9.4 - Cortocircuitos: En el lado de alta y de baja tensión

9.5 - Dimensionamiento del embarrado. Por densidad de corriente, por

solicitación electromecánica y por solicitación térmica. Sobreintensidad

térmica admisible.

9.6 - Selección de las protecciones de alta y baja tensión

9.7 - Dimensionamiento de la ventilación en el centro de 

transformación. 

9.8 - Dimensionamiento del foso apagafuegos.

9.9 - Cálculo de las instalaciones de puesta a tierra. Protección y de servicio.

BLOQUE TEMÁTICO IV.-  INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO.

Tema 1 LUMINARIAS

1. Luminarias.

1.1 - Centro fotométrico

1.2 - Sistema de coordenadas fotométricas.

1.3 - Matriz de intensidades.

1.4 - Curvas polares de distribución de la intensidad luminosa

1.5 - Rendimiento de la luminaria.

1.6- Curvas isolux

1.7- Diagrama relativo isocandela en proyección azimutal

2. Control de la luz

2.1 - Requerimiento para la distribución de la luz.

2.2 - Luminarias cut-off, semi cut-off, non cut-off

2.3 - Diseño de grupos ópticos

3. Características técnicas de las luminarias.

3.1 - Clasificación fotométrica de las luminarias

3.2 - Grados de protección contra contactos eléctricos

3.3 - Hermeticidad.

3.4 - Componentes de la luminaria 

3.5 - Tipos de luminaria y reglajes

4. Elección del tipo de luminaria.

4.1 - Documentación fotométrica 

4.2 - Pruebas y ensayos

Tema 2.- PROPIEDADES FOTOMÉTRICAS DE LOS PAVIMENTOS.

1. Calidad del alumbrado

2. Luminancias

3. Características fotométricas de los pavimentos

4. Clasificación fotométrica de los pavimentos

Tema 3 - CÁLCULOS LUMINOTÉCNICOS

1. Introducción

2. Iluminancias

3. Cálculo por ordenador de luminancias, iluminancias y deslumbramientos

4. Métodos gráficos para el cálculo de luminancias y deslumbramientos

Tema 4 - SOPORTES: METÁLICOS, PVC, FIBRA DE VIDRIO DE POLIESTER REFORZADO

1. Problemática de los soportes

2. Análisis del proceso de cálculo

3. Cálculo y verificación de soportes

Tema 5 - CÁLCULOS ELÉCTRICOS DE LOS CONDUCTORES.

1. Cálculo por: intensidad de corriente, caída de tensión, cortocircuito y ahorro energético.

2. Cálculo de la puesta a tierra: por picas y fragelo Ampacidad de corriente

3. Centros de mando y medida. Protecciones, aparellaje y armarios
Tema 6.- OBRA CIVIL.

1. Introducción.

2. Zanjas, arquetas y cimentaciones de soportes

3. Cálculo de cimentaciones

BLOQUE TEMÁTICO V.- INSTALACIONES DE GAS CANALIZADO.

Tema 1 - INSTALACIONES DE GAS CANALIZADO, TIPO INDUSTRIAL Y COMERCIAL

1. Elementos y accesorios en Estaciones de Regulación y Medida (ERM)

2. Cálculo de una E.R.M.

3. Proyecto de una E.M.R.
Tema 2 - CANALIZACIONES DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE GAS EN ALTA PRESIÓN B y A

1. Campo de aplicación

2. Materiales

2.1 - Tubos.

2.2 - Válvulas y otros elementos auxiliares y accesorios

3. Construcción.

4. Cálculo, dimensionamiento de las canalizaciones

4.1 - Pérdida de carga admisible,

4.2 - Cálculo de la longitud equivalente de la canalización.

4.3 - Corrección de la pérdida de carga total, por efecto del desnivel y densidad. 

4.4 - Soldaduras

4.5 - Control

5. Profundidad de enterramiento.

6. Protección contra la corrosión externa.

7. Protección contra la corrosión interna

8. Pruebas en obras.,

9. Puesta en servicio.

10. Operación y mantenimiento

10.1 - Vigilancia, revisión y control,.

10.2 - Intervenciones en las canalizaciones.

10.3 - Central de avisos.

10.4 - Plan de emergencia

11. Otras medidas de seguridad

11.1 - Señalización de la traza

11.2 - Protección partes accesibles. 

11.3 - Protección contra incendios
Tema 3.- CANALIZACIONES DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE GAS EN MEDIA PRESIÓN B y A

1. Campo de aplicación

2. Materiales.

2.1 - Tubos.

2.2 - Válvulas y otros elementos auxiliares y accesorios

3. Construcción.

4. Cálculo, dimensionamiento de las canalizaciones

4.1 - Pérdida de carga admisible,

4.2 - Cálculo de la longitud equivalente de la canalización

4.3 - Corrección de la pérdida de carga total, por efecto del desnivel y densidad 

4.4 - Soldaduras

4.5 - Control

5. Profundidad de enterramiento.

6. Protección contra la corrosión externa.

7. Protección contra la corrosión interna.

8. Pruebas en obras.

9. Puesta en servicio.

10. Operación y mantenimiento

10.1 - Vigilancia, revisión y control

10.2 - Intervenciones en las canalizaciones.

10.3 - Central de avisos

11. Pruebas periódicas
Tema 4 - CANALIZACIONES DE GAS EN BAJA PRESIÓN

1. Campo de aplicación

2. Materiales.

2.1 - Tubos.

2.2 - Válvulas y otros elementos auxiliares y accesorios

3. Construcción

4. Cálculo, dimensionamiento de las canalizaciones

4.1 - Pérdida de carga admisible

4.2 - Cálculo de la longitud equivalente de la canalización.

4.3 - Corrección de la pérdida de carga total, por efecto del desnivel y densidad 

4.4 - Soldaduras

4.5 - Control

5. Profundidad de enterramiento.

6. Protección contra la corrosión externa

7. Protección contra la corrosión interna

8. Pruebas en obras

9. Puesta en servicio

10. Operación y mantenimiento

10.1 - Vigilancia, revisión y control

10.2 - Intervenciones en las canalizaciones

10.3 - Central de avisos.

11. Pruebas periódicas

Tema 5.- ACOMETIDAS DE GAS EN ALTA, MEDIA Y BAJA PRESIÓN 

1. Campo de aplicación
2. Materiales

2.1 - Tubos

2.2 - Válvulas y otros elementos auxiliares y accesorios

3. Construcción.

4. Cálculo, dimensionamiento de las canalizaciones

4.1 - Pérdida de carga admisible
4.2 - Cálculo de ta longitud equivalente de la canalización

4.3 - Corrección de la pérdida de carga total, por efecto del desnivel y densidad. 

4.4 - Soldaduras

4.5 - Control

5. Profundidad de enterramiento.

6. Protección contra la corrosión externa

7. Protección contra la corrosión interna

8. Pruebas en obras.

9. Puesta en servicio.

10. Operación y mantenimiento

10.1 - Vigilancia, revisión y control

10.2 - Intervenciones en las canalizaciones

10.3 - Central de avisos.

11. Pruebas periódicas
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