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Justificación objetivos

La optimización de recursos es uno de los objetivos clave en cualquier empresa, y en particular en aquellas involucradas en el proceso de la construcción de obras, donde se trabaja con macropedidos que además suelen servirse muchas veces a medio-largo plazo y. quizás a larga distancia, por lo que una planificación y/o previsión inadecuada puede provocar pérdidas importantes a la empresa.

Muchos de los problemas que se le plantean a estas empresas, suelen modelizarse como un problema de Programación Lineal, la mayoría de las veces con variables enteras. Además, todos aquellos que implican la optimización de rutas de vehículos, especialmente pesados, como ocurre en el transporte de todo tipo de materiales entre fábricas o almacenes y. obras, por ejemplo, pueden tener un estudio matemático más eficiente si se modeliza la red de distribución como un grafo, donde los arcos o aristas representarían segmentos de calles o carreteras y los vértices las encrucijadas, fábricas, obras o cualquier punto estratégico en el plano. Estos problemas reales, de dificil resolución manual, dada la cantidad de variables que intervienen en ellos, pueden ser resueltos entonces con problemas estándar de la teoría de grafos, para los que existen programas específicos.

El objetivo por tanto, de esta asignatura, es capacitar al futuro arquitecto técnico para plantear y resolver problemas de optimización combinatoria resolubles por programación lineal y/o teoría de grafos que surgen en la gerencia de determinadas empresas involucradas en el proceso de la construcción de obras.

Programa de la asignatura

TEMA 1.- CONCEPTOS DE TEORÍA DE GRAFOS

1.1 Grafos no dirigidos, dirigidos y mixtos. Representaciones matriciales. 

1.2  Elementos de un grafo; camino, conexión, cortadura y árbol.


1.3  Grafos particulares: completo, regular, bipartido, hamiltoniano y. euleriano,

TEMA 2.- COMPLEJIDAD ALGORÍTMICA.

2.1  Problema e instancia de optimización combinatoria

2.2  Algoritmos exactos y heurísticos.

2.3 Problemas de decisión. Complejidad de un problema: polinomial y exponencial.

2.4 Técnicas usuales en la construcción de algoritmos exactos y heurísticos: mejora local, búsqueda tabú, simulación por temple, etc

TEMA 3.- PROGRAMACIÓN LINEAL.

3.1 Problema de programación lineal y. conceptos que lo involucran: teoría de poliedreos, solución posible básica.

3.2 Algoritmo del simplex: método de las dos fases y método de las penalizaciones Convergencia y  degeneración del método

3.3 Problema de programación lineal entera. Método de ramificación y acotación

TEMA 4.- PROBLEMA DEL TRANSPORTE.

4.1 Definición y planteamiento como un problema de programación lineal Caso en que no coinciden ofertas y demandas

4.2 Características de las soluciones posibles básicas. Técnicas particulares para encontrar soluciones posibles básicas

4.3 Resolución óptima

TEMA 5.- OTROS PROBLEMAS DE COMPLEJIDAD POLINOMIAL,

5.1 Problema del camino más corto.

5.2 Problema de asignación.

5.3 Problema del flujo de coste mínimo.

5.4 Árbol generador de mínimo coste

5.5 Tour euleriano.

TEMA 6.- PROBLEMAS DE RUTAS CERRADAS DE VEHÍCULOS.

6.1 Problema del Agente Viajero. Soluciones heurísticas y resolución exacta por ramificación y acotación

6.2 Problemas de rutas por arcos. Clasificación según tipos de grafo, demanda y restricciones
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Evaluación

La evaluación consistirá en un examen de aproximadamente 3h donde el alumno, ayudado con los apuntes de clase, y con un ordenador, resolverá una serie de problemas de optimización de naturaleza similar a los resueltos en clase, algunos manualmente (se trata de ver si entiende los procedimientos explicados en clase) y otros utilizando paquetes informáticos de resolución de problemas de optimización.

La nota obtenida en este examen podría verse incrementada (nunca disminuida) como consecuencia de las aptitudes observadas por el profesor en los alumnos en el transcurso de las 60 horas de clase que posee esta asignatura especialmente las dedicadas a prácticas con ordenador. 
