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INTRODUCCION

La asignatura de Materiales de Construcción II Tecnología y Control pretende permitir al alumno:

· Desarrollar su pleno potencial con objeto de prepararse a una práctica profesional competente, responsable y consciente de los impactos sociales, económicos y ambientales de su acción en un mundo en cambio

· Adquirir conocimientos para dominar las ciencias de la ingeniería permitiéndole definir, modelizar y resolver problemas en el campo de las estructuras, de los materiales, de la geotécnia y del medio ambiente

· Dominar los útiles matemáticos que le permitan modelizar un problema,
escoger los útiles de resolución analítica o numérica, validar una solución.

· Dominar los procesos y las técnicas de concepción en la edificación y construcción

· Planificar experiencias: recoger, validar e interpretar datos experimentales en laboratorio e in situ

· Desarrollar actitudes y comportamientos que le permitan ejercer su profesión, trabajando eficazmente en equipo, de forma profesional y responsable, de forma autónoma siendo atrevido, innovador, abierto a las realidades internacionales, teniendo espíritu crítico y teniendo la capacidad de aprender' por si mismo y de perfeccionarse continuamente

· Concebir elementos, sistemas y procesos en el campo de la edificación y de las estructuras, de la geotécnia , de los materiales de construcción, de las instalaciones sanitarias y del medio ambiente

· Hacer el análisis, el diagnóstico y la auscultación de estos elementos, sistemas y procesos en un contexto de desarrollo durable y evaluar los impactos

· Administrar, dirigir y supervisar a personas, proyectos y procesos en el campo de la industria, de la construcción y de la edificación

· Comunicar sus ideas, sus conocimientos y sus resultados

· Hacer el aprendizaje progresivo de la práctica profesional en construcción por medio de situaciones concretas o, si llega el caso, por medio de estancias en empresas.

OBJETIVOS

CONOCER las propiedades de los materiales utilizados habitualmente en la construcción, con objeto de utilizarlos de forma correcta En especial el hormigón, los metales, la madera, los bituminosos y los sintéticos,

CONOCER las características requeridas de los materiales que pueden servir para la fabricación de un producto o de un equipo a partir de las funciones del elemento constructivo considerado, teniendo en cuenta las condiciones de uso y de seguridad.

SELECCIONAR los materiales óptimos desde el punto de vista de resistencia y durabilidad

PROFUNDIZAR en los conocimientos adquiridos anteriormente sobre el comportamiento de los materiales frente a las solicitaciones físicas, mecánicas y químicas, especialmente sobre su resistencia a la deformación y a la rotura, a la corrosión, al desgaste, al envejecimiento.

CONTROLAR las propiedades y las características de los materiales utilizados en construcción para su recepción, empleando los instrumentos y la metodología adecuada

PRERREQUISITOS

En el campo de los componentes del hormigón :

· Saber conocer las principales características de los áridos que influyen en las propiedades del hormigón, del hormigón asfáltico y del hormigón para pavimentos de carreteras

· Saber optimizar los procesos de fabricación de acuerdo con sus diversas aplicaciones

· Ser capaz de analizar la reacción de hidratación y discutir el procedimiento de fabricación del cemento.
· Comprender el efecto del tipo de cemento y de sus propiedades sobre la evolución de la microestructura del hormigón

· Conocer las propiedades físico-químicas de la pasta fresca y del material endurecido

· Conocer las propiedades y comportamiento de las adiciones al hormigón y de los aditivos

CONTENIDOS POR UNIDADES TEMÁTICAS

BLOQUE TEMÁTICO I : HORMIGÓN

UD. TEMÁTICA 1.1 – Hormigón : Conceptos básicos. Clasificación

LECCIÓN 1. CONCEPTOS BÁSICOS Y CLASIFICACIÓN GENERAL DE LOS HORMIGONES: Antecedentes históricos. Definición. Componentes del hormigón. Conceptos básicos. Clasificación

UD. TEMÁTICA 1.2 – Propiedades del hormigón fresco. Ensayos

LECCIÓN 2.- ESTADOS DEL HORMIGÓN. PROPIEDADES DEL HORMIGÓN FRESCO: Estados del hormigón. Exigencias del hormigón fresco. Propiedades físicas del hormigón fresco. Propiedades reológicas.

LECCIÓN 3.- FACTORES QUE AFECTAN AL HORMIGÓN FRESCO.  ENSAYOS: Factores que afectan al hormigón fresco. Ensayos

UD. TEMÁTICA 1.3 – Propiedades del hormigón endurecido. Ensayos

LECCIÓN 4.- PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS: Propiedades físicas. Durabilidad del hormigón. Factores que afectan a la resistencia del hormigón. Resistencia a compresión. Resistencia a tracción. Resistencia a flexotracción. Resistencia a la abrasión. El hormigón endurecido en la EHE.

LECCIÓN 5.- PROPIEDADES REOLÓGICAS. ENSAYOS: Propiedades reológicas. Ensayos.

UD. TEMÁTICA 1.4 – Granulometría de los áridos
LECCIÓN 6.- GRANULOMETRIA DE LOS ARIDOS: Definición y conceptos generales. Series de tamices. Preparación de muestras. Tamizado. Representación gráfica del análisis granulométrico. Módulo granulométrico. Tamaño máximo y mínimo. Curvas granulométricas teóricas. Tipos de granulometrías. Importancia de los finos en el hormigón. Husos granulométricos. Composición de áridos. Sistemas de corrección de una granulometría

UD. TEMÁTICA 1.5 -  Dosificación del hormigón. Principios y métodos

LECCIÓN 7.- DOSIFICACIÓN DEL HORMIGÓN. CONCEPTOS: Concepto de dosificación. La resistencia característica. Consistencia del hormigón. Tamaño máximo del árido. Relación agua/cemento. Características de los componentes. Condiciones de durabilidad. Dosificación del hormigón en peso. Dosificación del hormigón en volumen.

LECCIÓN 8.-  MÉTODOS DE DOSIFICACIÓN: Métodos basados en el contenido de cemento. Métodos basados en la resistencia característica. Otros métodos de dosificación. Expresión de la dosificación mediante fórmulas inglesas. 

UD. TEMÁTICA 1.6 – Fabricación, transporte y puesta en obra del hormigón.
LECCIÓN 9.- FABRICACIÓN Y TRANSPORTE DEL HORMIGÓN.  VERTIDO Y COMPACTACIÓN: Fabricación del hormigón. Transporte del hormigón. Vertido. Compactación. Métodos de compactación. Precauciones en el vibrado. Tipos de vibradores.

LECCIÓN 10.- PUESTA EN OBRA DEL HORMIGÓN. SISTEMAS DE

HORMIGONADO: Hormigón centrifugado. Hormigonado por vacío. Hormigón inyectado. Hormigón gunitado o proyectado. Hormigonado bajo el agua. Juntas de hormigonado. Hormigonado en tiempo frío. Hormigonado en tiempo caluroso. Curado del hormigón. Curado al vapor.

UD. TEMÁTICA 1.7 – Control de calidad del hormigón

LECCIÓN 11.- EL CONTROL DEL HORMIGÓN EN LA INSTRUCCIÓN EHE.  CONCEPTOS: El control del hormigón en la instrucción EHE. Control de producción. Control de recepción. Control de la consistencia. Control de la resistencia. 

LECCIÓN 12.- ENSAYOS PREVIOS. ENSAYOS CARACTERÍSTICOS: Ensayos previos. Ensayos característicos
LECCIÓN 13.- ENSAYOS DE CONTROL Y ENSAYOS DE INFORMACIÓN: Ensayos de control; Control total, Control estadístico y Control a nivel reducido. Decisiones derivadas del control. Ensayos de información del hormigón. Utilización conjunta. Control de la ejecución. Ensayos de información de la estructura. Pruebas de carga.
UD. TEMÁTICA 1.8 – Prefabricados de hormigón
LECCIÓN 14.- PREFABRICADOS NO ESTRUCTURALES: Prefabricación. Prefabricados no estructurales. Prefabricados estructurales.
UD. TEMÁTICA 1,9 – Hormigones especiales
LECCIÓN 15.- HORMIGONES ESPECIALES I:  Hormigones de alta resistencia. Hormigones/morteros proyectados. Hormigones con fibras. Hormigones de polímeros

LECCIÓN 16.- HORMIGONES ESPECIALES II: Hormigón ligero estructural. Hormigones ligeros de baja densidad. Hormigones pesados. Hormigones refractarios


BLOQUE TEMÁTICO II: MATERIALES METÁLICOS

UD. TEMÁTICA 2.1 – Metalurgia y Siderurgia
LECCIÓN 17.- PROCESOS GENERALES METALÚRGICOS:  Preparación de los minerales. Fundentes. Reductores. Combustibles. Fundamentos teóricos de las operaciones metalúrgicas. Propiedades generales de los metales. Trabajo de los metales
LECCIÓN 18.- SIDERURGIA. EL HIERRO: Materias primas. Productos de la siderurgia. Fundamentos teóricos de las operaciones siderúrgicas. Productos de los altos hornos.

UD. TEMÁTICA 2.2 -  Productos siderúrgicos: Fundición y acero. Tratamientos

LECCIÓN 19.- LA FUNDICIÓN. PROPIEDADES. FORMAS COMERCIALES:  Propiedades. Sistemas de moldeo. Defectos. Formas Comerciales
LECCIÓN 20.-  EL ACERO. PROCESOS DE OBTENCIÓN.  CLASIFICACIÓN: Sistemas de afino. Estructura del material y especies metalográficas. Influencia de los elementos aleados en las propiedades. Hornos de fosa y tren debastador. Blooms. Productos laminados. Slabs. Chapas gruesas y finas. Aceros al carbono. Aceros especiales o aleados. Tratamientos térmicos.

UD TEMÁTICA 2.3 – Aceros para la edificación
LECCIÓN 21.-  ACEROS PARA LA EDIFICACIÓN I: Productos laminados para construcción. Norma NBE-EA-95. Clases de aceros estructurales. Aceros laminados. Series de productos laminados. Perfiles huecos. Perfiles conformados. Aceros no estructurales.

LECCIÓN 22.-  ACEROS PARA LA EDIFICACIÓN II. ARMADURAS PARA HORMIGÓN: Definiciones y denominaciones. Barras lisas. Barras corrugadas. Mallas electrosoldadas. Características geométricas y ponderales. Características mecánicas. Ensayos.

LECCIÓN 23.-  ACEROS PARA LA EDIFICACIÓN III. INSTRUCCIÓN EHE. CONTROL DE            CALIDAD: Las armaduras en la Instrucción EHE. Control de calidad
UD. TEMÁTICA 2.4 – Metales no férricos. Aluminio. Otros metales. Aleaciones
LECCIÓN 24.-  EL ALUMINIO. OBTENCIÓN Y PROPIEDADES: Obtención. Propiedades. Contacto del aluminio con otros metales. Aleaciones

LECCIÓN 25.-  EL ALUMINIO. CONFORMADO, ACABADOS Y APLICACIONES: Conformado del aluminio. Laminación. Extrusión. Fundición. Operaciones complementarias. Acabados. Manipulación y adaptación de los perfiles. Aplicaciones.

LECCIÓN 26.- COBRE, PLOMO, CINC Y SUS ALEACIONES. PROPIEDADES Y APLICACIONES: El cobre como material de construcción. El plomo como material de construcción. El cinc como material de construcción.

UD. TEMATICA 2.5 – Corrosión de los metales. Sistemas de protección

LECCIÓN 27.- CORROSIÓN DE LOS METALES: Fundamentos electroquímicos de la corrosión metálica. Factores que desencadenan los fenómenos de la corrosión. Tipos de corrosión

LECCIÓN 28.- SISTEMAS DE PROTECCIÓN FRENTE A LA CORROSIÓN:  Revestimientos metálicos. Revestimientos no metálicos. Protección catódica. Tratamiento de superficies afectadas de corrosión.

BLOQUE TEMÁTICO III: MATERIALES ORGÁNICOS

NÚCLEO TEMÁTICO: MADERAS

UD. TEMÁTICA 3.1 – La madera. Naturaleza y clasificación. Propiedades y Ensayos. 

LECCIÓN 29.- LA MADERA. NATURALEZA Y CLASES: Naturaleza de la madera. Clasificación de las maderas.
LECCIÓN 30.-  LA MADERA. PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS: Propiedades físicas. Propiedades mecánicas. Ensayos.

UD. TEMÁTICA 3.2 – La madera. Perturbaciones y causas de destrucción.

LECCIÓN 31.- LA MADERA. ANOMALÍAS: Anomalías y defectos. Definiciones. Nudos. Excentricidad de corazón. Fibras entrelazadas. Fibras reviradas. Lupias y verrugas. 

LECCIÓN 32.- LA MADERA. DEFECTOS: Irregularidades en el ancho de los anillos. Entrecorteza. Defectos del corazón. Entrealbura. Alburosidad. Colaña. Bolsas de resina. Fendas.

LECCIÓN 33.-  LA MADERA. ALTERACIONES Y CAUSAS DE DETERIORO: Causas bióticas. Causas abióticas.

UD. TEMÁTICA 3.3 – La madera. Sistemas de protección y consolidación.
LECCIÓN 34.- PROTECCIÓN Y SECADO DE LA MADERA: Medidas de protección. 

LECCIÓN 35.- RESISTENCIA DE LAS MADERAS A LOS AGENTES DESTRUCTORES. PROTECTORES: Duración natural. Protectores. Clasificación de los protectores. 

LECCIÓN 36.- TECNICAS DE TRATAMIENTO Y CONSOLIDACIÓN DE LA MADERA: Técnicas de tratamiento. Sistemas de tratamiento. Tratamientos de la madera. Consolidación de las estructuras de madera. Protección de la madera contra el fuego. 

UD. TEMÁTICA 3.4 – Maderas transformadas. Denominaciones y Aplicaciones
LECCIÓN 37.- LABRA DE LA MADERA: Labra de la madera. Escuadrias. Clasificación de la madera aserrada por calidades. Chapas de madera. Aplicaciones de la madera.

LECCIÓN 38.- MADERAS TRANSFORMADAS: Tableros. Clasificación. Madera laminada. Madera comprimida. Madera impregnada. Madera bakelizada. Madera metalizada. El corcho. Tratamientos y aplicaciones constructivas. 

NÚCLEO TEMÁTICO: MATERIALES BITUMINOSOS

UD. TEMÁTICA 3.5 – Materiales bituminosos

LECCIÓN 39.-  MATERIAS PRIMAS. PRODUCTOS AUXILIARES: Materiales bituminosos. Definición y clasificación. Materias primas. Productos auxiliares. Definición y clasificación.

LECCIÓN 40.- PRODUCTOS ELABORADOS Y PREFABRICADOS. MEMBRANAS: Productos elaborados. Definición y clasificación. Productos prefabricados. Definición y clasificación. Membranas bituminosas. Definición. 

BLOQUE TEMÁTICO IV: MATERIALES SINTÉTICOS

NÚCLEO TEMÁTICO: PINTURAS

UD. TEMÁTICA 4.1 – Pinturas para edificación. Preparación de soportes y aplicación.

LECCIÓN 41.-  PINTURAS. COMPONENTES Y CLASES: Definición. Los vehículos de las pinturas. Los pigmentos de las pinturas. Estudio de los diferentes tipos de pinturas.
LECCIÓN 41.-  PINTURAS. PROPIEDADES. SOPORTES: Propiedades. Descripción de los soportes y su preparación. 
LECCIÓN 42.-  PINTURAS. PROCEDIMIENTOS DE APLICACIÓN: Procedimientos de aplicación. El diseño de la construcción en las estructuras de acero. Rendimiento de las pinturas. Defectos. Causas de alteración más frecuentes.

NÚCLEO TEMÁTICO: MATERIALES PLÁSTICOS

UD. TEMÁTICA 4.2 – Plásticos para edificación. Adhesivos y selladores.

LECCIÓN 43.-  PLASTICOS PARA EDIFICACIÓN: Materiales plásticos. Definición. Componentes. Propiedades de los materiales plásticos. Tipología comercial y aplicaciones en edificación. 

LECCIÓN 44.-  ADHESIVOS Y SELLADORES: Concepto de adhesión y adherencia. Clasificación de los adhesivos sintéticos. Ensayos. Tipos de superficie y preparación. Tipos de unión. Definición y función de los materiales selladores. Tipos de selladores: Polisulfuro, silicona, poliuretano, polimercaptano, de butilo, acrílicos, cintas preformadas. Propiedades de los selladores: Toxicidad, resistencia a los disolventes, envejecimiento, dureza, módulo de elasticidad, alargamiento final, energía de adhesión, resistencia a la tensión y compresión cíclicas, fluencia.

NÚCLEO TEMÁTICO: LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN Y EL MEDIO AMBIENTE

UD. TEMÁTICA 5.1 -  Los materiales de construcción y el medio ambiente.
LECCIÓN 45.-  MATERIALES RECICLADOS Y RECICLABLES. GESTIÓN DE RESIDUOS. PROTECCIÓN DEL MEDIO. NORMATIVA: Introducción. Materiales reciclables. Materiales reciclados. Control de calidad. Gestión de residuos en edificación. Clasificación. Normativa. Efectos de los materiales de construcción sobre el medio ambiente y sobre los seres humanos.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS DE AULA  (2,7cred.)

PRÁCTICAS 1 a 3 - PROPIEDADES DEL HORMIGÓN.

PRÁCTICAS 4 a 6 - EJERCICIOS DE GRANULOMETRÍA

PRÁCTICAS 7 a 12 - EJERCICIOS DE DOSIFICACIÓN

PRÁCTICA 13 - FABRICACIÓN, TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DEL HORMIGÓN

PRÁCTICAS 14 a 17 - EJERCICIOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGÓN

PRÁCTICA 18 - PREFABRICADOS DE HORMIGÓN

PRÁCTICAS 19 a 20 - FUNDICIÓN Y ACERO

PRÁCTICA 21 - METALES NO FÉRRICOS

PRÁCTICAS 22 a 23 - MADERAS

PRÁCTICA 24 - MATERIALES BITUMINOSOS

PRÁCTICA 25 - PINTURAS

PRÁCTICAS 26 - MATERIALES PLÁSTICOS

PRÁCTICA 27 - COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES FRENTE AL FUEGO

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS DE LABORATORIO (1,8 Créd)
PRÁCTICA 1 - EL HORMIGÓN EN ESTADO FRESCO

PRÁCTICA 2 - EL HORMIGÓN ENDURECIDO. ENSAYOS DESTRUCTIVOS (I)

PRÁCTICA 3 - EL HORMIGÓN ENDURECIDO. ENSAYOS DESTRUCTIVOS (II)

PRÁCTICA 4 - GRANULOMETRIA DE LOS ÁRIDOS

PRÁCTICA 5 - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS DEL HORMIGÓN

PRÁCTICA 6 - IDENTIFICACIÓN DE ACEROS ESTRUCTURALES

PRÁCTICA 7 - ENSAYOS DE ACEROS PARA HORMIGÓN ARMADO

PRÁCTICA 8 - ENSAYOS DE MADERAS

PRÁCTICA 9 - MATERIALES BITUMINOSOS
BLOQUE TEMATICO I. HORMIGONES. 

Ayats Salt, Carlos 'Ejercicios Prácticos de los Áridos y de los Hormigones".Ed SPUPV 1994

Capúz Lladró, Rafael "Hormigón, Componentes. Granulometría. Dosificación, Fabricación y puesta en obra", Ed SPUPV 1995

Capúz L ladró, Rafael "Hormigones Especiales. Piezas Especiales de Hormigón'; Servicio de Publicaciones Universidad Politécnica de Valencia 1993

Fernández Cánovas, M , "Hormigón", Ed E.I. S. Ingenieros de Caminos de Madrid -1989

Hummel, A , "Prontua,iocielhormigón",Ed Técnicos Asociados - 1966

BLOQUE TEMÁTICO II. MATERIALES METÁLICOS. 

Alarnán Simón, Aurelio 'Materiales metálicos de construcción", RUGARTE, S L 1993

Biswas A K ; Da%enport \V G , "El Cobre. Metalúrgica extractiva", Editorial Limusa, S A 199.3

Brimelow, El.,'Aluminio en la Construcción", Urrno, S A. de Ediciones 1982.

Capúz Lladró, Rafael., 'Materiales metálicos Fundición 3. Acero., Revestimientos de los aceros.. Productos laminados J. barras para hormigones", SPUPV 1994

Capúz Lladró. Rafael. 'El Aluminio Material de Construcción", SPUPV. 1990.

BLOQUE TEMÁTICO III. MATERIALES ORGÁNICOS. 

Capúz Lladró, Rafael., 'Materiales Orgánicos: Maderas", SPUPV. 1997 Fernández Cano\ as.. Manuel. 'Materiales Bituminosos", RUGARTE, S L 1998

García Ballester, Luis, 'Materiales Impermeabilizantes para la Construcción", SPUPV 1995

Guindeo Casasús, Antonio; García Esteban.. Luis, y otros 'La madera como material de construcción", A 1 I' I NI 199,3

Guinde() Casasús. Antonio; Peraza Sánchez, César. "tecnología de la madera", AITIM 1796

BLOQUE IV. MATERIALES SINTÉTICOS. 

Dietz, Albert G.H. , "Plásticos para arquitectos y constructores", Editorial Reverté, S A 1973

García Castán, Juan "Manual de la Pintura en la Construcción", ANSPI 1996

González Martín, Jesús "La Pintura como Recubrimiento Protector", A Madrid Vicente, Ediciones 1994

Hull, Derek., "Materiales Compuestos", Editorial Reverté, S A 1987. Liesa, F ; Bilurbina L , "Adhesivos industriales, Ed. Marcornbo - 1990

Mirws.ete, Antonio, "Los Nuevos Materiales en la Construcción", Universidad de Zaragoza 1995

Saechtling Hansjürgen, "Los Plásticos en la Construcción", Editorial Gustavo o Gili, S A 1978

Stoeekhert, K 'T'atamiento de las superficie de plástico Ed Gustavo Gili - 1977

Stephen W ; IvliraNete, Antonio, "Diseño y Análisis de Materiales Compuestos", Editorial Reverté, S A 1988










