FUNDAMENTOS MATEMATICOS

DE LA

ARQUITECTURA TECNICA

TRONCAL 13'5 CREDITOS

7’2 TEORICOS Y 6’30 PRACTICOS
1ER CURSO - ANUAL
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

E.U.A.T.V.

PLAN DE ESTUDIOS ARQUITECTO TECNICO
según B.O.E.  n° 235
de 1 de Octubre de 1999

FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS DE LA ARQUITECTURA TÉCNICA

Objetivos

Al final del curso el alumno/a debe ser capaz de utilizar y aplicar razonadamente las técnicas matemáticas desarrolladas en el mismo. En concreto, se proporcionará al alumno/a conocimientos dirigidos a fomentar:

1. La capacidad de análisis y resolución de problemas matemáticos mediante métodos analíticos, geométricos, estadísticos, numéricos, etc.,

2. La capacidad de interpretar y discutir los resultados obtenidos.

3. La capacidad de describir problemas reales en términos matemáticos, particularizando a problemas aplicados a la arquitectura:

Programa de la asignatura

1. RESOLUCIÓN DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Introducción Definiciones básicas Clasificación de sistemas Operaciones elementales. Sistemas equivalentes. Matrices escalonadas. Rango. Método de Gauss. Sistemas homogéneos. Teorema de Rouché​Frobenius. Discusión según parámetros

2. MATRICES Y DETERMINANTES

Introducción. Definiciones. Operaciones con matrices: suma, producto por un escalar, producto de matrices Producto de matrices por bloques Matriz transpuesta, matriz simétrica.

Sistemas de ecuaciones lineales y matrices: escritura matricial de un sistema: definición y propiedades.

Matriz- inversa: definición, propiedades y un método para calcular la inversa. Otros resultados sobre sistemas de ecuaciones e invertibilidad Determinante de una matriz 2x2 y de una 3x3. Definición y propiedades del determinante de una matriz nxn

Cálculo de determinantes por desarrollo de una fila o de una columna

3. ESPACIO VECTORIAL Y EUCLÍDEO

Introducción. Definición de espacio vectorial, ejemplos. Propiedades Subespacio vectorial..

Combinación lineal. Sistemas generadores Paso de una forma paramétrica a una implícita y viceversa. Dependencia lineal. Independencia lineal Bases dimensión

Concepto de espacio vectorial euclídeo Producto escalar canónico. Norma, ángulo y distancia entre vectores Ortogonalidad: bases ortonormales. Método de Gram-Schmidt. Matrices ortogonales

4. VALORES Y VECTORES PROPIOS

Introducción Definición de valores y vectores propios Ecuación característica Multiplicidad algebraica de un valor propio Definición de subespacio propio Método de cálculo de valores y vectores propios Diagonalización de matrices reales Diagonalización ortogonal de matrices simétricas

Aplicaciones: potencia enésima, sucesiones recurrentes, procesos de Markov,

5. ESPACIO AFÍN Y EUCLÍDEO 
Definición, Sistemas de referencia, Coordenadas cartesianas. Cambio de sistema de referencia., Variedad lineal afín.
Ecuaciones de la recta y el plano. Posiciones relativas

Producto vectorial, producto mixto, problemas métricos

6. ESTUDIO DE LAS CÓNICAS

Introducción. Ecuación cuadrática Ecuaciones canónicas Elementos de las cónicas.
Teorema de los ejes principales Obtención de la ecuación reducida. Clasificación

7. PROGRAMACIÓN LINEAL

Desigualdades lineales y conjuntos convexos. Resolución gráfica de problemas en dos variables. Resolución de problemas de más de dos variables.
8. REVISIÓN Y AMPLIACIÓN DEL CÁLCULO INTEGRAL CON UNA VARIABLE

Revisión de la integral indefinida y ampliación de los conocimientos a métodos de integración no vistos en estudios preuniversitarios. Revisión de la integral definida. Estudio de algunas de sus aplicaciones en la construcción.
9. MÉTODOS NUMÉRICOS

Resolución aproximada de raíces de ecuaciones. Interpolación.
Integración numérica.

10. FUNCIONES DE, VARIAS VARIABLES

Funciones de dos variables: límites, continuidad, derivabilidad y diferenciabilidad. Generalización a n variables. Derivadas de funciones compuestas e implícitas. Jacobiano. Cambios de variable. Extremos relativos en funciones de dos variables. Extremos condicionados Análisis de regresión.

11. INTRODUCCIÓN A LA INTEGRAL MÚLTIPLE

Concepto y cálculo de una integral doble. Aplicaciones y uso de coordenadas polares. Conceptos de integral de línea y de superficie. Concepto y cálculo de una integral triple. Aplicaciones y uso de coordenadas esféricas y cilíndricas.

12. INTRODUCCIÓN A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

Conceptos básicos. Casos particulares de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales a coeficientes constantes.
13. PARÁMETROS ESTADÍSTICOS

Introducción. Definiciones básicas. Distribución bidimensional. Rectas de regresión y coeficientes de correlación.
14. TEORÍA DE LA PROBABILIDAD Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.
Probabilidad. Variable aleatoria discreta. Función de probabilidad y función de distribución. Propiedades. La distribución binomial. Aplicaciones.
Variable aleatoria continúa. Función de densidad y función de distribución. La distribución normal. Normal tipificada. Aplicaciones.
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