Redes de Comunicaciones

Tema 1. Aspectos Generales de las
Redes de Comunicaciones

Jorge Martinez

Objetivos

« Conocer los elementos bdsicos que componen
una red de comunicaciones.

« Justificar la idoneidad de las comunicaciones
via conmutacion de circuitos y de paquetes
para la transferencia de diferentes tipos de
informacion.

« Comprender la necesidad de la conmutacién y
sefializacion en la red telefénica.

« Comprender la metodologia genérica seguida
para el diseiio de una red .
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Las Senales

> El objetivo de las redes de comunicaciones es
ofrecer servicios de transferencia de
sefiales/informacidon entre los terminales.

> Tipos de sefiales mds comunes:
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La Senal de Voz

> Admite una representacion tanto analdgica
como digital.

> Se limita en banda de 300-3400 Hz.

> Su representacién analdgica es continua en el
tiempo.
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Los Datos

> Son sefiales que contienen mayoritariamente
informacion textual.

» Al codificarse (ASCII) admite una
representacion digital.

> Son sefiales discontinuas en el tiempo (perfil
temporal a rdfagas).
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Las Redes

> Se han creado redes especificas para la
transferencia de cada tipo de sefial.

> Redes telefdnicas, optimizadas para el
transporte de sefiales de voz.

> Redes de datos (conmutacién de paquetes)
optimizadas para el transporte de sefiales
alfanuméricas codificadas.

> En la actualidad se prefieren las redes

digitales de servicios integrados o redes
multiservicio.
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Estructura de la Red Telefonica

1. Interconexion Total

Estructura de la Red Telefonica

2.Agrupacion por Proximidad Geogrdfica.
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Reduccion de coste debido a:

a Bucle abonado longitud reducida (1-2 Km).

o N° circuitos enlace < M (probabilidad todos estén
hablando en mismo instante de tiempo es
despreciable)
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Interconexion de los Terminales con la Central
de Conmutacion
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Nota. Las centrales conmutan a 4 hilos.
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Ejemplo de Funcionamiento de las Centrales de
Conmutacion
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Ejemplo de Funcionamiento de las Centrales de
Conmutacion

Conmutacion Local
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Ejemplo de Funcionamiento de las Centrales de
Conmutacion
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Elementos e Interfaces
de la Red Telefonica

EI emenfos : Central Central Central
1. Terminales Local Troncal Local

ﬁiﬂ NNI NNI E'Nlﬁ
2. Red de Acceso : X ==X YO :

3. Centros de o — o
Conmutacién b
. t Medios de Transmision I
4. MedIOS de Terminales
Transmision
, . , . Central Central
(GlebI"ICOS, OPTICOS, UNI Local Local UNI

inaldmbr'icos...) ﬁl\ NNI NNI /lﬁ

Interfaces: : :X: :X: ;

1. User-Network o] oy
'|:I Bucle de I:'—I

Interface (UNI).
2. Network Node Abonado

Interface (NNI). ! Access e

Redes de Comincaciones. Jorge Martinez.




Indice

> Las Seiiales.

> Estructura de la Red Telefénica.

> Elementos de la Red Telefénica.
=) La Sefializacién en la Red Telefénica.

> Comunicaciones Via Conmutacion de Circuitos
y de Paquetes.

> Disefo de la Red Telefdnica.

Redes de Comincaciones. Jorge Martinez.

Comunicacion y Conexion

> Comunicacion: Hace referencia a la
transferencia de informacion de acuerdo a
unas hormas pre-establecidas.

> Conexion: Hace referencia a la concatenacion
de canales de transmision, medios de
conmutacion y otros elementos funcionales
que hacen posible la transferencia de sefiales
entre dos puntos, o mds, de una red para
soportar una misma comunicacion.

Nota. Puede haber comunicaciones con/sin conexidn.

Redes de Comincaciones. Jorge Martinez.

Comunicaciones Orientadas a la Conexion

> En la red telefonica, la comunicacién entre
dos terminales sélo es posible si previamente
se establece una conexion (bidireccional)
entre ellos.

> Tres fases de la comunicacién:
1. Establecimiento de la conexion.
2.Transferencia de la informacidn.
3.Liberacién de la conexidn.
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Establecimiento de una Conexion en la Red
Telefonica

> El terminal origen comunica a su central local
el "nimero” del terminal destino.

> Las centrales que participan en el
establecimiento de la conexidn, tanto locales

como troncales, ‘“dialogan” entre si

(intercambiar el ndmero del terminal destino,
el puerto de entrada por el que le llegara la
sefial de voz a la siguiente central que
participa en esta conexion, etfc..).
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El Protocolo de Senalizacion

> Sefializacion: “"Lenguaje” utilizado para el
didlogo entre terminales y centrales, y
centrales entre si.

> Protocolo: “Vocabulario” y conjunto de reglas
que definen el “lenguaje”.

> La red telefdnica maneja tanto sefiales de voz
(trafico de abonado) como de sefalizacidn
(trdfico de control).
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Establecimiento de una Llamada Telefonica.

> Terminal descuelga y recibe "tono de
invitacién a marcar”.

> El abonado marca el nimero destino (decddica
o multifrecuencia).

> La centran local inicia el proceso de
encaminamiento (buisqueda de ruta 6ptima).

» Una vez alcanzado el terminal destino el
origen puede recibir dos sefiales "fono de
retorno de llamada” o "fono ocupado”.
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Dos Tipos de Sefializacion en Redes Teleféonicas

> De abonado.
0 Basada en tonos en la Red Telefénica Basica (RTB).
0 Basada en mensajes en la RDSI-BE (Q.931).

> De red.

0 Se utiliza el Sistema de Sehalizacién nimero 7

(5S7) de la UIT-T, basado en mensajes.
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Ejemplo de una Red de Datos

> Los 4 elementos de la red.

> Las sefiales transferidas son datos (digitales
y discontinuas en el tiempo, a rafagas).

> Los recursos de transmisién y conmutacion se

comparten entre todas las comunicaciones
activas.

Unidad de Central
Informaci(’)n\ Local
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Vision Conceptual de un Conmutador de
Paquetes

Conmutador de Paquetes

Colas de Paquetes
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Multiplexacion en un Puerto de Salida de un
Conmutador
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> Las comunicaciones solo ocupan recursos de
transmision y conmutacion cuando estan
transfiriendo sefiales.
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Comunicaciones Via Conmutacion de Circuitos

> Se reservan recursos de fransmisiony
conmutacion para el uso exclusivo de cada
comunicacion.
Para ello se requieren un protocolo de sefializacién
especifico que permita el establecimiento previo de
una conexion.

> El +érmino circuito hace referencia al conjunto
de recursos de transmision y conmutacion que
se reservan.

> Es eficiente cuando las sefales son continuas
en el tiempo (voz).
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Comunicaciones Via Conmutacion de Paquetes

> Pueden o no requerir el establecimiento
previo de conexion.

> Los recursos de transmision y conmutacion
son compartidos dindmicamente por las
comunicaciones activas.

> Es eficiente cuando las sefiales son
discontinuas en el tiempo (datos).
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Disefio de la Red Telefonica

> El problema: Encontrar una solucion que
permita ofrecer a los abonados una grado de
servicio (Grade of Service, GoS) minimo
especificado al menor coste para el
explotador.

> Uno de los parametros mds importantes que

define el GoS que ofrece una red es el
denominado Probabilidad de Bloqueo (PB).

PB = Numero de llamadas bloqueadas

Numero de llamadas ofrecidas

Redes de Comincaciones. Jorge Martinez.
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Disefio de la Red Telefonica

> El problema: Encontrar una solucién que
permita ofrecer a los abonados una grado de
servicio (Grade of Service, GoS) minimo
especificado al menor coste para el
explotador.

> Algunos aspectos que deben ser disefiados:
a Ubicacion de las centrales de conmutacion.
0 Topologia red de interconexion y capacidad
enlaces (n° max. de circuitos).
0 Capacidad de los conmutadores (n® max. de
comunicaciones simultdneas).
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Componentes de la Probabilidad de Bloqueo

Red Telefonica

PBC1 PBEI 2 PBE2 PBC3 PBE3 PBC4

Numero de llamadas bloqueadas en el conmutador i

PBCi= : -
Numero de llamadas ofrecidas al conmutador 1

PBEj — Numero de llamadas que no encuentran canal libre en enlace i

Numero de llamadas ofrecidas al enlace 1

PB =PBC1+PBE1+PBC2+PBE2+PBC3 +PBE3 + PBC4
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Organizacion de la Asignatura

Tema 1. Introduccién
a las redes de
comunicaciones

Tema 2,3,4. Sistemas
de Conmutacién
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Tema 6. Sistemas de
Sefializacién de Red
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