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TEMA 0. INTRODUCCIÓN A SAS(. MANEJO DE DATOS

1. ¿QUÉ ES EL SAS(?
Para el análisis estadístico de datos experimentales existen un gran número de programas informáticos (Statgraphics, SPSS, PEST, SAS, ...)  que nos permite hacer los análisis de una forma rápida y sencilla (procedimientos estandarizados), respecto al análisis manual de los datos. Estos programas son bastante similares, y los procedimientos estadísticos que utilizan y sus posibilidades son prácticamente los mismos. Normalmente, las principales diferencias entre ellos se basan su presentación y en aparecer en un mayor o menor formato Windows. Quizás, la principal razón de utilizar un programa u otro depende en muchas ocasiones de su disponibilidad o su mayor utilización y difusión dentro del área de conocimiento.

En estos momentos, los programas disponibles en la UPV son el SPSS y el Statgraphics, ya que son los programas más utilizados en la mayoría de las áreas de conocimiento que abarca nuestra Universidad. Entonces, ¿por qué en nuestra Unidad y por lo general en nuestro Departamento usamos el SAS?. Las razones se basan quizás en el hecho de que se trata de un software muy versátil y muy utilizado en Producción Animal, de hecho, muchas de las revistas científicas en el área de Producción Animal recomiendan su utilización.

SAS, acrónimo de Statistical Analisys System, es un software cuyo principal uso es el análisis de datos. Este software es comercializado por el Instituto SAS en Cary (North Caroline, USA). El lenguaje de SAS se basa en VMS de VAX, por lo que es necesario conocer un poco el lenguaje VMS para trabajar en SAS. En éste primer tema vamos a introducirnos un poco en este lenguaje para conocer como utilizar las principales aplicaciones del SAS, pero muy dirigido hacia el manejo de nuestros datos experimentales (importación, transformación, caracterización y organización).

2.PRESENTACIÓN DEL SAS.
En cuanto abrimos el SAS aparecen tres ventanas principales en el programa: PROGRAM EDITOR, OUTPUT y LOG.

PROGRAM EDITOR:
Es la ventana donde se programan las distintas sentencias que queremos analizar. Aquí es donde escribiremos las sentencias de los análisis que queramos realizar a nuestros datos.

OUTPUT:
En esta ventana es donde aparecen los resultados de los análisis programados en el program editor.

LOG:
En esta ventana es donde aparecen las acciones que hemos mandado al SAS, indicándonos como lo ha analizado y si ha habido algún problema (rojo), muy importante revisar esta ventana antes de visualizar los resultados.

En la Figura 1 aparece la forma habitual con la que se suelen presentar las tres ventanas principales del SAS. 

Figura 1. Ventanas principales del programa SAS
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Por otra parte hay toda una serie de comandos que nos permite y facilita nuestro trabajo en SAS. Ahora enumero alguno de los más utilizados:

· RECALL:
dentro del Programa Editor nos permite recuperar los programas lanzados con anterioridad en esa sesión (Locals-Recall text).
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NEW:
Nos permite limpiar la ventana para poder lanzar un nuevo análisis. Si no limpiamos, coloca los análisis uno detrás del otro. También puede hacerse por el icono       .
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SUBMIT:
Lanza los análisis del programa editor. También puede hacerse por el icono      .

3. INTRODUCCIÓN DE DATOS EN SAS.

Para introducir nuestros datos experimentales en SAS podemos utilizar dos sistemas: importarlos de una base de datos (DBase, Excel, Lotus, ...), o introducirlos directamente en SAS.

Para importar nuestros datos experimentales desde Microsoft Excel (que hoy en día es la forma más habitual de guardar nuestros datos) debemos guardar nuestros datos como Libro Microsoft Excel 5.0/95 (*.xls), pues la versión del SAS (6.12) no reconoce versiones más actuales de Microsoft Excel. Recientemente, la versión 8.1 ya permite importar fichero en formato Libro Excel, sin embargo esta versión no ha sido muy difundida aún por el departamento, por lo que explicaremos en detalle la versión 6.12. Una vez guardados en ese formato, abrimos SAS y lo primero que debemos hacer es crearnos una librería donde introducir nuestros ficheros SAS. Para ello, seleccionamos ‘Display libraries’ (Globals-Access-Display libraries) o en el acceso directo 
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 , creando una nueva librería (New library) en un determinado directorio (es conveniente seleccionar que se asigne automáticamente al iniciarse la sesión), tal y como puede observarse en la Figura 2.

Figura 2. Creando una librería para importar datos.
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Una vez creada nuestra librería, seleccionamos la opción Importar (File – Import) abriéndose una ventana, en la que siguiendo las instrucciones indicaremos en que formato se encuentran nuestros datos (Standard File Format), donde se encuentran (Browse) y, en que librería y bajo que nombre queremos guardar dichos datos en SAS

En algunas ocasiones, observaremos que el SAS no consigue importar nuestros datos por algún error cometido en el proceso de importación, los errores más frecuentes son:

1. No haber cerrado en fichero excel que vamos a importar.

2. El haber incluido los decimales como puntos y no como comas. El fichero excel debe tener los decimales con comas y los miles con puntos, aunque luego el SAS los guarda al revés

3. Que dos variables tengan el mismo nombre.

4. En la versión 8.1: dejar espacios en la definición de las variables.

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 1: Importa el fichero 'balance.xls' a SAS. Llama al nuevo fichero de SAS 'BAL'.

Definición de las variables del fichero:

CON: coneja 


DIET: dieta


WP: peso al parto de la coneja

CNP: nº nacidos vivos al parto  
CWP: peso camada parto      
CW7D: peso camada día 7

CW14D: peso camada día 14      
CW21D: peso camada día 21             
CW28D: peso camada día 28

CI28D: Ingestión camada días 21-28    ZW7D: peso coneja día 7     

ZI7D: Ingestión coneja 1ª semana

ZW14D: peso coneja día 14           
ZI14D: Ingestión coneja 2ª semana      ZW21D: peso coneja día 21

ZI21D: Ingestión coneja 3ª semana
ZW28D: peso coneja día 28                  ZI28D: Ingestión coneja 4ª semana

L1S: Leche diaria 1ª semana                 L2S: Leche diaria 2ª semana               L3S: Leche diaria 3ª semana

L4S: Leche diaria 4ª semana                                              

Ingestión: g MS/día; Producción de leche: g/día; Pesos: kg

________________________________________________________________________________________________

Otra forma de introducir datos en SAS es directamente, método interesante cuando son pocos los datos que queremos introducir y no se encuentra en ningún formato anterior. Por ejemplo si quisiéramos introducir los datos de la Tabla 1, que corresponde a los datos de 10 animales (ID) acerca de su edad (AGE) y su sexo (SEX):

Tabla 1. Datos EJ1.

	ID
	AGE
	SEX

	1
	42
	1

	2
	69
	2

	3
	36
	1

	4
	27
	1

	5
	37
	2

	6
	29
	1

	7
	48
	2

	8
	55
	2

	9
	39
	1

	10
	51
	1


utilizaremos la siguiente sentencia:

LIBNAME C 'C:\SAS\';

DATA C.EJ1;

INPUT ID 1-2 AGE 4-5 SEX 7;

LIST;

CARDS;

01 42 1

02 69 2

03 36 1

04 27 1

05 37 2

06 29 1

07 48 2

08 55 2

09 39 1

10 51 1

RUN;

donde,

LIBNAME C 'C:\SAS\'; 
es una sentencia que debemos realizar cada vez que comenzamos una nueva sesión de SAS que lo único que hace es indicar que cada vez que indiquemos, por ejemplo C.EJ1, el programa sabrá que esos datos se encuentran en C:\SAS\EJ1, sin necesidad de tener que teclear cada vez la dirección completa.

DATA C.EJ1;

los datos que introduzcamos se guardarán en C:\SAS\ con el nombre EJ1.

INPUT ID 1-2 AGE 4-5 SEX 7; 

LIST;

CARDS;
sentencias que indican que los datos de las variables ID, AGE y SEX las vamos a listar en columnas, ocupando cada una las columnas; 1y 2, 4 y 5, y 7, respectivamente.

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 2: Introduce el siguiente fichero en SAS manualmente, y denomínalo “DIGES”.

	N
	FO
	ADE
	EE

	19
	A
	0,6
	52

	13
	A
	0,8
	60

	9
	V
	2,22
	52

	3
	A
	1,6
	66

	14
	V
	1,4
	99

	14
	A
	1,2
	117

	7
	A
	0,3
	36

	7
	A
	0,2
	47

	12
	A
	0,9
	65

	4
	V
	1,4
	60

	7
	A
	0,5
	57

	5
	A
	1,6
	66

	10
	A
	1,6
	66

	15
	V
	1,4
	99

	16
	V
	1,4
	99

	17
	V
	1,4
	99

	15
	A
	1,2
	117

	16
	A
	1,2
	117


________________________________________________________________________________

4. MANEJO DE LOS DATOS.

4.1. Transformadas, nuevas variables

En muchas ocasiones nos interesará transformar los datos que tenemos, o crear nuevas variables, para ello utilizaremos una serie de sentencias que nos permitirá cambiar nuestro fichero o crear uno nuevo. Pongamos un ejemplo de una sentencia compleja a partir del fichero importado 'BAL':

DATA C.BAL1;

SET C.BAL;

IF DIET=3 THEN ED=10;


a

IF DIET=10 THEN ED=12.4;


b

IF CW28D<3 THEN DELETE;

c

IF CW7D=0 THEN CW7D=.;


d

ZIM7D=ZI7D/((WP+ZW7D)/2)**0.75);

e

ZIEM7D= ZIM7D*ED;


f

IF DIET= 3 AND WP>4.5 THEN DELETE;
g

RUN; 

donde, hemos creado un nuevo fichero 'BAL1' a partir del fichero 'BAL' donde hemos realizado una serie de transformadas, como crear una nueva variable (ED) condicionada a una característica (a y b), como podemos eliminar los datos de una variable que no cumplan una determinada condición (c y g), transformar '0' en '.' muy Utiel tras importar de determinados orígenes que transforma puntos en ceros (d),o crear una nueva variable a partir de otras ya existentes (e) o a partir de unas que acabamos de crear (f).

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 3: A partir del fichero importado BAL crea transformadas para obtener la ingestión de las conejas y de las camadas por kilo de peso metabólico, la producción media de leche durante toda la lactación, así como la ingestión individual de leche de los gazapos.
________________________________________________________________________________

4.2. Organización de los datos.

Los datos pueden estar organizados en nuestro fichero de dos formas: multivariante o univariante. El modo multivariante corresponde con un diseño en el que todos los datos correspondientes a un determinado individuo (animal) están colocados en una fila y donde el valor de una determinada variable (peso, ingestión, ...) presenta distintas variables para los distintos momentos en que a sido controlado (peso a la inseminación, al parto, al destete, ...). En el caso del modo univariante para cada control tenemos una fila y cada animal presenta tantas filas como controles, existiendo en este caso tan sólo una variable (una columna) donde se recoge el valor de ésta en distintos controles en distintas filas.

Pongamos un ejemplo:

MODO MULTIVARIANTE:

	ANIMAL
	TRT
	PESO1
	PESO2
	PESO3
	...
	PESO10

	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	3.5
	3.7
	3.9
	
	4.3

	2
	2
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	

	35
	2
	
	
	
	
	


MODO UNIVARIANTE:

	ANIMAL
	DIA
	TRT
	PESO

	1
	1
	1
	3.5

	1
	2
	1
	3.7

	1
	3
	1
	3.9

	...
	...
	...
	...

	1
	10
	1
	4.3

	...
	...
	...
	

	35
	10
	2
	


En muchas ocasiones, necesitaremos pasar los datos del modo univariante al multivariante y viceversa, ya que algunos análisis deben realizarse con los datos en estas formas.

¿Cómo podemos pasar los datos organizados en modo univariante al modo multivariante? Existe un procedimiento SAS para realizarlo, que si lo aplicamos al ejemplo anterior sería:

LIBNAME C 'C:\SAS\';

PROC SORT DATA=C.UNIV;

BY IND TRT DIA;

RUN;

DATA C.MULTIV (KEEP=VAR1-VAR4 IND TRT);

ARRAY VARVAR (4) VAR1-VAR4;

DO VAR= 1 TO 9;

SET C.UNIV;

BY TRT IND;

VARVAR(DIA)=VAR;

IF LAST.IND THEN RETURN;

END;

RUN;

¿Y cómo podemos pasar los datos de modo multivariante a modo univariante?, el procedimiento es el que sigue:

DATA C.MULTIV;

SET C.UNIV;

DIA=1; VAR=VAR1; OUTPUT;

DIA=2; VAR=VAR2; OUTPUT;

DIA=3; VAR=VAR3; OUTPUT;

DIA=4; VAR=VAR4; OUTPUT;

RUN;

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 4: Pasar los datos correspondientes al peso de las conejas del fichero ‘BAL’ al modo univariante y posteriormente volverlo a pasar al modo multivariante. 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 5: Pasar a modo univariante los datos correspondientes al peso de la camada y de la producción de leche del fichero ‘BAL’.

________________________________________________________________________________

5. PROCEDIMIENTOS USUALES PARA EL MANEJO DE LOS DATOS.

5.1. Ordenar datos por una determinada variable (PROC SORT).
PROC SORT es un procedimiento de SAS que nos permite ordenar los datos por unas determinadas variables:

 PROC SORT DATA= SAS-data-set

             OUT= SAS-data-set

             NODUPLICATES|NODUPREC|NODUP

             NODUPKEY

             EQUALS|NOEQUALS

             REVERSE

             FORCE

             ASCII

             EBCDIC

             DANISH|NORWEGIAN

             FINNISH|SWEDISH

             NATIONAL

             SORTSEQ= collating-sequence

             SORTSIZE= memory-specification

             TAGSORT

             Host Options;

      BY <DESCENDING> variable ... ;

La mayoría de las opciones están relacionadas con el tipo de lenguaje de las variables de tipo carácter para realizar la ordenación según dichas variables: lenguaje danés, ascii, ...

Ejemplo:
PROC SORT DATA=C.BAL;

BY DIET WP;

RUN;

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 6: Ordenar el fichero ‘BAL’ por las variables pienso y número de nacidos vivos.

________________________________________________________________________________

5.2. PROC MEANS
PROC MEANS es un procedimiento que nos da información acerca del valor medio, desviación estándar, y valor máximo y mínimo de alguna o de todas nuestras variables.

PROC MEANS <option-list> <statistic-keyword-list>;

      VAR variable-list;

      BY variable-list;

      CLASS variable-list;

      FREQ variable;

      WEIGHT variable;

      ID variable-list;

      OUTPUT <OUT= SAS-data-set> <output-statistic-list>

             <MINID|MAXID <(var-1<(id-list-1)>

             <...var-n<(id-list-n)>>)>=name-list>;

Ejemplo:
PROC MEANS DATA=C.BAL;

VAR WP;

BY DIET;

RUN;

Las opciones VAR y BY son opcionales, su falta nos da resultados para todas las variables. Para utilizar la opción BY los datos deben estar anteriormente ordenados por este criterio. Por defecto, aparecen los estadísticos: N, MEAN, STD, MIN y MAX, aunque también se puede solicitar que presente sólo unos determinados: N, STDERR, CV, SUM, VAR, T, RANGE, ...

5.3. PROC FREQ

PROC FREQ es un procedimiento que nos da información a cerca de la distribución de frecuencias de los datos de nuestras variables, lo cual nos permite ver como se distribuyen.

   PROC FREQ options;

      OUTPUT <OUT= SAS-data-set><output-statistic-list>;

      TABLES requests / options;

      WEIGHT variable;

      EXACT statistic-keywords;

      BY variable-list;

Ejemplo:
PROC FREQ DATA=C.BAL;

TABLES DIET*CNP;

BY GRUPO;

RUN;

Las opciones TABLES y BY son opcionales, su falta nos da resultados para todas las variables. Para utilizar la opción BY los datos deben estar anteriormente ordenados por este criterio. Aparecen una serie de opciones de información adicional (consultar Syntax del proc en manual o en ayuda).

5.4. PROC PRINT
Procedimiento que nos permite imprimir o visualizar sobre la ventana del OUTPUT los datos de nuestros ficheros.

PROC PRINT DATA= SAS-data-set

              DOUBLE

              NOOBS

              UNIFORM

              LABEL

              SPLIT= 'split-character'

              N

              ROUND

              HEADING= direction

              ROWS= page-format

              WIDTH= column-width;

      VAR variable-list;

      ID variable-list;

      BY variable-list;

          PAGEBY BY-variable;

           SUMBY BY-variable;

           SUM variable-list;

Ejemplo:
PROC PRINT DATA=C.BAL;

VAR WP CNP;

ID CON;

BY DIET;

RUN;

Las primeras opciones hacen referencia al formato (edición) con el que deseas obtener el listado de datos, número de filas, columnas, ... Las opciones VAR, ID y BY son opcionales, su falta nos da resultados para todas las variables. Para utilizar la opción BY los datos deben estar anteriormente ordenados por este criterio.

5.5. PROC CORR

PROC CORR es un procedimiento que nos permite realizar correlaciones (Pearson) entre las variables de nuestros datos.

   PROC CORR <option-list>;

      VAR variable-list;

      WITH variable-list;

      PARTIAL variable-list;

      WEIGHT variable;

      FREQ variable;

      BY variable-list;

Ejemplo:
PROC CORR DATA=C.BAL;

VAR WP CNP;

WITH L1S;

BY DIET;

RUN;

Las opciones VAR, WITH y BY son opcionales, su falta nos da resultados para todas las variables. Para utilizar la opción BY los datos deben estar anteriormente ordenados por este criterio.

5.6. PROC UNIVARIATE

El procedimiento UNIVARIATE nos da detalles de la distribución de la variable, incluyendo: detalle de los valores extremos, quantiles, algunas graficas de la distribución de los datos, tablas de frecuencias y un test que determina si nuestros datos están normalmente distribuidos.

PROC UNIVARIATE DATA= SASdataset

                 NOPRINT

                   PLOT

                   FREQ

                   NORMAL

                   PCTLDEF= value

                   VARDEF= DF|WEIGHT|WGT|N|WDF

                   ROUND= roundoff unit...;

      VAR variables;

      BY variables;

      FREQ variable;

      WEIGHT variable;

      ID variables;

      OUTPUT OUT= SASdataset keyword= names...;

Ejemplo:
PROC UNIVARIATE DATA=C.BAL PLOT;

VAR WP CNP;

BY DIET;

RUN;

Las opciones VAR, y BY son opcionales, su falta nos da resultados para todas las variables. Para utilizar la opción BY los datos deben estar anteriormente ordenados por este criterio.

La opción PLOT nos permite la detección de posibles outliers (0), u outliers (*)

________________________________________________________________________________

EJERCICIO 7. Lanzar un análisis de los datos del fichero ‘BAL’ para determinar la media, la distribución de frecuencias, correlaciones y la presencia de outliers en los datos correspondientes a la ingestión individual de los gazapos por kilo de peso metabólico en la 4ª semana de lactación y el consumo de leche individual en esa misma semana.
________________________________________________________________________________

En todos los procedimientos que hemos estudiado aparecen una infinidad de opciones que están descritas y accesibles en el manual de procedimientos del SAS así como en la Ayuda del programa.

6. OTROS PROCEDIMIENTOS.

PROC APPEND: Este procedimiento ayuda a añadir las observaciones de un fichero SAS al final de otro fichero SAS.

PROC APPEND BASE=|OUT= SAS-data-set 

               DATA=|NEW= SAS-data-set

               FORCE;

PROC COMPARE: Este procedimiento permite comparar valores de 2 ficheros SAS y mostrar las diferencias encontradas.

PROC COMPARE DATA= SAS-data-set  COMPARE= SAS-data-set;

      BY variable-list;

      VAR variable-list;

      WITH variable-list;

      ID <DESCENDING> variables <NOTSORTED>;

PROC PLOT: Este procedimiento representa una variable frente a otra, produciendo una figura.

PROC PLOT ;

      PLOT request-list </ options >;

      BY variable-list;

Sin embargo, existen muchos otros procedimientos (calendar, catalog, chart, cimport, contents, copy, cport, …), quizás menos utilizados normalmente en el análisis de datos de experiencia de nutrición, pero que en un momento puntual pueden ser de gran utilidad (ver SAS Procedures Guide, 1988)

7. AUTOEVALUACIÓN.

A partir del fichero ‘FOS’, realizar un estudio de:

· la evolución del peso de las conejas,

· la evolución de su ingestión de ED por kilo de peso metabólico,

· la evolución de la producción de semanal

en función del pienso, a partir de una base de datos univariante.

Variables: 
W1, W2, W3, W4, W5 y W6: peso en gramos de las conejas en 6 momentos distintos;


I34, I45 y I56: ingestión de MS diaria de las conejas en los intervalos 3-4, 4-5 y 5-6;


L1 a L28: producción diaria de leche de las conejas del día 1 al 28 de lactación;


ED: Energía digestible en MJ/kg MS.


JAU: jaula


DIET: pienso (1, 2 y 3)

8. BIBLIOGRAFÍA RECOMENDADA.

SAS( Procedures Guide. Version 6. Third Edition, Cary, NC: SAS Institute Inc., 1990. 705 pp.

SOLUCIÓN AL EJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓN.

En primer lugar, y tras haber importado los datos a SAS, debemos obtener las transformadas para la ingestión de energía metabólica y producción de leche semanal:

LIBNAME C 'C:\SAS\';

DATA C.FOS1;

SET C.FOS;

IEM34=I34*ED/((W3+W4)/2000)**0.75;

IEM45=I45*ED/((W4+W5)/2000)**0.75;

IEM56=I56*ED/((W5+W6)/2000)**0.75;

L1S=L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7;

L2S=L8+L9+L10+L11+L12+L13+L14;

L3S=L15+L16+L17+L18+L19+L20+L21;

L4S=L22+L23+L24+L25+L26+L27+L28;

RUN;

Posteriormente, transformamos nuestra base de datos multivariante en una base de datos univariante, definiendo las variables DIA, W, IEM y LS:

DATA C.FOS2;

SET C.FOS1;

DIA=1; W=W1; IEM=.; LS=.; OUTPUT;

DIA=2; W=W2; IEM=.; LS=.; OUTPUT;

DIA=3; W=W3; IEM=.; LS=L1S; OUTPUT;

DIA=4; W=W4; IEM=IEM34; LS=L2S; OUTPUT;

DIA=5; W=W5; IEM=IEM45; LS=L3S; OUTPUT;

DIA=6; W=W6; IEM=IEM56; LS=L4S; OUTPUT;

RUN;

Antes de realizar los análisis debemos de asegurarnos que nuestras variables no presentan ningún ‘outlier’, para ello ordenamos los datos por la variable DIET y hacemos un proc UNIVARIATE PLOT en función de esta variable:

PROC SORT DATA=C.FOS2;

BY DIET;

RUN;

PROC UNIVARIATE PLOT DATA=C.FOS2;

BY DIET;

RUN;

Como hemos encontrado un ‘outlier’ en IEM (valor de en torno a 4500), realizamos las siguientes sentencias para eliminar dicho dato de nuestro fichero con anterioridad a su análisis, aunque con anterioridad deberíamos comprobar si se trata de un error en nuestras fichas de control y rectificarlo en su caso:

DATA C.FOS3;

SET C.FOS2;

IF IEM>3000 THEN DELETE;

RUN;

Una vez que tenemos los datos preparados para su análisis podemos hacer un proc MEANS por las variables DIET y DIA para conocer los valores de W, IEM y LS, para lo cual los datos deberán estar ordenados por dichas variables:
PROC SORT DATA=C.FOS3;

BY DIET DIA;

RUN;

PROC MEANS DATA=C.FOS3;

VAR W IEM LS;

BY DIET DIA;

RUN;  

La salida del SAS es la siguiente:

                                     The SAS System      09:59 Tuesday, June 24, 2003 1513

---------------------------------------- DIET=1 DIA=1 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          20       3501.50   154.6906931       3205.00       3800.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS          0             .             .             .             .

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=1 DIA=2 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          20       3536.00   282.6360874       3205.00       4575.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS          0             .             .             .             .

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=1 DIA=3 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          20       4259.00   309.2205821       3595.00       4965.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS         20   855.2500000   194.2968090   395.0000000       1105.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=1 DIA=4 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          20       3749.25   348.4109605       3140.00       4550.00

           IEM        20   647.5001505    94.2926248   491.6223394   886.3939249

           LS         20       1385.25   182.4718796       1000.00       1730.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=1 DIA=5 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          19       3809.21   286.6824761       3280.00       4400.00

           IEM        19       1142.59   170.3640528   674.1472345       1459.24

           LS         19       1598.95   207.2476977       1255.00       1925.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=1 DIA=6 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          20       3823.75   300.2142875       3305.00       4425.00

           IEM        20       1245.97   144.0958801   940.7516094       1506.09

           LS         20       1256.00   291.7668500   630.0000000       1735.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=2 DIA=1 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          21       3500.95   260.3056811       3035.00       4175.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS          0             .             .             .             .

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=2 DIA=2 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          21       3699.52   383.1445705       3035.00       4350.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS          0             .             .             .             .

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=2 DIA=3 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          21       4254.05   333.5514168       3755.00       4815.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS         21   900.7142857   201.4961893   485.0000000       1300.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=2 DIA=4 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          21       3726.90   338.8269329       3095.00       4355.00

           IEM        21   635.3573511    93.1934383   515.8545535   855.2155630

           LS         21       1451.43   262.4840131       1100.00       2045.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=2 DIA=5 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          21       3949.05   246.7874543       3505.00       4445.00

           IEM        21       1267.30   145.7808256   991.8329837       1605.80

           LS         21       1637.86   261.7755309       1235.00       2245.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=2 DIA=6 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          21       3910.00   314.1973902       3350.00       4485.00

           IEM        21       1175.25   175.9614699   932.3676468       1601.34

           LS         21       1078.33   376.7470416   465.0000000       1840.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=3 DIA=1 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          23       3507.61   201.4147099       3160.00       3950.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS          0             .             .             .             .

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=3 DIA=2 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          23       3552.39   247.9592597       3160.00       4195.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS          0             .             .             .             .

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=3 DIA=3 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          23       4089.13   298.0720328       3470.00       4725.00

           IEM         0             .             .             .             .

           LS         23   736.5217391   151.8404873   400.0000000   935.0000000

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=3 DIA=4 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          23       3538.04   339.1926884       2950.00       4005.00

           IEM        22   636.0785310    81.4657320   457.6873282   817.3124810

           LS         23       1251.30   186.9079586   905.0000000       1535.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=3 DIA=5 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          23       3835.65   262.2511996       3410.00       4520.00

           IEM        22       1290.02   117.9974398       1074.63       1513.06

           LS         23       1505.87   192.1981232       1165.00       1850.00

           ---------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- DIET=3 DIA=6 --------------------------------------

           Variable    N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum

           ---------------------------------------------------------------------

           W          23       3864.57   292.8733555       3420.00       4540.00

           IEM        22       1277.16   244.4102591   633.1122047       1601.79

           LS         23       1131.74   317.6497810   485.0000000       1585.00

           ---------------------------------------------------------------------

a partir de estos resultados podemos representar la evolución del peso, ingestión de energía metabólica y producción de leche semanal en algún programa más flexible que el SAS a la hora de desarrollar Figuras y Gráficos, como puede ser el EXCEL.
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