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1. Encapsulado Atmel T89C51CC01
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2. Areas de memoria

2.1 Mapa general

Datos/ Variables Código/constantes

64 Kb max.

externa

ROM

64 Kb max.

externa

RAM

0000h
(0)

FFFFh
(65.535)

/EA=0 externa

/EA=1 interna

00h
(0)

7Fh
(127)

FFh
(255)

128 bytes

(Directo e
Indirecto)

128 bytes
SFR

(Directo)

128 bytes
(8052)

(Indirecto)

(Indirecto)

2.2 Primeros 128 bytes directos/indirectos
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2.3 Registros de función especial (SFR)
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3. Juego de instrucciones
SINTAXIS.

Rn: Representa uno de los ocho registros universales. El índice n puede tomar uno de los
valores comprendidos entre 0 y 7.

Ri : Representa uno de los registros R0 o R1 para un direccionamiento indirecto en el que
el registro es utilizado como puntero.

orig. byte : Operando origen de tamaño byte.
dest. byte : Operando destino de tamaño byte.
orig. bit : Operando de tamaño bit.
dest. bit : Operando destino de tamaño bit.
dir 16 : Dirección de 16 bits.
dir 11 : Dirección de 11 bits. La dirección se complementa con los 5 bits más altos del conta-

dor de programa.
dir : Dirección de 8 bit.
# dato : Constante o dato de 8 bits con direccionamiento inmediato.
rel : Byte que representa un salto relativo con signo.
directo : Representa una dirección directa de 8 bits.

Nota :  Se habla indistintamente del acumulador, ACC o simplemente A.

3.1 Instruciones aritméticas

Instrucción Descripción Codificación Bytes Ciclos

ADD A,Rn Suma registro más acumulador 0010 1 r r r 1 1

ADD A,directo Suma directo más acumulador 0010 0101 dirección directa 2 1

ADD A,@Ri Suma RAM indirecta más acumulador 0010 011 i 1 1

ADD A,#dato Suma dato inmediato más acumulador 0010 0100 dato inmediato 2 1

ADDC A,Rn Suma registro más acumulador más acarreo 0011 1 r r r 1 1

ADDC A,directo Suma directo más acumulador más acarreo 0011 0101 dirección directa 2 1

ADDC A,@Ri Suma RAM indirecta más ACC más acarreo 0011 011 i 1 1

ADDC A,#dato Suma dato inmediato más ACC más acarreo 0011 0100 dato inmediato 2 1

SUBB A,Rn Resta acumulador menos registro 1001 1 r r r 1 1

SUBB A,directo Resta acumulador menos directo 1001 0101 dirección directa 2 1

SUBB A,@Ri Resta RAM indirecta menos acumulador 1001 011 i 1 1

SUBB A,#dato Resta acumulador menos dato inmediato 1001 0100 dato inmediato 2 1

INC A Incrementa acumulador 0000 0100 1 1

INC Rn Incrementa registro 0000 1 r r r 1 1

INC directo Incrementa byte directo 0000 0101 dirección directa 2 1

INC @Ri Incrementa RAM indirecta 0000 011 i 1 1

DEC A Decrementa acumulador 0001 0100 1 1

DEC Rn Decrementa registro 0001 1 r r r 1 1

DEC directo Decrementa byte directo 0001 0101 dirección directa 2 1

DEC @Ri Decrementa RAM indirecta 0001 011 i 1 1

INC DPTR Incrementa puntero datos 1010 0011 1 2

MUL AB Multiplica A y B ( registros ) 1010 0100 1 4

DIV AB Divide A por B ( registros ) 1000 0100 1 4

DA A Ajuste decimal del acumulador 1101 0100 1 1
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3.2 Instrucciones lógicas

Instrucción Descripción Codificación Bytes Ciclos

ANL A,Rn AND lógica registro y acumulador 0101 1 r r r 1 1

ANL A,directo AND lógica directo y acumulador 0101 0101 dirección directa 2 1

ANL A,@Ri AND lógica RAM indirecta y acumulador 0101 011 i 1 1

ANL A,#dato AND lógica dato inmediato y acumulador 0101 0100 dato inmediato 2 1

ANL directo,A AND lógica acumulador y directo 0101 0010 dirección directa 2 1

ANL directo,#dato AND lógica dato inmediato y directo 0101 0011 dirección directa dato inmediato 3 2

ORL A,Rn OR lógica registro y acumulador 0100 1 r r r 1 1

ORL A,directo OR lógica directo y acumulador 0100 0101 dirección directa 2 1

ORL A,@Ri OR lógica RAM indirecta y acumulador 0101 011 i 1 1

ORL A,#dato OR lógica dato inmediato y acumulador 0100 0100 dato inmediato 2 1

ORL directo,A OR lógica acumulador y directo 0100 0010 dirección directa 2 1

ORL directo,#dato OR lógica dato inmediato y directo 0100 0011 dirección directa dato inmediato 3 2

XRL A,Rn XOR lógica registro y acumulador 0110 1 r r r 1 1

XRL A,directo XOR lógica directo y acumulador 0110 0101 dirección directa 2 1

XRL A,@Ri XOR lógica RAM indirecta y acumulador 0110 011 i 1 1

XRL A,#dato XOR lógica dato inmediato y acumulador 0110 0100 dato inmediato 2 1

XRL directo,A XOR lógica acumulador y directo 0110 0010 dirección directa 2 1

XRL directo,#dato XOR lógica dato inmediato y directo 0110 0011 dirección directa dato inmediato 3 2

CLR A Pone acumulador a 0 1110 0100 1 1

CPL A Complementa acumulador 1111 0100 1 1

RL A Rota acumulador izquierda 0010 0011 1 1

RLC A Rota acumulador izquierda con acarreo 0011 0011 1 1

RR A Rota acumulador derecha 0000 0011 1 1

RRC A Rota acumulador derecha con acumulador 0001 0011 1 1

SWAP A Intercambia niveles del acumulador 1100 0100 1 1

3.3 Instrucciones de transferencia de datos

Instrucción Descripción Codificación Bytes Ciclos
MOV A,Rn Transfiere registro a acumulador 1110 1 r r r 1 1
MOV A,directo Transfiere directo a acumulador 1110 0101 dirección directa 2 1
MOV A,@Ri Transfiere RAM indirecta a acumulador 1110 011 i 1 1
MOV A,#dato Transfiere dato inmediato a acumulador 0111 0100 dato inmediato 2 1
MOV Rn,A Transfiere acumulador a registro 1111 1 r r r 1 1
MOV Rn,directo Transfiere directo a registro 1010 1 r r r dirección directa 2 2
MOV Rn,#dato Transfiere dato inmediato a registro 0111 1 r r r dato inmediato 2 1
MOV directo,A Transfiere acumulador a directo 1111 0101 dirección directa 2 1
MOV directo,Rn Transfiere registro a directo 1000 1 r r r dirección directa 2 2
MOV directo,directo Transfiere directo a directo 1000 0101 dir. directa (src) dir. directa (dest ) 3 2
MOV directo,@Ri Transfiere RAM indirecta a directo 1000 011 i dirección directa 2 2
MOV directo,#dato Transfiere dato inmediato a directo 0111 0101 dirección directa dato inmediato 3 2
MOV @Ri,A Transfiere acumulador a RAM indirecta 1111 011 i 1 1
MOV @Ri,directo Trasnfiere directo a RAM indirecta 1010 011 i dirección directa 2 2
MOV @Ri,#dato Transfiere dato inmediato a RAM indirecta 0111 011 i dato inmediato 2 1
MOV DPTR,#dato16 Carga DPTRcon dato 16 bits 1001 0000 dato inmed. 15...8 dato inmed. 7...0 3 2
MOVC A,@A+DPTR Transfiere código al acumulador 1001 0011 1 2
MOVC A,@A+PC Transfiere código al acumulador 1000 0011 1 2
MOVX A,@Ri Transfiere RAM externa ( 8 bits ) a ACC 1110 001 i 1 2
MOVX A,@DPTR Transfiere RAM externa ( 16 bits ) a ACC 1110 0000 1 2
MOVX @Ri,A Transfiere ACC a RAM externa ( 8 bits ) 1111 001 i 1 2
MOVX @DPTR,A Transfiere ACC a RAM externa ( 16 bits ) 1111 0000 1 2
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PUSH directo Guarda directo en pila ( stack ) 1100 0000 dirección directa 2 2
POP directo Recupera directo en pila ( stack ) 1101 0000 dirección directa 2 2
XCH A,Rn Intercambia registro con acumulador 1100 1 r r r 1 1
XCH A,directo Intercambia directo con acumulador 1100 0101 dirección directa 2 1
XCH A,@Ri Intercambia RAM indirecta con acumulador 1100 011 i 1 1
XCHD A,@Ri Intercambia nivel bajo RAM indirecta con ACC 1101 011 i 1 1

3.4 Instrucciones boleanas

Instrucción Descripción Codificación Bytes Ciclos

CLR C Pone el bit de acarreo a cero 1100 0011 1 1

CLR bit Pone el bit directo a cero 1100 0010 dirección bit 2 1

SETB C Pone el flag de acarreo a uno 1101 0011 1 1

SETB bit Pone el bit directo a uno 1101 0010 dirección bit 2 1

CPL C Complementa el bit de acarreo 1011 0011 1 1

CPL bit Complementa el bit directo 1011 0010 dirección bit 2 1

ANL C,bit AND lógica del bit con bit de acarreo 1000 0010 dirección bit 2 2

ANL C,/bit AND lógica complemento bit con bit acarreo 1011 0000 dirección bit 2 2

ORL C,bit OR lógica del bit con bit de acarreo 0111 0010 dirección bit 2 2

ORL C,/bit OR lógica complemento bit con bit de acarreo 1010 0000 dirección bit 2 2

MOV C,bit Transfiere bit directo a bit acarreo 1010 0010 dirección bit 2 1

MOV bit,C Transfiere bit acarreo a bit directo 1001 0010 dirección bit 2 2

JC rel Salta si el acarreo es uno 0100 0000 dirección bit 2 2

JNC rel No salta si el acarreo no es uno 0101 0000 dirección bit 2 2

JB bit,rel Salta si el bit directo es uno 0010 0000 dirección bit dirección rel. 3 2

JNB bit,rel Salta si el bit directo no es uno 0011 0000 dirección bit dirección rel. 3 2

JBC bit,rel Salta si el bit directo es uno y pone el bit a cero 0001 0000 dirección bit dirección rel. 3 2

3.5 Instruciones de llamada, retorno y salto.

Instrucción Descripción Codificación Bytes Ciclos

ACALL dir11 Llamada absoluta subrutina a10 a9 a8 1 0001 a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 2 2

LCALL dir16 Llamada larga subrutina 0001 0010 addr15 - addr8 addr7 - addr0 3 2

RET Retorno de subrutina 0010 0010 1 2

RETI Retorno de interrupción 0011 0010 1 2

AJMP dir11 Salto absuluto a10 a9 a8 0 0001 a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 2 2

LJMP dir16 Salto largo 0000 0010 addr15 - addr8 addr7 - addr0 3 2

SJMP rel Salto corto ( dirección relativa ) 1000 0000 dirección rel. 2 2

JMP @A+DPTR Salto indirecto relativo a DPTR 0111 0011 1 2

JZ rel Salto si el acumulador es cero 0110 0000 dirección rel. 2 2

JNZ rel Salto si el acumulador no es cero 0111 00000 dirección rel. 2 2

CJNE A,directo,rel Compara directo con ACC y salta si no es igual 1011 0101 dirección directa dirección rel. 3 2

CJNE A,#DATO,rel Compara dato inmediato con ACC y salta si no es igual 1011 0100 dato inmediato dirección rel. 3 2

CJNE Rn,#dato,rel Compara dato inmediato con registro y salta si no es igual 1011 1 r r r dato inmediato dirección rel. 3 2

CJNE @Ri,#dato,rel Compara dato inmediato con RAM indirecta y salta si no
es igual

1011 011 i dato inmediato dirección rel. 3 2

DJNZ Rn,rel Decrementa registro y salta si no es cero 1101 1 r r r dirección rel. 2 2

DJNZ directo,rel Decrementa dirección y salta si no es cero 1101 0101 dirección directa dirección rel. 3 2

NOP No operación 0000 0000 1 1
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4. Interrupciones
4.1 Esquema



HABILITACIÓN/DESHABILITACIÓN    12

4.2 Habilitación/deshabilitación
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4.3 Vectores

Nombre interrupción Dirección del vector Numero Keil C Prioridad
de la encuesta

Int. externa INT0 0003h 0 1
Timer 0 000Bh 1 2
Int. externa INT1 0013h 2 3
Timer 1 001Bh 3 4
PCA 0033h 6 5
UART 0023h 4 6
Timer 2 002Bh 5 7
CAN 003Bh 7 8
ADC 0043h 8 9
CAN desborde temp. 004Bh 9 10
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4.4 Prioridades
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4.5 Interrupciones externas INT0 e INT1

TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0TCON 88H

IT0 Selección de interrupción externa 0 (INT0) para que sea activa por flanco de bajada (“1”) o
por nivel bajo (“0”)

IE0 Flag de disparo de la INT 0. IE0=1 cuando se detecta int.
IT1 Selección de interrupción externa 1 (INT1) para que sea activo por flanco de bajada (“1”) o

por nivel bajo (“0”)
IE1 Flag de disparo de la INT1. IE1=1 cuando se detecta int.
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5. Contadores/temporizadores

b7 TMOD, dir. 89h, por máscara b0
GATE M1 M0 GATE M1 M0

Temporizador/Contador 1 Temporizador/Contador 0

bit Descripción
GATE Cuando este bit está a 1, el timer se habilita sólo mientras el pin INTx está a 1 y

su bit de control de run TRx (en el registro TCON) también lo está. Cuando está
desactivado, el timer es controlado solo por el bit de TRx.
Configura el timer en modo contador (1), o temporizador (0).

M1,M0 Selección de modo de funcionamiento.
M1 M0 Modo
0 0 0 Temporizador/contador de 8 bits con THx. Los 5 bits de me-

nor peso de TLx actúan como preescala (13 bits en total, 213 =
8192).

0 1 1 Temporizador/contador de 16 bits, con THx y TLx en cascada.
(216 = 65.536).

1 0 2 Temporizador/contador de 8 bits con autorrecarga. THx con-
tiene el valor de recarga para TLx tras cada desbordamiento.
(28 = 256).

1 1 3 Para el temporizador 0, TL0 y TH0 son dos temporizado-
res/contadores de 8 bits, controlados con los bits de control de
los temporizadores 0 y 1 respectivamente. Temporizador 1
inactivo (28 = 256).

b7 TCON, dir. 88h, bit a bit b0
TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0

bit Descripción
TR0 Control de puesta en marcha para el timer 0. Activado por software para poner en

marcha (1) o detener (0) al timer 0.
TF0 Flag de desbordamiento del timer 0. Se activa por hardware cuando se produce el

desbordamiento del timer. Se desactiva automáticamente cuando se empieza a
ejecutar la rutina de interrupción asociada.

TR1 Id. TR0 pero para  timer 1.
TF1 Id. TF0 pero para el timer 1.

Contador

OSC 1/12

C/T

GATE

TR0

TF0

pin
T0

pin
/INT0

1

0
1 = cerrado

Interrupción

(si está habilitada)
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Descripción Nombre Flag hab.
(IEN0)

Flag act.
(TCON) Vector Borrado

Cont./Temp. 0 T/C0 ET0 TF0 000Bh Hw
Cont./Temp.1 T/C1 ET1 TF1 001Bh Hw
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6. Conversor A/D

Tiempo de encendido del ADC Tsetup = 4 uS.
Tiempo de conversión Tconv= 11 ciclos del reloj ADC

Cálculo de la pre-escala del reloj del conversor ADC

fADC = (freloj CPU) / (4 x valor_bits_PRS)    =  700 kHz

Tensión de referencia: 2,40 < Varef < 3.0 V

Modo precisión: activando bit PSIDLE (se parará el micro) y recogida con interrupción

Configuración pines P1

CHx=1 -> P1.x para AD
CHx=0 -> P1.x normal


