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1. Encapsulado Atmel T89C51CCO01

MAPA GENERAL 3
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2. Areas de memoria

2.1 Mapa general

Datos/ Variables

A
- ™
\FFh RAM
(255
128 bytes : 128 bytes
(8052) SFR 64 Kb max.
(Indirecto) (Directo) externa
(Indirecto)
7Fh
(127)
128 bytes
(Directo e
Indirecto)
00h
(0)

2.2 Primeros 128 bytes directos/indirectos

Cdbdigo/constantes

A
/
FFFFh
(65.535)
ROM
64 Kb max.
externa
/EA=0 externa
/EA=1 interna
0000h
(0)

~

Dir Mapa de 1a zom de direccionamiento divecto/indirecto Dir
78 7R
-23 2F
20 27
13 RDIII Rlll REII R3II R L] mlll Rﬁlll R:Iflll IF
j 0 RDII Rlll mll R3II R4II R_J;II Rﬁll RFII j ;,"
08 EO' El' B B3 R4 RS Ea' B or
0o Rl B2 R3 R4 RS R4 E7 a7

FO
1

Mangables bit a bit

E0 a R7banco de registros 0
F0" a B hanco de 1egstios 2

E0'a R7banco de regstios 1
B0™ a B7"banco de remstios 2
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2.3 Registros de funcion especial (SFR)

o/ait 1/9 208 B 4C s/D B/E TIF
Fah IPL1 CH CCAPOH CCAPIH CCAP2H CCAP3H CCAP4H FFh
o X000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
£oh =] ADCLK ADCON ADDL ADDH ADCF IPHA ETh
QOO0 0O00 xxxll 0000 *00 Q000 0000 0000 Q000 0000 Q000 0000 A X000
Eah IENA cL CCAPOL CCAPIL coaP2L CCAP3L CCAP4L EFh
o %000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
ACC
Eoh | sooo oooo E7h
Dah CCOM CMOD CCAPMD CCAPMI CCAPMZ CCAPM3 CCAPMA -
00x0 00G0 Q0xx =000 *000 0O00 *O00 0000 X000 0000 x000 0000 =x000 0000
PSwW FCOM EECON
Boh L booo oooo 0000 0000 Xxxx XX00 D7h
cah T2CON T2MOD RCAPZL RCAP2H TL2 THz2 CANEN1 CANENZ CEh
QOO0 0O00 Az xx00 0000 00G0 0000 0000 0000 0000 Q00 0000 =000 0000 Q000 0000
Coh P4 CANGIE CANIE1 CANIEZ CANIDM1 CAMIDMZ CANIDM3 CANIDM c7h
ook a1 1100 0000 *000 0000 0000 0000 OHHH MO0 MMM HMHK MMHH HHKK OO HHKK
aah PLO SADEN CANSIT1 CANSITZ CAMIDT CAMNIDT2 CAMIDT3 CANIDT4 aEh
=000 0000 Q000 OO0 ®OO0 DO00 OO0 0000 I XM HHHK HNHMHK MK HHHHK OO KKK
a0h P3 CANPAGE CAMSTCH CANCOMCH CANBT1 CANBT2 CANBTS IPHO B7h
1111 1111 Q000 0000 00K MK 00K MO0 0K XA KK HAHK KK HAHHK =000 0000
ABh IEND SADDR CANGSTA CANGCON CANTIML CANTIMH CANSTMPL CANSTMPH |
Q000 0000 0000 0000 1010 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 KKK KHHK HHH KHHK
AOh Pz CANTCON AUXR1 CANMSG CANTTCL CAMTTCH WDTRST WOTPRG ath
1111 1111 0000 G000 g 00x0 K A 0000 0000 D000 Q000 1111 1111 oo x000
asgh SCOM SBUF CANGIT CANTEC CANREC arh
QOO0 0O00 0000 0000 0x00 Q000 0000 0000 0000 0000
P1
a0h 1111 1111 97h
sah TCOM TMOD TLO TLA THO THA AUXR CKCON aFh
Q000 0OO00 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 Q000 0000 *x00x 1100 0000 0000
aoh PO sP DPL DPH PCON a7h
1111 1111 0000 0111 0000 0000 0000 0000 0ox1 0000
osgit 1/9 20h | 44 50 BIE TIF
C51 Core SFRs
Mnemonic | Add | Name 7 6 5 4 3 2 1 0
ACC EQh | Accumulator - - - - - - - -
B FOh | B Register - - - - - - - -
PSW D0h | Program Status Word CY AC FO R31 RS0 ov F1 P
SF 81h | Stack Pointer - - - - - - - -
ata Pointer Low
DPL 82h | byte - - _ _ _ _ _ _
LSB of DPTR
ata Pointer High
DPH 83h | byte - - - - - - - -
MSE of DPTR
I/0 Port SFRs
Mnemonic | Add | Name 7 6 5 4 3 2 1 0
PO 80h |Fort 0 - - - - - - - -
P1 90h |Fort1 - - - - - - - -
P2 Alh | Fort 2 - - - - - - - -
P3 BOh | Port 3 - - - - - - - -
P4 COh | Port 4 (x2) - - - - - - - -




REGISTROS DE FUNCION ESPECIAL (SFR)

Interrupt SFRs
Mnemonic | Add | Name 7 6 5 4 3 2 1 0
IENO Agh | Interrupt Enable EA EC ET2 E ET1 EX1 ETO EXD
Control 0
IEN Eg | !nterrupt Enable - - - - - ETIM EADC ECAN
Control 1
IPLO Ban | Inierrupt Pricrity - PPC PT2 PS PT1 PX1 PTO PX0
Control Low 0
IPHO p7n | Inierrupt Priority - PPCH PT2H PSH PT1H PX1H PTOH PXOH
Control High 0
IPL1 Fgn | Interupt Priority - - - - - POVRL | PADCL | PCANL
Control Low 1
IPH1 F7h | Itermupt Priority - - - - - POVRH | PADCH | PCANH
Control High1
Timers SFRs
Mnemonic | Add | Name 7 6 5 4 3 2 1 0
THO ach | Timer/Counter 0 High _ _ _ B _ _ _ B
biyte
TLO 8Ah Timer/Counter 0 Low _ _ _ _ _ _ _ _
biyte
TH 3D | Timer/Counter 1 High _ _ _ B B _ _ ~
byte
TLA B8Eh Timer/Counter 1 Low _ _ _ _ _ _ _ _
byte
imer/Counter 2 Hi
TH2 cOh Timer/Counter 2 High B B B _ B B B B
biyte
TL2 CCh Timer/Counter 2 Low _ _ _ _ _ _ _ _
byte
TCON gan | Imen/Counter 0 and TF1 TR1 TFO TRO IE1 T4 E0 ITO
control
T™MOD ggh | ['mer/Counter0and | o rpy CIT1# M1 MO GATEO CITO# M10 MO
Modes
T2CON Cah I'Dr:f’r;f”o'“""er‘ TF2 EXF2 RCLK TCLK EXEN2 TR2 CIT24 CPIRL2#
T2MOD Goh | [imerCounter 2 - - - - - - T20E DCEN
Mode
Timer/Counter 2
RCAPZH CBh | Reload/Capture High - - - - - - - -
byte
Timer/Counter 2
RCAPZL CAh | Reload/Capture Low - - - - - - - -
byte
WOTRST AGh Watchdog Timer B B B _ B B B B
Reseat
WOTPRG | A7n | /atehdog Timer - - - - - s2 st 50
Program
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PCA SFRs
Mnemonic | Add | Name 7 6 5 4 3 2 1 0
CCON D&h | PCA Timer/Counter Control CF CR - CCF4 CCF3 CCF2 CCF1 CCFOo
CMOD D9h | PCA Timer/Counter Mode CIDL WDTE - - - CPS1 CP30 ECF
CL ESh | PCA Timer/Counter Low byte - - - - - - - -
CH F9h | PCA Timer/Counter High byte - - - - - - - -
CCAPMD | DAh |PCA Timer/Counter Made 0 ECOMO |CAPPO CAPNO MATO TOGO PWIMO ECCFO
CCAFPM1 | DBh |PCA Timer/Counter Mode 1 ECOM1 CAFP1 CAPN1 MAT1 TOG PWIM1 ECCF1
CCAPMZ | DCh |PCA Timer/Counter Mode 2 - ECONMZ CAFP2 CAPNZ MATZ TOG2 PWM2 ECCF2
CCAPM3 | DDh |PCA Timer/Counter Mods 3 ECOM3 CAPP3 CAPN3 MAT3 TOG2 PWM3 ECCF3
CCAPM4 | DER |PCA Timer/Counter Mods 4 ECOM4 CAPP4 CAPN4 MAT4 TOG4 PWM4 ECCF4

CCAPOH | FAh |PCA Compare Capture Module 0 H | CCAPOH? | CCAPOHE | CCAPOHS | CCAPOH4 | CCAPOH3 | CCAPOHZ | CCAPOH1 | CCAPOHO
CCAP1H | FBh |PCA Compare Capture Module 1 H | CCAP1H7 | CCAP1HE | CCAP1HS | CCAP1H4 | CCAP1H3 | CCAP1HZ | CCAP1H1 | CCAPTHO
CCAP2H | FCh |PCA Compare Capture Module 2 H | CCAP2H7 | CCAP2HE | CCAPZHS | CCAPZH4 | CCAP2H3 | CCAP2H2 | CCAPZH1 | CCAP2HO
CCAP3H | FDh |PCA Compare Capture Module 3 H | CCAP3H7 | CCAP3HE | CCAP3HS | CCAP3H4 | CCAP3H3 | CCAP3H2 | CCAP3H1 | CCAP3HO
CCAP4H | FEh |PCA Compare Capture Module 4 H | CCAP4H7 | CCAP4HE | CCAP4HS | CCAP4H4 | CCAP4H3 | CCAP4HZ | CCAP4H1 | CCAP4HO

CCAPOL |EAh |PCA Compare Capture Module 0 L | CCAPOLT | CCAPOLE | CCAPOLS | CCARPOL4 | CCARPOL3 | CCAROLZ | CCAPOL1 | CCAPRPOLO
CCAPIL |EBh |PCA Compare Capture Module 1L |CCAP1LT | CCAP1LE |CCAPILS |CCAP1L4 | CCAP1L3 |CCAPILZ |CCAP1L1 |CCAPILD
CCAP2ZL |ECh |PCA Compare Capture Module 2 L | CCAP2LT | CCAPZLE |CCAP2LE | CCAPZL4 | CCARP2L3 |CCAPRPZL2 | CCAP2L1 | CCAPZLO
CCAP3L |EDh |PCA Compare Capture Module 3 L | CCAP3LT | CCAP3LE |CCAP3LS | CCAP3L4 | CCAP3L3 |CCAP3LZ | CCAP3LY |CCAPILD
CCAP4L |EEh |PCA Compare Capture Module 4 L | CCAP4LT | CCAP4LE |CCAP4LS | CCAP4L4 | CCAP4L3 |CCAP4L2 | CCAP4L1 | CCAP4LO

Serial I/O Port SFRs

Mnemonic | Add | Name 7 6 ] 4 3 2 1 0
SCON 98h | Serial Control FE/SMO S Smz2 REN TEBE REB& TI RI
SBUF 99h | Serial Data Buffer - - - - - - - -
SADEN Bah | Slave Address Mask - - - - - - - -
SADDR Agh | Slave Address - - - - - - - -

. ADC SFRs
Mnemenic | Add | Name T (<] 5 4 3 2 1 0
ADCON F3h | ADC Control - PSIDLE ADEN ADEOCC ADSST SCH2 SCH1 SCHOD
ADCF Fgh | ADC Configuration CH7 CHB CH5 CH4 CH3 CH2 CH1 CHO
ADCLK F2h | ADC Clock - - - PRS4 PRS3 PRS2 PRS1 PRS0
ADDH F5h | ADC Data High byte ADATY ADATE ADATT ADATE ADATS ADAT4 ADAT3 ADATZ
ADDL F4h | ADC Data Low byte - - - - - - ADAT1 ADATO

Other SFRs

Mnemeonic | Add | Name 7 (<] ] 4 3 2 1 0
PCON 87h | Power Control SMOD1 SMODOD - POF GF1 GFOD FD IDL
AUXR BEh | Auxiliary Register O - - MO - XRS1 XR32 EXTRAM AD
ALXR1 AZh | Auxiliary Registar 1 - - ENBOOT - GF3 0 - DPs
CKCON 8Fh | Clock Control CANX2 wWDx2 PCAX2 Six2 T2X2 T1X2 TOX2 X2
FCON D1h | Flash Control FFL3 FPLZ FFL1 FFLO FPS FMODA FMODO FBUSY
EECON DZh | EEPROM Cortol EEPL3 EEPL2 EEPL1 EEPLO - - EEE EEBUSY
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3. Juego de instrucciones

SINTAXIS.
Rn:

Ri :

orig. byte:
dest. byte:
orig. bit :
dest. bit :
dir 16:
dir 11:

dir :
#dato:
re :
directo:

Representa uno de |os ocho registros universales. El indice n puede tomar uno de los
valores comprendidos entre Oy 7.

Representa uno de los registros RO 0 R1 para un direccionamiento indirecto en e que
el registro es utilizado como puntero.

Operando origen de tamafio byte.

Operando destino de tamafio byte.

Operando de tamafio bit.

Operando destino de tamario bit.

Direccion de 16 hits.

Direccion de 11 bits. Ladireccion se complementa con los 5 bits més altos del conta-
dor de programa.

Direccién de 8 hit.

Constante o dato de 8 bits con direccionamiento inmediato.

Byte que representa un salto relativo con signo.

Representa una direccion directa de 8 hits.

Nota: Sehablaindistintamente del acumulador, ACC o simplemente A.

3.1 Instruciones aritméticas

Instruccion Descripcion Codificacion Bytes | Ciclos
ADD A,Rn Suma registro més acumulador 00101rrr 1 1
ADD A ,directo Suma directo més acumulador 0010 0101 direccion directa| 2 1
ADD A,@Ri Suma RAM indirecta méas acumul ador 0010011 1 1
ADD A #dato Suma dato inmediato méas acumul ador 0010 0100 dato inmediato 2 1
ADDC A,Rn Suma registro més acumulador mas acarreo 00111rrr 1 1
ADDC A directo Suma directo més acumulador més acarreo 0011 0101 direccion directa| 2 1
ADDC A, @Ri Suma RAM indirecta més ACC més acarreo 0011011 1 1
ADDC A #dato Suma dato inmediato mas ACC més acarreo 0011 0100 dato inmediato 2 1
SUBB A,Rn Resta acumulador menos registro 1001 1rrr 1 1
SUBB A directo Resta acumulador menos directo 1001 0101 direccion directa| 2 1
SUBB A,@QRi Resta RAM indirecta menos acumul ador 1001 011 1 1
SUBB A j#dato Resta acumulador menos dato inmediato 1001 0100 dato inmediato 2 1
INC A Incrementa acumulador 0000 0100 1 1
INCRn Incrementaregistro 0000 1rrr 1 1
INC directo Incrementa byte directo 0000 0101 direccion directa| 2 1
INC @RI Incrementa RAM indirecta 0000011 1 1
DECA Decrementa acumul ador 0001 0100 1 1
DECRn Decrementa registro 0001 1rrr 1 1
DEC directo Decrementa byte directo 0001 0101 direccion directa| 2 1
DEC @Ri Decrementa RAM indirecta 0001 011i 1 1
INCDPTR Incrementa puntero datos 1010 0011 1 2
MUL AB MultiplicaA y B ( registros) 1010 0100 1 4
DIV AB Divide A por B ( registros) 1000 0100 1 4
DA A Ajuste decimal del acumulador 1101 0100 1 1




3.2 Instrucciones logicas
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Instruccion Descripcion Codificacion Bytes | Ciclos
ANL A,Rn AND ldgicaregistro y acumulador 0101 1rrr 1 1
ANL A ,directo AND ldgica directo y acumulador 0101 0101 direccion directa 2 1
ANL A,@Ri AND légicaRAM indirectay acumulador 01010111 1 1
ANL A #dato AND ldégica dato inmediato y acumulador 0101 0100 dato inmediato 2 1
ANL directo,A AND légica acumulador y directo 0101 0010 direccion directa 2 1
ANL directo,#dato |AND ldgicadato inmediato y directo 0101 0011 direccion directa datoinmediato | 3 2
ORL A,Rn OR logicaregistro y acumulador 0100 1rrr 1 1
ORL A directo OR lé6gica directo y acumulador 0100 0101 direccion directa 2 1
ORL A,@Ri OR l6gica RAM indirectay acumulador 0101 011i 1 1
ORL A, #dato OR légica dato inmediato y acumulador 0100 0100 dato inmediato 2 1
ORL directo,A OR l6gica acumulador y directo 0100 0010 direccion directa 2 1
ORL directo,#dato |OR ldgicadato inmediato y directo 0100 0011 direccion directa datoinmediato | 3 2
XRL A,Rn XOR légicaregistroy acumulador 01101rrr 1 1
XRL A,directo XOR légicadirecto y acumulador 0110 0101 direccion directa 2 1
XRL A,@Ri XOR légicaRAM indirectay acumulador 01100111 1 1
XRL A #dato XOR légicadato inmediato y acumulador 0110 0100 dato inmediato 2 1
XRL directo,A XOR légica acumulador y directo 0110 0010 direccion directa 2 1
XRL directo,#dato |XOR légicadato inmediato y directo 0110 0011 direccion directa datoinmediato | 3 2
CLRA Pone acumulador a0 1110 0100 1 1
CPL A Complementa acumul ador 1111 0100 1 1
RL A Rota acumulador izquierda 0010 0011 1 1
RLCA Rota acumulador izquierda con acarreo 0011 0011 1 1
RR A Rota acumulador derecha 0000 0011 1 1
RRC A Rota acumulador derecha con acumulador 0001 0011 1 1
SWAPA Intercambia niveles del acumulador 1100 0100 1 1

3.3 Instrucciones de transferencia de datos

Instruccion Descripcion Codificacion Bytes | Ciclos
MOV A,Rn Transfiere registro a acumulador 11101rrr 1 1
MOV A directo Transfiere directo a acumulador 11100101 direccion directa 2 1
MQV A,@Ri Transfiere RAM indirecta a acumul ador 1110011 1 1
MOV A #dato Transfiere dato inmediato a acumulador 0111 0100 dato inmediato 2 1
MOV Rn,A Transfiere acumulador aregistro 1112 2rrr 1 1
MOV Rn,directo Transfiere directo aregistro 1010 1rrr direccion directa 2 2
MOV Rn,#dato Transfiere dato inmediato aregistro 0111 1rrr dato inmediato 2 1
MOV directo,A Transfiere acumulador a directo 1111 0101 direccion directa 2 1
MOQV directo,Rn Transfiere registro adirecto 1000 1rrr direccion directa 2 2
MOV directo,directo  |Transfiere directo adirecto 1000 0101 dir. directa(src) | dir. directa(dest) | 3 2
MQV directo, @Ri Transfiere RAM indirecta adirecto 1000 011 direccion directa 2 2
MOV directo,#dato Transfiere dato inmediato a directo 0111 0101 direccion directa | dato inmediato 3 2
MOV @Ri,A Transfiere acumulador a RAM indirecta 1111011 1 1
MQV @Ri,directo Trasnfiere directo a RAM indirecta 1010011 direccion directa 2 2
MOV @Ri #dato Transfiere dato inmediato a RAM indirecta 01110111 dato inmediato 2 1
MOV DPTR,#dato1l6 |Carga DPTRcon dato 16 hits 1001 0000 dato inmed. 15...8 | datoinmed. 7...0 3 2
MOVC A,@A+DPTR |Transfiere codigo a acumulador 1001 0011 1 2
MOVC A,@A+PC Transfiere codigo al acumulador 1000 0011 1 2
MOVX A,@Ri Transfiere RAM externa ( 8 bits) aACC 1110001 i 1 2
MOVX A,@DPTR Transfiere RAM externa ( 16 bits) aACC 1110 0000 1 2
MOVX @Ri,A Transfiere ACC aRAM externa ( 8 hits) 1111001 i 1 2
MOVX @DPTR,A Transfiere ACC aRAM externa ( 16 hits) 1111 0000 1 2
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PUSH directo Guarda directo en pila ( stack ) 1100 0000 direccion directa 2 2
POP directo Recupera directo en pila ( stack ) 1101 0000 direccion directa 2 2
XCH A,Rn Intercambia registro con acumul ador 1100 1rrr 1 1
XCH A ,directo Intercambia directo con acumulador 1100 0101 direccion directa 2 1
XCH A,@Ri Intercambia RAM indirecta con acumulador 1100 011 1 1
XCHD A,@Ri Intercambia nivel bajo RAM indirectacon ACC 1101 011 1 1
3.4 Instrucciones boleanas
Instruccion Descripcion Codificacion Bytes | Ciclos
CLRC Pone €l bit de acarreo a cero 1100 0011 1 1
CLR bit Pone el bit directo a cero 1100 0010 direccién bit 2 1
SETB C Pone el flag de acarreo auno 1101 0011 1 1
SETB bit Pone el bit directo auno 1101 0010 direccién bit 2 1
CPL C Complementa el bit de acarreo 1011 0011 1 1
CPL hit Complementa el bit directo 1011 0010 direccién bit 2 1
ANL C,bit |AND logicadel bit con bit de acarreo 1000 0010 direccion bit 2 2
ANL C,/bit |AND ldgica complemento bit con bit acarreo 1011 0000 direccion bit 2 2
ORL C,bit |OR l6gicadel bit con bit de acarreo 0111 0010 direccién bit 2 2
ORL C,/bit |OR légica complemento bit con bit de acarreo 1010 0000 direccién bit 2 2
MOV C,bit |Transfiere bit directo abit acarreo 1010 0010 direccién bit 2 1
MOV bhit,C |Transfiere bit acarreo abit directo 1001 0010 direccién bit 2 2
JCrel Sdtasi el acarreo esuno 0100 0000 direccién bit 2 2
INCrel No saltasi el acarreo no es uno 0101 0000 direccién bit 2 2
JB hit,rel Sdtasi el bit directo es uno 0010 0000 direccién bit direcciénrel. 3 2
JNB bitrel  |Saltasi el bit directo no esuno 0011 0000 direccién bit direcciénrel. 3 2
JBChitrel |Saltasi € bit directo esunoy pone €l bit acero 0001 0000 direccién bit direcciénrel. 3 2
3.5 Instruciones de llamada, retorno y salto.

Instruccion Descripcion Codificacion Bytes | Ciclos
ACALL dirll Llamada absoluta subrutina al0 a9 a8 1 0001 a7 ab ab a4 a3a2al a0 2 2
LCALL dir16 Llamada larga subrutina 0001 0010 addr15- addr8 | addr7-addrO | 3 2
RET Retorno de subrutina 0010 0010 1 2
RETI Retorno de interrupcion 0011 0010 1 2
AIMPdirll Salto absuluto al0 a9 a8 0 0001 a7 ab ab a4 a3a2al a0 2 2
LIMP dirl6 Salto largo 0000 0010 addr15 - addr8 | addr7 - addrO 3 2
SIMPrel Salto corto ( direccion relativa) 1000 0000 direcciénrel. 2 2
IMP @A+DPTR Salto indirecto relativo aDPTR 0111 0011 1 2
JZ rel Salto si el acumulador es cero 0110 0000 direcciénrel. 2 2
INZ rel Salto si e acumulador no es cero 0111 00000 direcciénrel. 2 2
CINE A directo,rel  |Comparadirecto con ACCy sadltasi no esigual 1011 0101 direccion directa | direccion rel. 3 2
CINE A #DATO,rel  |Comparadato inmediato con ACC y sdtasi no esigua 1011 0100 dato inmediato | direccionrel. 3 2
CINE Rn#dato,rel  |Compara dato inmediato con registro y saltasi no esigua 1011 1rrr dato inmediato | direccionrel. 3 2
CINE @RI #dato,rel |Compara dato inmediato con RAM indirectay saltasi no 10110111 dato inmediato | direccionrel. 3 2

esigua
DJINZ Rn,rel Dec?rementa registro y saltasi no es cero 1101 1rrr direcciénrel. 2 2
DJINZ directo,rel Decrementa direccion y saltasi no es cero 1101 0101 direccion directa | direccionrel. 3 2
NOP No operacion 0000 0000 1




4. Interrupciones
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4.2 Habilitacion/deshabilitacion

IENO (S:A8h)
Interrupt Enable Register
7 6 5 4 3 2 1 o
| EA | EC | ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0
Bht Blt

Number | Mnemonlc | Description

Enable All Interrupt bit

Clear to disable all interrupts.

7 EA Set to enable all interupts.

IF EA=1, each intamupt sourcs is individually enabled or disabled by setting or
dearing its intermupt enable bit.

PCA Interrupt Enable
3] EC Clear to disable the PCA intermupt.
Set to enable the PCA interrupt.

Timer 2 Overflow Interrupt Enable bit
5 ET2 Clear to disable Timer 2 overflow infernupt.
Set to enable Timer 2 overflow interrupt.

Serlal Pert Enable bit
4 ES Clear to disable serial port intemupt.
Set to enable serial port intermipt.

Timer 1 Qverflow Interrupt Enable bit
3 ET1 Clear to disable imer 1 overflow intermupt.
Set to enable timer 1 overflow intemupt.

Extemnal Inferrupt 1 Enable bit
2 EX1 Clear to disable extemnal internupt 1.
Set to enable external intermupt 1.

Timer § Overflow Interrupt Enable bit
1 ETO Clear to disable imer § overflow inferrupt.
Set to enable fimer (& overflow intermupt.

External Interrupt 0 Enable bit
0 EX0Q Clear to disable external interrupt 0.
Set to enable extemnal interrupt 0.

Reset Value = 0000 0000b
bit addressable



IEN1 (S:E8h)
Interrupt Enable Register
7 3 -] 4 3 2 1 1}
| - | - - - - ETIM EADC ECAN
Bit Bt
Number | Mnemonic | Description
7 B Reserved
The vahie read from this bit is indeterminate. Do not set this bit.
& B Reserved
The value read from this hit is indeterminate. Do not set this bit
5 B Reserved
The vake read from this bit is indeterminate. Do not set this bit
4 B Reserved
The vakie read from this bit is indeterminate. Do not set this bit
3 _ Reserved
The vale read from this bit is indeterminate. Do nat set this bit
Timer Owverrun Interrupt Enable blt
2 ETIM Clear to disable the imer overmun internupt.
Set to enable the imer ovemun interrupt.
ADG Interrupt Enahle bit
1 EADC | Clear to disable the ADC intarmupt.
Set to enable the ADC interrupt.
CAN Interrupt Enable bl
Q ECAN | Clear o disable the CAN intzrmypt.
Set to enable the CAN interrupt.
Reset Value = xoox xQ00b
bit addressable
4.3 Vectores
Nombreinterrupcién | Direccién del vector | Numero Keil C Prioridad
delaencuesta
Int. externa INTO 0003h 0 1
Timer O 000Bh 1 2
Int. externa INT1 0013h 2 3
Timer 1 001Bh 3 4
PCA 0033h 6 5
UART 0023h 4 6
Timer 2 002Bh 5 7
CAN 003Bh 7 8
ADC 0043h 8 9
CAN desborde temp. 004Bh 9 10

VECTORES 13



4.4 Prioridades

Priority Level Bit Values
IPHx IPLx Interrupt Level Priority
0 Q 0 {Lowest)
0 1 1
1 Q 2
1 1 3 (Highest)
IPLO [S:EBh)
Interrupt Enable Register
T ] 5 4 3 FJ 1 1]
PPC PT2 P35 PT1 PX1 PTD PX0
Bit Bit
Number | Mnemonic | Description
= ) Reserved
Tha valua read fram this bl is indaterminala. Do not sai this bit.
B PR PCA Interrupt Priority bit
) Hetar to PPUH tor priority kewvel
= BT2 Timer 2 Overflow Interrupt Priority bit
- Fefar o PT2H for pricarity lawvel
p oS Serial Port Priority bit
' Fetar io PEH for priorily lavel.
5 BT Timer 1 Overflow Interrupt Priority bit
Fefar o PT1H for pricarity lavel
g B External Interrupt 1 Priority bit
Refar io PX1H for prioeily level.
1 BTD Timer 0 Overflow Interrupt Priority bit
Fefar o PTOH for priarity lawvel
0 B0 External Interrupt 0 Priority bit
) Fetar fo PXOH for prioely level.

Reset Value = X000 0000b
bit addrassable

PrIORIDADES 14



IPL1 (S:F8h)
Interrupt Priority Low Register 1
T L] 5 4 3 2 1 1]
| - | - | . - POVRL PADCL PCANL
Bit Bit
Mumber | Mnemonic | Description
7 ) Reserved
Tha valusa raad from this bit is indeterminata. Do nat set this bit.
6 Reserved
B The valus raad from this bil is indeterminale. Do not sel this bil.
5 ) Reserved
Tha valus raad from this bit is indeterminats. Do nat set this bit.
4 Reserved
B The valus raad from this bl is indeterminata. Do not et this bil.
3 ) Reserved
Tha valusa raad from this bit is indeterminata. Do nat set this bit.
5 POVEL Timer Owerrun Interrupt Priority Level Less Significant Bit
Refar to PI2CH for priorly laval.
1 PADCL ADC Interrupt Priority Level Less Significant Bit
Refar to PSPIH for pricsity level.
o BEANL CAN Interrupt Priority Level Less Significant Bit
Refar o PKBH for pricrity level.

Resst Value = XXX X000b
bit addressable

PriORIDADES 15



IPHO (BTh)
Interrupt High Priority Register
T i 5 4] 3 2 1 ]
PPCH PTZH P5H PT1H PX1H PTOH PX0OH
Bit Bit
Number | Mnamonic | Description
- Resarvad
! Tha valua read trom this bit is indaeterminats. Do not sed thas bit.
PCA Interrupt Priority Level Most Significant bit
JPCH PG Prion )
B PECH o Ii Lenwesst
1 0
1 1 Highast priority
Timer 2 Overflow Interrupt High Priority bit
PT2H PTZ  Pricorily Lavel
5 BT3H o Ii Lenaeast
1 0
1 1 Highast
Sarial Port High Priority bit
ESH BS  Puiorilvlavel
. 0 0 Lawest
4 BoH
5t o 1
1 0
1 1 Higheast
Tirmer 1 Overflow Interrupt High Priority bit
o o Lenwesst
3 PFT1H 0 1
1 0
1 1 Highast
External Interrupt 1 High Priority bit
PxiH PXi Pricrity Lawvel
g o3 1H o Ii Lenaeast
1 0
1 1 Highast
Timer 0 Overflow Interrupt High Priority bit
0 0 Lenwest
1 PFTOH 0 1
1 0
1 1 Highsast
External Interrupt O high priority bit
EXOH XL o :
0 0 Lonwest
=l
0 AO0H i i
1 0
1 1 Highsast

Reset Value = X000 00000

PrIORIDADES 16
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IPHT (5:FTh)
Interrupt High Priority Registar 1

T B 5 4 3 2 1 L]

= - - - POVRH PADCH PCANH

Bit Bit
Number Mnemonic | Dascription

Resarved
The valua read from this bit is indeterminate. Do not sel this bit.

Resarved
The valua read from this bit is indeterminata. Do not et this bit.

Resarved
The valua read from this bit is indeterminate. Do not sel this bit.

Resarved
The valua read from this bit is indeterminata. Do not set this bit.

Resarved
Tha value read from this bit is indeterminate. Do nol sl ths bil.

Timer overrun Interrupt Priority Level Most Significant bit

EovEH POVEL Prioply vl

g POVEH o Lnwest

RS e I

1
o
1 Highest

ADC Interrupt Priority Level Most Significant bit
PADCH PADCL Pricsrity leved
o o Linaseast

1 PADCH

4 aD

1
o
1 Highsst

CAN Interrupt Priority Level Most Significant bit

ECANH PCAN Priodly leval

0 PEANH g Lowest
1
1

o
1
o
1

Highsst

Resel Value = X200 X0000

4.5 Interrupciones externas INTO e INT1

TCON | TF1 |TR1 | TFO |TRO | IE1 | IT1 | IEO | 1TO | 88H

ITO |Seleccion deinterrupcion externaO (INTO) para que sea activa por flanco de bajada (“1") o
por nivel bgjo (“0")

IEO |Flag dedisparodelalNT 0. IEO=1 cuando se detectaint.

IT1 |Seleccion deinterrupcion externa 1l (INT1) para que sea activo por flanco de bgjada (“1") o
por nivel bgjo (“0")

IE1 |Flag dedisparo delalINT1. IE1=1 cuando se detectaint.
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5. Contadores/temporizadores

OSC 1/12

1 =cerrado

T b o Contador — Tro

1 :
pin O I

Interrupcioén

TRO
b7 TMOD, dir. 89h, por mascara b0
| GATE [[ ]| M1 | Mo | GATE | [ || M1 | ™Mo |
Temporizador/Contador 1 Temporizador/Contador O
bit Descripcion

GATE | Cuando este bit estd a 1, €l timer se habilitasdlo mientras el pin INTx estaaly
su hit de control de run TRx (en € registro TCON) también lo esta. Cuando esta
desactivado, €l timer es controlado solo por € bit de TRX.

| | | Configurael timer en modo contador (1), o temporizador (0).

M1,M0 | Seleccién de modo de funcionamiento.
M1 | MO Modo

0 0 |0 | Temporizador/contador de 8 bits con THx. Los 5 bits de me-
nor peso de TLx actlian como preescala (13 bits en total, 2" =
8192).
0 1 |1 |Temporizador/contador de 16 bits, con THx y TLX en cascada.
(2'° = 65.536).
1 0 |2 | Temporizador/contador de 8 bits con autorrecarga. THx con-
tiene el valor de recarga para TLx tras cada desbordamiento.
(28 = 256).
1 1 |3 |Parad temporizador O, TLOy THO son dos temporizado-
res/contadores de 8 bits, controlados con los bits de control de
los temporizadores 0 y 1 respectivamente. Temporizador 1
inactivo (28 = 256).

b7 TCON, dir. 88h, hit a bit b0
| TF2 | TR [ TFO | TRO | 1E1 | 7112 | 1EO0 [ 170 ]
bit Descripcion

TRO [ Control de puesta en marcha para el timer 0. Activado por software para poner en
marcha (1) o detener (0) al timer O.

TFO | Flag de desbordamiento del timer 0. Se activa por hardware cuando se produce €
desbordamiento del timer. Se desactiva automaticamente cuando se empieza a
gjecutar la rutina de interrupcion asociada.

TR1 | Id. TRO pero para timer 1.

TF1 | Id. TFO pero para el timer 1.




INTERRUPCIONES EXTERNAS INTOEINT1 19

— Flag hab. | Flag act.
Descripcion | Nombre (IENO) | (TCON) Vector | Borrado
Cont./Temp.0 | T/CO ETO TFO 000Bh Hw
Cont./Temp.1 T/IC1 ET1 TF1 001Bh Hw
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6. Conversor A/D

ADCONS ADCON 3

ADEN | [ADSST
ADCON.4 ADC
ADC ADEQC ’ Imterrupt
CLOCK - CONTROL Request
—~ EADC
anoret o[ 000 IEN1T
antpt i oot

aNziP12F o010

ANzt 3[F— o1 peetoeo-- Y
ANaPialY— 100

: e
AnsP1s I 101 : SAR 7

ansiP1.6[— 110 . ,
anTe T 11 :Samele and Hold, |:

R{ZR DAC

ADDH
ADDL

Yy

[ scHz [ scH1 | scHo | VAREF VAGND
ADCCNZ ADCON1 ADCONO

. ADC SFRs
Mnemonic | Add | Name 7 6 5 4 3 2 1 0

ADCON F3h | ADC Control - PSIDLE ADEN ADEQC ADSST 5CH2 SCH1 SCHO

ADCF FEh | ADC Configuration CH7 CH& CH5 CH4 CH3 CH2 CH1 CHO

ADCLK F2h | ADC Clack - - - PRS4 PRS3 PR32 PRS1 PRS0

ADDH F5h | ADC Data High byte ADATY ADATE ADATT ADATE ADATS ADAT4 ADAT3 ADATZ

ADDL Fah | ADC Data Low byte - - - - - - ADAT1 ADATO

Tiempo de encendido del ADC Tsetup = 4 uS.
Tiempo de conversion Tconv= 11 ciclos del reloj ADC

Célculo de lapre-escaladel reloj del conversor ADC

fADC = (freloj CPU) / (4 x valor_bits PRS) = 700 kHz

Tension de referenciac 2,40 < Varef <3.0V
Modo precisién: activando bit PSIDLE (se parard el micro) y recogida con interrupcion
Configuracion pines P1

CHx=1-> P1x paraAD
CHx=0 -> P1.x normal



