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VERIFICACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ASISTIDA POR COMPUTADOR

INTRODUCCION

Con lallegada a mercado del ordenador personal, y gracias alos avances
logrados en los dltimos afios, en cuanto a aumento de capacidad de memoria y
posibilidades graficas, € disefio electronico ha sufrido una autentica revolucion: surge
el disefio electrénico asistido por computador (CAD).

Tanto las fases de disefio como de verificacion asi como la fabricacion
de circuitos electronicos son susceptibles de ser asistidas por ordenador, con ello
logramos un importante ahorro en tiemposy esfuerzo, |o que se traduce en un aumento
de la productividad y calidad del producto final.

En el esquema siguiente (Ilustracion 1) podemos ver toda la secuencia
implicada en el disefio y fabricacion de circuitos electronicos asistida por ordenador,
utilizando, ademés, €l paquete informético objeto de este proyecto, EVALUACION
1.00:
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ILUSTRACION 1: EL DISENO ELECTRONICO ASISTIDO POR COMPUTADOR (CAD)
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

- Realizar un sistema (EVALUACION 1.00) que sea capaz de capturar
datos de un circuito electrénico real y a su vez realizar una simulacion tedrica del
circuito electronico.

- El sistema, a su vez sera capaz de comparar los datos obtenidos
realmente con los de la simulacién tedricay bajo unas especificaciones previas realizar
un diagnostico funcional del circuito analizado.

- Todo €ello asistido con e maximo nimero posible de ayudas y desde un
entorno comodo y de facil utilizacion.

- Sedaraprioridad al sentido econémico y alafacil adquisicion de todos
los elementos que lo configuran.

En € siguiente esquema (llustracion 2) vemos la forma de trabajo del
programa EVALUACION 1.00, se aprecia la captura de los datos del circuito real,
utilizando la tarjeta de adquisicion de datos PCLAB-812, y como los compara con los
datos obtenidos con el simulador de circuitos electronicos PSPICE®, obteniendo el
resultado de la comparacion, en esta linea EVALUACION 1.00 posee ademés de un
servicio de visualizacion de ondas del circuito real, con lo que podemos comparar las
formas de onda reales y tedricas. Con todos estos elementos de juicio podremos
realizar un diagnostico muy fiable del funcionamiento del circuito o serie de circuitos.

ESQUEMA
TEORICO PROTOT | PO

SIMULACION TEORICA ADQUISICION DE DATOS

CPSPICED CPCLABCARD-812)

DATOS TEORICOS DATOS REALES

EVALUACION .00

CCOMPARAC IOND

)

RESUL TADO

ILUSTRACION 2: ADQUISICION Y COMPARACION DE LOS DATOS
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ADQUISICION DE LOS DATOS TEORICOS Y REALES

Como se ha comentado € programa EVALUACION 1.00 utiliza datos
tedricos de la simulacion de un circuito y datos reales del circuito implementado
fisicamente. Los datos tedricos los tomaremos de la simulacién del circuito eléctrico
realizada por e programa PSPICE, |osreales|os adquiriremos directamente del circuito
por medio de la tarjeta de adquisicion PCLAB-812.

-ADQUIS CIQN DE LOS DATOS TEORICOS
(SIMULACION PSPICE)

Dentro del programa PSPICE realizaremos la simulacion del circuito en
analisis transitorio en régimen permanente, obtendremos un fichero de salida con los
datos de las tensiones en todos los nudos y en cada uno de los tiempos de la
simulacion. El programa es capaz de leer |os datos de la simulacion en base a los datos
del fichero de salida PSPICE.

-ADQUISICIQN DE LOS DATOS REALES CON LA TARJETA DE
ADQUISICION DE DATOS PCLABCARD-812

Entrelas diferentesformas deimplementar un sistemade adquisicion, una
de las soluciones mas adoptadas en la actualidad, son las tarjetas de adquisicion de
datos conectadas a ordenador como un periférico mas (teclado, monitor, unidades de
disco...); que direccionadas en posiciones de memoria RAM, incluyen todos los
bloques de un sistema convencional: convertidor Analogico/Digital, multiplexor...

Laexpansion de este tipo de tratamiento de sefiadles ha venido favorecida
por ladifusion y desarrollo de los lenguajes de programacion (lenguajes de alto nivel).
Lafacilidad de programacion y lecturade |as tarjetas de adquisicion (lamayoria) frente
a otros tipos de implementaciones es enorme; bien con la programacion incluida por
el fabricante, como la creada por € propio usuario.

Como aplicaciones de la utilizacion de tarjetas de adquisicion cabe
sefidlar que aunando la precision de las medidas, €l nimero de canales que muestrean
a la vez y las diferentes formas de disparo, destaca por su uso en e control de
procesos industriales donde a requerimiento de una sefial de entrada es preciso
responder con sefidles de salida que controlen y varien € flujo del proceso a
conveniencia del usuario.

En la pagina siguiente (Ilustracion 3) se representa esquematicamente la
tarjeta PCLAB-812. En ella podemos ver la colocacion de los elementos basicos que
la configuran.



VERIFICACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ASISTIDA POR COMPUTADOR

CONECTOR 5 CONECTOR 3 DIRECGION DE ESTADO DE VA1 VR2  VR3  VR4 VRS
C CONTADOR) CSALIDA DIGITALY MEMORIA BASE  ESPERA CNA1
apa 1
L | sw1
INT 157 W mo 9
sy el o sv aov g5
cNS oN3 ABA7AB A5 A% A3 W0Wq -P210013 JPe 01920 5lg
P upg O [0°Q 2,2
INT Qe EXT S
INT 51 REF sw2 Suz
o]
CLK |9
EXT O CONECTOR 4
P CENTRADA DIGITAL)
et
Tg
el
23458 7X 13 x 13X oNE
cNa 00000 0l o ofgl o ofgl 252
00 0 O D Dloy [eele]] 0 oloJ ocuwo
JPS CIRG) JPE CORGD JP7 CDACKY
__W cN2
CONEXION AL BUS DEL PC

I T T .

ILUSTRACION 3 : TARJETA DE ADQUISICION PCLAB-812

VERIFICACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS Y RESULTADOS

El proyecto que presentamos pretende poder realizar de forma rapida y
economica la verificacion del funcionamiento (correcto o incorrecto) de un circuito (o
conjunto de circuitos).

En lafigura siguiente (llustracion 4) podemos ver €l esquema general de
la solucién adoptada en €l proyecto que se presenta:
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ILUSTRACION 4: ESQUEMA GENERAL DE LA SOLUCION ADOPTADA
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La solucion adoptada a problema de la verificacion de circuitos
electrénicos alina el maximo control y fiabilidad del circuito (o serie de circuitos) que
se pretende ensayar. Por ello se realiza una comparacion (por programa) entre los datos
tedricos (fruto de unasimulacién PSPICE), y los datos reales, obtenidos por unatarjeta
de adquisicion potente y econdémica dada su gran expansion en e mercado.

Larespuestadel programa puede ser compartida (y rebatida) por €l propio
usuario del paguete informatico de Evaluacion, al obtener las ondas de los nudos que
interesen, mediante la opcidn de visualizacion de formas de onda (osciloscopio).

En lallustracion 5 representamos la salida por el monitor del ordenador
de una forma de onda cualquiera tal como se aprecia en el osciloscopio digital que
contiene implicito e programa EVALUACION 1.00.

La llustracion 6 nos muestra la pantalla del menu principal del programa
objeto de proyecto, con el saludo y bienvenida a entorno del programa.
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ILUSTRACION 5: ONDA CAPTURADA CON ILUSTRACION 6: MENU PRINCIPAL DEL

LA OPCION OSCILOSCOPIO PROGRAMA EVALUACION 1.00
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