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PROLOGO

Escribir un prélogo y describir el proceso de confeccion de un texto

exige mirar hacia atrasy recordar muchas, muchas horas de trabajo y dedicacion.

Ha sido por tanto nuestro proyecto de programacion una lucha constante
contra la inexperiencia y la ignorancia que suponia no poseer conocimientos algunos
de programacién. A pesar de ello al adentrarnos en e mundo del Turbo Pascal
significd un gran paso adelante y el descubrimiento de que la informética estaba a

nuestro alcance.

Al empezar, en Octubre de 1992, nada parecia que pudiera darnos €
sentido de que la programacion conseguiria hacernos terminar nuestro proyecto; a
pesar de ello nos sentamos delante del ordenador y pusimos en marcha un programa
llamado " TURBO PASCAL V.6.0% ". Copiamos entonces un programa de cinco lineas
en el procesador y pulsamos gecutar. Ante nuestros 0jos aparecid escrito en la
pantalla el mensaje : " Estamos aprendiendo a programar en PASCAL ". Desde ese
momento supimos que nos encontrabamos ante las puertas de un nuevo mundo que
esperaba ser descubierto. Esa noche ya no fue igual para ninguno de los dos, pues la

inquietud que nos dominaba no nos dejo dormir como de costumbre. No seria la Unica



noche que pasariamos en vela devorando manuales y libros de aplicaciones de TURBO
PASCAL.

Y es que desde entonces ya nada fue igual.

Nuestra maquina de TEST, que es como la ibamos a denominar, se
gestaba lentamente, y € programa engordaba gracias a las ideas que dia a dia
aportabamos.

Empezamos a programar con los graficos y lo que en principio parecia dificil fue
tornandose facil. Pronto sufririamos un revés ya que, en Enero de 1993, nos caduco
el carnet bibliotecario, quedandonos privados de lo mas preciado que poseiamos : 1os
LIBROS

Desde entonces la espera para la renovacién del mismo dur6 cuatro meses, y mientras,
buscamos por los mas insolitos rincones del departamento de Electronica Industrial
de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial, libros y manuales con

gue saciar nuestra sed de conocimientos.

Nuestra pretension era, y 1o sigue siendo, conseguir un compromiso
fiable en la verificacion de circuitos electronicos. Queriamos que cualquier empresa
electrénica, profesionales de laboratorio, e incluso €l particular que se construye sus
propios circuitos contara con una herramienta potente y sencilla de mangjar para
controlar que lo gque implementa funciona de la forma que se espera que deba

funcionar.



Es asi como surgi6 EVALUACION VERSION 1.00; un programa de
aplicacion informatica que conjuga los datos obtenidos con la simulacion de un
paquete informéatico (PSPICE®), con los datos conseguidos por una tarjeta de
adquisicion de datos muy extendida en el mercado, y permitiendo la representacion y

captura de formas de onda con su opcion de osciloscopio.

Terminamos nuestro proyecto de programacion, €l 30 de Abril de 1993,
y lo terminamos como empezamos con la ilusion de aprender mas lenguajes de
programacion tanto de alto nivel como la programacion en cddigo maquina.
Esperamos haber iniciado e camino a los estudiantes que nos siguen ayudandoles a
adentrarse en €l fascinante mundo de la programacion, y animandoles a mejorar, s
cabe, € programa que presentamos, estimulandoles ademas a crear e entorno
adecuado para que las conexiones de los circuitos a verificar se hagan de forma
automatizada y sea facil la inclusion del programa en una cadena de montaje. S lo

hemos conseguido nos alegramos enormemente.

Agradecimientos

A Eduardo Garcia Breijo. Nuestro director de proyecto.

A Jeff Duntemann sin cuyo libro de programacion en TURBO PASCAL no habriamos

conseguido mucho. (Ver bibliografia).



A Los Libros que nos han acompafiado en todo € proceso de realizacion. (Ver
bibliografia).
Al Camarero Largo de la cafeteria LA REDONA que supo aguantar nuestras

histerias a media tarde y nos sirvio con diligencia unos reconfortantes cafés con leche.

LosAutores



CAPITULO 1:

INTRODUCCION

EL DISENO ELECTRONICO ASISTIDO POR COMPUTADOR:

Con lallegadaa mercado del ordenador personal, y gracias alos avances
logrados en los dltimos afios, en cuanto a aumento de capacidad de memoria y
posibilidades gréficas, el disefio electrénico ha sufrido una autentica revolucion: surge

el disefio electrénico asistido por computador (CAD).

Tanto las fases de disefio como de verificacion asi como la fabricacion
de circuitos electronicos son susceptibles de ser asistidas por ordenador, con ello
logramos un importante ahorro en tiemposy esfuerzo, |o que se traduce en un aumento

de la productividad y calidad del producto final.

En la figura 1.1 de la pagina siguiente podemos ver todas la fases
implicadas en e proceso de implementacion de un sistema electrénico asistido por

computador.
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ESPECIFICACIONES
DEL PRODUCTO CLIENTE
CALCULOS TEORICOS I NGEN | ERO
REPLANTEAMIENTO TRAZADO DE ESQUEMAS
CAPTURA CORCAD SDT I ID
S IMULAC I ON
CPSPICED MODELOS

CIRCUITO IMPRESO
CPCBD HERRAMIENTAS

W/

VERIFICACION
CEVALUACION 1,002

PRODUCC I ON

FIGURA 1.1: El disefio electronico asistido por computador (CAD)

En este esquema podemos ver |las fasesimplicadas en todas | as etapas del
proceso de disefio y fabricacién de circuitos electronicos, tal y como se entiende en la
actualidad, es decir, incluyendo en todas las fases las ayudas y asistencias del

ordenador.
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Es @ cliente e que impone las especificaciones del producto, los
condicionantes, limitaciones, caracteristicas y objetivos a cumplir por €l sistema
electronico; e ingeniero partiendo de todos éstos factores realiza un primer disefio
tedrico. Este disefio se materializa en un esquema electronico que es una descripcion
simbdlica del circuito, éste esquema se puede capturar' con cualquier paguete

informético adecuado a este fin (por gemplo ORCAD SDT Il11).

Una vez capturado el esquema tedrico se procede a la realizacion de un
modelo con ayuda del ordenador que permita simular su funcionamiento sin tener adn
el prototipo. Si en esta fase no resulta satisfactorio el resultado del circuito, se pasa a
la fase anterior replanteando el disefio. Para la redlizacion de las simulaciones
disponemos hoy en dia de excelentes y potentes herramientas de trabajo basadas en €l
uso de programas comerciales, tanto para la simulacion digital (ORCAD VST,...),

como analdgica o mixta (PSPICE,...).
Como Ultima etapa antes de la realizacion del circuito impreso y su
implementacidén como prototipo disponemos asi mismo de programas que nos asisten

en la tarea del disefio de la placa del circuito (ORCAD PCB).

Y para finalizar nos disponemos a la verificacion del prototipo o los

l@pturar: pasar del esquema sobre papel a esguema sobre €l ordenador para poder realizar las operaciones
oportunas que nos permita el programa de captura.
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prototipos realizados. Es en esta etapa donde entra en juego el programa del presente
manual (EVALUACION 1.00). Con é conseguimos obtener una comparacion muy
precisa entre el funcionamiento tedrico del circuito disefiado y € funcionamiento fisico

del mismo, dependiendo la precision de la comparacion seguin la eleccion del usuario.

Conseguimos pues la gran aplicacion del mundo laboral que es €l control

de la calidad.

Al estar nuestro programa estrechamente relacionado con la simulacion

analogica del PSPICE, pasamos a continuacion a resefiar un sintesis del paguete de

disefio-simulacion ORCAD-PSPICE.

EL PAQUETE DE DISENO-SIMULACION ORCAD-PSPICE:

En éste manual se le suponen a lector conocimientos medios en el

entorno del disefio electronico ORCAD-PSPICE, no obstante pasamos a detallar las

nociones mas fundamentales de estos programas.

CAPTURA DE ESQUEMAS EN ORCAD SDTIII:

El programa ORCAD SDTIII permite pasar comodamente del disefio



MANUAL DEL USUARIO: Introduccién

eléctrico a esquema el éctrico en soporte legible por el ordenador, todo ello asistido por

infinidad de ayudas.

Principales comandos del ORCAD SDTIII:

-INICIO DEL PROGRAMA: Tecleamos DRAFT.

-ABANDONAR EDICION: Se utiliza la orden QUIT, dentro de ésta orden tenemos
el comando pspice que permite pasar directamente al simulador.

-ORDEN GET: Permite extraer un componente desde cualquier libreriay colocarlo
en la hoja de trabgjo, para ello incluimos e nimero de referencia sefidlado en la
libreria correspondiente.

-ORDEN PLACE: Este subcomando sitlia el componente en la hoja de trabajo.
-BORRAR (COMANDO DELETE): Para borrar debemos marcar €l objeto u objetos
con BLOCK o bien directamente con la opcion OBJET.

-CONEXIONADO DE COMPONENTES: Utilizamos el comando WIRE, situado en

e menld PLACE.

Ademéas podemos configurar nuestros propios macros™.

Utilidades del ORCAD SDTIII:

2Macros. Es una funcion que permite resumir en una sola pulsacién o varias una sucesién de operaciones
necesarias. Se utiliza en las operaciones de uso mas frecuente.

9
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Se suministran como programas separados, permiten realizar operaciones
muy Utiles, como son la verificacion de las conexiones (utilidad ERC), actualizar
referencias (utilidad ANNOTATE), listado de los componentes empleados (utilidad

PARTLIST) etc...

Lautilidad que mas nosinteresael NETLIST permite pasar directamente

del esqguema a un fichero que reconoce e ssmulador PSPICE, con lo que podemos

pasar directamente del esquema a la simulacién.

El formato a emplear en la utilidad NETLIST es e siguiente:

NETLIST fuente destino formato [opciones|

Siendo:
Fuente: Fichero del esguematico.
Destino: Normamente es e nombre de un fichero de salida, s se

omite se presentard por la consola del ordenador.
Formato: Especifica la forma en que se presenta la lista. Las més
importantes son:
ORCAD PCB

SPICE

10
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PCAD

SIMULACION ANALOGICA CON EL PROGRAMA PSPICE:

El simulador anal 6gico de PSPICE permiterealizar el andlisisde circuitos

lineales en e dominio de la frecuencia 'y de circuitos no lineales en continua.

Ademés del ssimulador, dentro del paquete se incluyen otros programas
gue facilitan su uso: el SHELL (se invoca con PS) nos ofrece un lugar de trabajo con
menus de pantallay ayudapermanente, el PROBE constituye un postprocesador grafico
con el que podemos representar las formas de onda obtenidas mediante la simulacién,

anadir etiquetas, imprimir o incluso efectuar operaciones matemaéticas sobre ellas.

Inicio del PSPICE:

Para iniciar €l programa necesitamos disponer de una descripcion
simbdlica del circuito a andlizar en formato adecuado, esta descripcion puede ser
generada mediante:

1 - Con € propio editor incorporado en e PSPICE o bien con un procesador
cualquiera que pueda trabajar en ASCII (sin caracteres de control).

2 - Mediante un programa de captura de esguemas que posea la opcion

11
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NETLIST, o similar, con formato SPICE (tal como se coment6 en el apartado anterior).

Construcciéon del fichero de andlisis:

El formato adecuado para el fichero de andlisis es e siguiente:

- Linea de titulo: Se puede afiadir con el propio editor de PSPICE.

- Descripcion del circuito: La facilita el ORCAD SDTIII mediante la utilidad
NETLIST en formato SPICE.

- Modelos de componentes. Se pueden encontrar en las librerias de PSPICE.

- tipos de andlisis.

Se insiste a lector: para una informacién méas detallada conslltese la

bibliografia anexada.

M odelos de componentes:

La declaracion de un modelo se realiza mediante € siguiente formato:

MODEL <COMPONENTE> <TIPO> <PARAMETROS>

Si se utilizan los componentes de lalibreriaincluidaen el propio PSPICE

12
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no es necesario declarar el modelo del componente, simplemente especificar la rutay

el comando .LIB.

Ejemplo:

.LIB C\PSPICE\LIBRERIA\USUARIO.LIB

Tipos de andlisis:

En la simulacion analogica de PSPICE podemos readlizar tres tipos de

andlisis:

1 - Andlisis en continua: Permite obtener el punto de trabajo en continua
de elementos no lineales asi como la funcion de transferencia de cualquier circuito.

2 - Andlisis transitorio: Permite obtener |a respuesta a pequefia sefial de
cualquier circuito en funcién de la frecuencia.

3 - Andlisis en aterna: Permite obtener |a respuesta de un circuito en

funcién del tiempo.

Para elegir y configurar cualquiera de estas opciones utilizaremos los

menus de pantalla desde el SHELL del PSPICE.

13
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Representacion de la respuesta v ficheros de salida:

Al finalizar la ssimulacién del circuito, si esta se realizd adecuadamente
y ademas desde el SHELL, automaticamente entra en juego e procesador gréfico
PROBE, que nos permite representar gréficamente tension, corriente, potencia, energia,

etc. de cualquier nudo o elemento del circuito analizado.

14
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OBJETIVOS Y LIMITACIONES DEL PROGRAMA

OBJETIVOS:

El objetivo fundamental que se propone € programa EVALUACION
1.00 es € andlisis de un circuito eectronico en funcionamiento, basandose como
modelo en €l resultado de la simulacion tedrica ef ectuada previamente con e simulador

analégico del PSPICE, modelo que sera empleado en la comparacion.

Para desarrollar este objetivo tomaremos los datos de los nudos o
elementos mediante |a tarjeta de adquisicion de datos PCLAB-812 conectada a nuestro

ordenador.

Por lo tanto, como condicién necesaria hemos de disponer de un
ordenador, con unas caracteristicas que enumeraremos mas adelante, a que
conectaremos adecuadamente |a tarjeta PCLAB-812 y redizar la simulacion del

circuito a analizar con e ssmulador de PSPICE.

15
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Ademés la version EVALUACION 1.00 dispone de un servicio de
visualizacion de ondas del circuito analizado, siendo posible su impresion. Podemos,
por tanto comparar algunas de las sefiales del circuito real con las gréficas tedricas

obtenidas por medio del PROBE del PSPICE.

Una vez verificadas las condiciones anteriores serd la version de
EVALUACION 1.00 la que, una vez cumplidos todos los pasos que se resefiaran
capitulos sucesivos, la que nos informara al detalle de las distintas variaciones que se

detecten en relacion a los datos tedricos previstos.

Una aplicacién muy Util sera la deteccidon de averias que se puedan
producir en un determinado circuito, con lo que una vez programado el ordenador,
Unicamente hemos de conectar los puntos a testear a los correspondientes canales de
la PCLAB-812, con esto conseguiremos verificar correctamente, bgo nuestras

especificaciones iniciales, gran niUmero de circuitos idénticos con muy poco esfuerzo.

Se ha de resdtar € especia cuidado con que se debe redizar la
simulacién con el PSPICE, tanto en |a correcta colocacion del tiempo de andlisis como
los pasos de impresion y tiempo de retardo, pues esta es la base tedrica que tomara el

programa para realizar la verificacion.

16
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Asi mismo, tal y como se destacara en capitulos sucesivos, se prestara
gran atencién en conectar correctamente los canales de la PCLAB-812 con los nudos

o elementos ddl circuito sefidlados para € analisis.

LIMITACIONES:

La principal limitacion afecta a tipo de andlisis; solo se admitirg, para
una evaluacion correcta, €l andlisis transitorio en régimen permanente, por tanto se

descartan el andlisis en régimen transitorio y € andlisis en el dominio de la frecuencia.

No existen limitaciones en cuanto a ndmero maximo de nudos del
circuito a analizar, no obstante, se tendra en cuenta que la version de evaluacion® de
PSPICE solo admite para € analisis un maximo de 25 nudos y 10 transistores,
limitacion que no surte efecto s hemos adquirido una licencia a la casa
MICROSOFT© y disponemos de una version comercial, en este caso, felizmente, €l
tamafio del circuito no esté limitado.

El programa EVALUACION 1.00 esta pensado para trabajar con cualquiera de estas

versiones, con objeto de facilitar su uso sin obligar a la compra de la licencia.

3\ ersion de evaluacion: Version educativadel PSPICE que es distribuidalibremente por la.casa MICROSOFT),
obteniéndose de forma gratuita un simulador de circuitos bastante potente pero con ciertas limitaciones

17
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Otralimitacion afecta al nimero de nudos o elementos a muestrear, pues
en este caso la tarjeta de adquisicion de datos utilizada dispone de una maximo de 16
canales de entrada, podemos, por tanto testear como maximo 16 nudos del circuito, no
es 6hice ello para poder realizar en sucesivos anadlisis una muestra mas elevada de

canales.

EL FICHERO .TXT DE PSPICE:

En los capitulos precedentes hemos expuesto, de forma sucinta, como el
programa EVALUACION 1.00 redliza su trabagjo. Corresponde a este apartado la
explicacion somera de como y donde tomar los datos a fin de que € lector-usuario

pueda hacerse una correcta idea de como se utiliza nuestro programa.

El simulador del PSPICE redliza la simulacion matematica del circuito
construyendo un modelo con unas determinadas caracteristicas, posteriormente es el
procesador gréfico PROBE, incluido en e propio paquete, €l que se encarga de la
representacion de los datos obtenidos, para ello el simulador construye un fichero que
lo sittia en € directorio de trabajo, en formato binario, con e nombre que le hemos
dado nosotros a modelo descriptivo del circuito (P. gemplo: AMPLIFI.CIR), pero
cambiando la extension a .DAT (AMPLIFI.DAT), este fichero es directamente

reconocible por el PROBE.

18
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Si intentaramos ver € contenido del fichero .DAT veriamos como es
préacticamente imposible comprender ningln dato delosalli presentes (estan en formato
binario), sin embargo en la en laversion comercial disponemos de la opcidn para pasar
el fichero de salida .DAT a formato .TXT (P. gemplo: AMPLI.TXT) que presenta
unas caracteristicas de lecturas mucho mejores (vamos, que se entiende). Gracias a
Dios en la Ultima versiéon de evaluacion (la 5.00) es posible generar €l fichero .TXT,
aungue en esta version no es admitido por el PROBE, si nos permitird poder generar
los ficheros de simulacion necesarios para poder realizar la comparacion con

EVALUACION 1.00.

OBTENCION DE LOS FICHEROS .TXT:

Para la obtencién del fichero .TXT, después de redizar la simulacion
adecuadamente nos situaremos dentro del programa PSPICE y después de haber
introducido correctamente la descripcién simbolica del circuito, hemos de configurar
el PROBE para que nos genere € fichero .TXT, para ello dentro del menu principal
del SHELL nos iremos a la opcién PROBE, una vez alli nos dirigimos a la opcién
FORMAT..., a situarnos sobre esta nos preguntar& BINARY OR TEXT? (B/T), alo
gue contestaremos presionando latecla B, con lo que le estamos ordenando al PSPICE
gue € fichero de salida como resultado de la simulacion tenga formato de texto, a

continuacion volveremos arealizar lasimulacién con el objeto de que €l programacree
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el fichero .TXT en el directorio actual de trabajo, con lo que este es directamente

accesible por € usuario (se puede copiar, renombrar, ver con la orden TYPE etc..)

Naturamente s estamos trabajando en la versién de evaluacion al
finalizar 1a simulacién automaticamente volveremos al SHELL del PSPICE; esto no
sucede con laversion comercial, es decir en esta version el probe admite como fichero
de entrada directamente el fichero .TXT, pero esto no es una dificultad insalvable en
nuestro caso si estamos utilizando la version de demostracion. Lo que haremos sera
simular y visualizar en utilizando laopcién BINARY del PROBE para, posteriormente,
cambiar afichero .TXT y poder utilizar con este fichero el programa EVALUACION

1.00.

FORMATO DEL FICHERO .TXT

Este punto es méramente orientativo, y Unicamente se aconseja su lectura
en aguellos lectores, curiosos por natural eza, que estén interesados en un conocimiento

més profundo de como realiza su trabajo & programa EVALUACION 1.00.

El fichero .TXT de PSPI CE consta fundamental mente de tres bloques; un
primero, que podriamos llamar de cabecera, es una descripcion de los parametros

fundamentales del andlisis (Tipo de andlisis, titulo, nUmero de nudos,...) y otras
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informaciones (Fecha, temperatura, hora,...); €l segundo bloque, que podriamos llamar
de nudos, vienen relacionados todos los nudos o elementos del circuito analizado; y €
tercer blogue, gue lo denominaremos de datos, en el que estan presentes todos |os datos
de lasimulacién con sus correspondientes tensiones o intensidades, refer enciando las

tensiones al nudo sefialado con el nidmero cero.

Vamos a presentar a continuacién un gemplo de un fichero .TXT de
PSPICE, y asi comentaremos con mas detalle 1o expuesto anteriormente.
Se trata de un amplificador en emisor comun, no es objeto del presente punto €
especificar el funcionamiento y caracteristicas del circuito, no obstante, s
comentaremos que €l formato de descripcién simbdlica de PSPICE es: en primer lugar
una cabecera con € titulo que nosotros queramos dar al circuito (en este caso
AMPLIFICADOR EN E.C), en cada linea un elemento del circuito, este viene
especificado por un nombre (con un prefijo caracteristico de cada elemento), |os nudos

entre los que esta conectado (Asignados por nosotros) y € valor:

ELEMENTO N1 N2 N3 .. VALOR PARAMETROS

La descripcion del circuito gemplo realizada en € editor del propio

PSPICE se ha concretado como sigue (Figura 2.1):
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AMPLIFICADOR EN E.C.

R1 32 47K
R2 2 0 27K
RC 34 1K
RE 50 220
*RESISTENCIA DEL GENERADOR
RG 1 2 25K
*CONDENSADOR DE DESACOPLO
CE 5 0 50UF
*TRANSISTOR
Q1 4 2 5 Q2N2222A
*GENERADORES
VCC 30DC 12v
VG 10 AC 1 SIN(0 200 50)
*MODELOS
LIB C\PSPICE\EVAL.LIB
.probe/csdf ; *ipsp*
tran  1.000m .03 0 ; *ipsp*

Figura 2.1

Se ha efectuado correctamente la simulacion (se recomienda a lector la
realizacion de la simulacion con su propia version PSPICE), pasamos a opcion TEXT
del probe?, tal y como se explicd en el apartado anterior, € resultado de la simulacion
es un fichero .TXT, que es un fichero con caracteres ASCII, directamente legibles por
nosotros (si hemos realizado lasimulacién con laversion de demostracion, no podemos

utilizar el probe con e .TXT), que nos permiten conocer € resultado detallado de la

‘Esta opcion genera automaticamente en el fichero de descripcidn simbdlica (necesariamente con la extension

.CIR, en este caso AMPLI.CIR) lalinea .PROBE/CSDF; *ipsp*, siendo € prefijo CSDF el queindicaa simulador
gue debe crear el fichero de salida en formato de texto.
Estas lineas de control (otro ejemplo: indicacion de andlisis transitorio: .Tran y a continuacion todos los datos
necesarios para €l simulador, como tiempo de inicio y finalizaciéon del andlisis, paso de impresion etc.) las afade
automaticamente el SHELL activando las opciones correspondientes del mend, o bien nosotros mismos afiadiéndolas
en las fase de edicion.

22



MANUAL DEL USUARIO: Objetivos y limitaciones del programa

simulacion. El fichero .TXT resultante se muestra, de forma resumida, en la figura

siguiente:

#H
SOURCE='PSPICE’ VERSION='Evaluation PSpice (September 1991)’
TITLE='AMPLIFICADOR EN E.C.

SUBTITLE="

TIME="11:56:49 DATE='01/05/93° TEMPERATURE="2.700E01
ANALY SIS="Transient Analysis SERIALNO='72226'
ALLVALUES="YES COMPLEXVALUES="NO’" NODES='17
SWEEPVAR='Time  SWEEPMODE='VAR_STEP

XBEGIN='0.000E00' X END="3.000E-02"

FORMAT="0 VOLTSorAMPS,EFLOAT : NODEorBRANCH;NODE
DGTLDATA='NO

#N

'V(3) 7 VL(RL) ' V1(RC) 7 V1(VCC)

'V(2) 7 VB(QL)'; V2(R1)'; VA(R2) ; V2(RG) "V(4) 7 VC(QL)';' V2(RC)
'V(9)';'VI(CE) ;' VE(QL)';

'VI(RE) "V(1) 7 VI(RG)' ' V1(VG) 'I(CE) 'I(R1) 'I(R2) 'I(RC) '|(RE)
'I(RG)’ ’1(VCC)’ I(VG)' '1C(Q1) ’1B(QL) 'IE(Q1)’

"1S(QL)

#C 0.0000000000E00 17

1.200E01:1 2.206E00:2 5.172E00:3 1.511E00:4 0.000E00:5 0.000E00:6
2.084E-04:7 8.171E-05:8 6.828E-03:9 6.866E-03:a -8.824E-05:b
-7.036E-03:.c 8.824E-05:d 6.828E-03:.¢ 3.843E-05:f -6.866E-03:10
0.000E00:11

#C 6.0000000000E-06 17

1.200E01:1 2.214E00:2 3.089E00:3 1.511E00:4 3.770E-01:5 2.096E-03:6
2.082E-04:7 8.201E-05:8 8.911E-03:9 6.868E-03:a -7.349E-05:b
-9.119E-03:,c  7.349E-05:d 8.920E-03:¢ 5.276E-05:f -8.973E-03:10
0.000E00:11

#C 6.5880355835E-06 17

Figura 2.2 Fichero .TXT

En lafigura 2.2 hemos resumido un fichero .TXT, se han omitido todos

los datos completos de la simulacion (a partir de los puntos suspensivos), que
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ocuparian varios folios.

Lacabecera del fichero .TXT esta separada por 10s caracteres de control
#H y #N, en ella se especifica la version de PSPICE utilizada, en este caso la version
de evaluacion de septiembre de 1991, € titulo y subtitulo (afiadido por nosotros como
primera linea del fichero de descripcion simbdlica), fecha horay temperatura, tipo de
andlisis (en nuestro caso, como ya se comento, obligatoriamente andlisis transitorio),

el nimero de nudos del circuito y los datos complementarios para el PROBE.

Los nudos vienen separados ente los caracteres de control #N y #C, a
NOSOtros nos interesara Unicamente la tension en los nudos, en el gjemplo de la figura
2.2 solo tendremos en cuenta para realizar la comparacion los nudos simples, es decir
las tensiones con respecto a masa de los nudos: V(1), V(2), V(3), V(4) vy V(5). No

tendremos en cuenta las intensidades.

El apartado de datos, como podemos ver de la figura 2.2, consta de
tiempos y datos asignados a estos tiempos (tensiones o intensidades). Los tiempos
vienen precedidos por € prefijo de control #C, en la linea siguiente tenemos los datos
correspondientes a ese tiempo. Los nudos y estos datos tiene una correspondencia
directa; los 17 datos se corresponden secuencialmente con los siguientes nudos o

elementos con e mismo orden: V(3), V(2), V(4), V(5), V(1), I(CE), I(R1), I(R2),
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I(RC), I(RE), I(RG), I(VCC), I(VG), IC(Q1), IB(Q1), IE(QL) e 1S(QL).

Aunque no se ha sefidlado en lafigura 2.2 todos los ficheros . TXT tienen

una marca de fin de datos dada por los caracteres de control #;.

Asi pues, como se ha observado, podemos acceder directamente a los
datos de la ssmulacion por medio del fichero .TXT, con estos , y teniendo en cuenta
lo expuesto anteriormente, el programa EVALUACION 1.00 los combina con los

datos del circuito y los procesa adecuadamente para obtener resultados.

LA TARJETA DE ADQUISICION DE DATOS PCLAB-812:

Esta tarjeta de adquisicién de datos para ordenador persona es muy
popular, baratay de facil adquisicion en el mercado, es la que hemos utilizado para €l

desarrollo de nuestro programa.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA PCLAB-812:

Todos los detallesrelativos al funcionamiento y uso de esta tarjeta vienen
recogidos ampliamente en su manual del usuario, asi como un sotfware que suministra

el fabricante para la programacion de la placa (aungue recomendamos, por ser mas

25



MANUAL DEL USUARIO: Objetivos y limitaciones del programa

practico, que la programacion la realicemos nosotros mismos para adaptar |a tarjeta a
nuestras necesidades) recomendamos su lectura para méas detalles.
No quita ello para hacer aqui un amplio resumen de todas sus caracteristicas modos

de funcionamiento y funciones:

Como principales caracteristicas de la tarjeta PCLAB 812 podemos

destacar:

1 - Entradas anal 6gicas:*
16 CANALES CON MASA COMUN.
RESOLUCION: 12 BITS".
RANGO DE TENSIONES DE ENTRADA:Bipolar #10,+5,+2,+1 V.
TENSION LIMITE: +30 Voltios.
VELOCIDAD DE CONVERSION: 30 KHz.

TIPO DE CONVERSION: Aproximaciones sucesivas.

“Son las entradas que emplearemos en nuestro programa, permiten conectar el mundo exterior con el ordenador,
con ellas vamos a adquirir los datos del circuito a verificar por EVALUACION 1.00

®Una resolucion de 12 bits nos indica que siendo, por giemplo, e rango de latension de entrada de +10 V, €l
error cometido en la apreciacion de una determinada tensién sera

RANGO MAXIMO= 2 = 4095 ; TENSION MAX. = 10x2 = 20V

APRECIACION= TENSION MAX. _ 20 _ 0,00488V

RANGO MAX. 4096
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Ademas se pueden utilizar diversos modos de disparo y transferencia de

datos al ordenador.

2 - Sdlida anal 6gica:®
CANALES: Como méximo 2 canaes de salida
RESOLUCION: Idéntica ala del caso anterior, 12 bits (ver nota
anterior).
RANGO DE SALIDA: 0..5 (Referencia interna), £10 V. (Ref. exter.).
CARGA DE SALIDA: £5 mA como méaximo.

TIEMPO DE ESTABLECIMIENTO: 30 microsegundos.

3 - Configuracion de la placa PCLAB-812:

Pasamos a detallar a continuacion, por su importancia en la correcta
utilizacion del programa EVAL UACION 1.00, la configuracion de los diversos modos
de funcionamiento de la tarjeta, que se logran programar mediante las diversas
posiciones de los switches e interruptores de la placa, cuya figura podemos ver en la

ilustracion siguiente:

®Egte tipo de salida no la emplearemos en nuestro sistema, no obstante, es una caracteristica muy Util que se
puede emplear por e usuario en otro tipo de aplicaciones.
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a) Registros de la placa PCL-812:

La placa PCL-812 requiere 16 direcciones consecutivas del mapa
ENTRADAS/SALIDAS del PC, relativas a una direccion de inicio o BASE, a partir
de la cua tendremos e resto de las 16 direcciones que necesitamos para la
comunicacion entre el ordenador y la placa. La direccién BASE se establece mediante
unos conmutadores (SW1, segun la ilustracion 4.1) existentes en la placa, que

podemos ver en el cuadro siguiente:

DIRECCION E/S CONMUTADOR(Ilustracion 4.1- SW1)
(HEXA.) A9 | A8 | A7 | A6 | A5 | A4 | A3
200-20F 1] 0 0 0 0 0 | X
210-21F 1] 0 0 0 0 1 | X
220-22F 1| 0 0 0 1 0o | X
300-3FF 1 1 0 0 0 0o | X
3FO0-3FF 1 1 1 1 1 1 | X

Representando los unos interruptores a ON y los ceros interruptores a

OFF.

Como vemos del cuadro, podemos cambiar la direccion de inicio del

puerto de entradas y salidas del mapa de memoria.

IMPORTANTE: Como se vera mas adelante, por configuracion del
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programa, impondremos la direccion de inicio en 200-20F (HEX.), por tanto hemos
de tener la precaucion de gque el switch (juego de interruptores) SW1 (ver ilustracion

4.1) de la placa esté tal y como se detalla en el cuadro de la pagina anterior.

b) Instalacion de la placa PCLAB-812:

Delainstalacién de la placaresaltaremos el conmutador SW2 que sefiala

el maximo rango de tensiones tolerado por |a tarjeta:

CONMUTADOR SW2 (Ver ilustracion 4.1) | RANGO

) 5 2 . c BIPOLAR
ON | OFF | ON | OFF X + 10 V.
OFF | ON ON | OFF X + 5V.
ON | OFF | OFF | ON X + 2V,
OFF | ON | OFF | ON X + 1V.

Como podemos ver € rango maximo de las tensiones de entrada lo
podemos podemos modificar a voluntad, escogiendo los dados, gustando el juego de

interruptores SW2.

IMPORTANTE: Por configuracion del programa el rango de tension de
la PCLAB, se impone que se de £10 V., es decir para €l correcto funcionamiento del

programa EVALUACION 1.00, e conmutador SW2 se colocaré tal y como sefiala el
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cuadro de la pagina anterior para e rango £10 V..

Con todas la caracteristicas expuestas de la PCLAB-812 hemos intentado
hacer un recorrido por todasy cada unade las caracteristicasy configuraciones que nos
van a interesar ala hora de gjecutar EVALUACION 1.00, no es 6bice ello para que,
habiéndonos convertido en usuarios de la tarjeta de adquisicion de datos, no seamos
capaces de sacarle todo el partido que sus grandes posibilidades nos ofrece,
recomendamos, por tanto, un cuidadoso estudio del manual de usuario de la PCLAB-

812.
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CAPITULO 3:

REQUERIMIENTOSMINIMOS PARA EL CORRECTO

FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA

El programa EVALUACION 1.00 tiene unos requerimientos minimos en cuanto &
soporte fisico (hardware) o de sistema operativo (software) necesario para su
funcionamiento correcto, pasamos a continuacion a detallar estas especificaciones con

el objeto de que el usuario adopte la configuracion pertinente.
REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE:
El sistema operativo necesario sera MS-DOS 3.00 o superior.
Laconfiguracion minimadel fichero del sistemaoperativo CONFIG.SY S

en e apartado FILES que reserve un minimo de 3 manejadores de archivos asignados

a programa EVALUACION 1.00’.

"Pondremos files a 8 aunque solo necesitamos en e programa 3 manejadores de archivos, para prever los
posibles errores, como por gjemplo fallos en aperturas de ficheros que ocasionen aperturas indeseadas etc..
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funcionamiento del programa

Se precisa una impresora grafica que esté configurada perfectamente en
el archivo GRAPHICS.COM del dos. Esto nos permitira sacar imagenes gréaficas
Impresas de las formas de onda capturadas por el osciloscopio que posee integrado el
programa EVALUACION 1.00, la calidad de la impresion dependera del tipo de
Impresora utilizado. Por o tanto precisamos del archivo GRAPHICS.COM con la
impresora configurada y la activacion del path® correspondiente, este path se
determinara antes de gjecutar EVALUACION 1.00 mediante la orden path del DOS
0 vendra determinado en e fichero AUTOEXEC.BAT®. En caso contrario se gjecutara

el fichero GRAPHICS.COM del DOS.

Otra requerimiento Obio, pero muy necesario, es estar en posesion del
programa simulador de circuitos eléctricos PSPICE, en su version comercial (tanto
mejor) o bien en una version de evaluacién (algo peor, sin embargo es gratuita) como
minimo en la version 5.00, para anteriores no es posible, pues, como ya comentamos,

carecen de la posibilidad de crear ficheros .TXT.

Debemos poseer los ficheros de entrada en modo grafico de TURBO

8 path: Se denomina asi a camino o ruta gue necesita conocer €l sistema operativo para la localizacion de un
determinado fichero en €l arbol del directorios, p. gem.: C:\DOS\ es un path.

% Autoexec.bat: Fichero del MS-DOS de €jecucion por lotes (quiere decir que contiene una serie de ordenes que
podemos definir nosotros y que se ejecutan una detrés de la otra), este fichero es el primero que se g ecuta una vez
accedemos a dos, podemos afiadirle, por tanto las ordenes de gecucion inicial que nosotros precisemos (como p.
gjem. € path).
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PASCAL 5.5 6 6 (BGI: Borland Graphic Interface)™.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE:

Estos requerimientos se refieren al soporte fisico minimo parael correcto

funcionamiento del programa.

-ORDENADOR: Es posible gecutar el programa con cualquier tipo de
ordenador PC XT, AT o superior, s bien, é modelo influye notablemente en la
velocidad de gjecucion, puesto que, aunque el programa realiza las operaciones sobre
la RAM y no sobre disco, la velocidad del procesador y la tecnologia de fabricacion
es diferente. Es necesario disponer de una cantidad minima de memoria RAM de 270
Kbytes para e funcionamiento del programa, no obstante, algunas aplicaciones
secundarias (salidatemporal a sistemaoperativo, listado de directorio, localizar archivo
eimpresién de gréficas del osciloscopio) pueden, eventual mente, necesitar una cantidad

mayor de memoria, por |0 que si no se dispone de esta no se podran ejecutar.

-TARJETA GRAFICA: No hay limitaciones en cuanto al tipo de tarjeta,

para €l programa en s, sin embargo para poder aprovechar la utilidad osciloscopio

19 BGI: Son ficheros gue se suministran con el propio TURBO PASCAL, permiten entrar en modo gréafico.
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funcionamiento del programa

deberemos disponer de una resolucion de 640 pixels' en horizontal o superior y 480
pixels en vertical o superior®, esto es necesario dado que estamos representando en

la opcidn osciloscopio 500 puntos por pantalla

-TARJETA DE ADQUISICION DE DATOS: Se utilizaralaPCLAB-812
0 equivalente (que esté direccionada en las mismas posiciones de memoria y la

transmision de datos se realice por € mismo puerto).

-El programa esté disefiado para trabajar sobre disco duro, aumentando
en ese caso la rapidez del entorno por la posibilidad de lecturas a disco més rpidas,
no obstante no hay ningin problema para su instalacién sobre disco flexible,
gjecutandose correctamente e programa en este caso, aungque con una velocidad de

gjecucion muy inferior.

INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA (conjunto Evaluacion).

Una vez conocidos los requerimientos exigibles para el funcionamiento

1 pixel: Unidad minima de representacion gréfica en un ordenador, es equivalente a un punto en la pantalla.
Del tamafio de los pixels depende la resolucién gréfica de la tarjeta en cuestion, a mayor nimero de pixels por
pantalla mejor resolucion.

12 Egta resolucion la conseguimos con las tarjetas gréficas: MCGAHI, VGAHI, VGAIi2, IBM8514L o o superior.
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del programa, cabe explicar de qué consta el conjunto de archivos dados.

Junto con este manual encontrara dos discos flexibles (1 disco de 5* 1/4,
y 1 disco de 3*Y2); conteniendo los mismos archivos € disco 3*%2y e disco de 5*Va.
De esta manera puede instalarlo en cualquier tipo de ordenador (IBM PC o

compatible), con cualquier tipo de disquetera.

Si Realizamos € directorio (DIR A: 6 DIR B:) del conjunto encontramos:

-Ficheros con extensién .EXE. Son los gecutables EVAL.EXE
(gjecutable del global), ESPACIO1.EXE (gecutable de la opcion ver
directorio), LOCALIZA.EXE (gecutable de la opcion localizar
archivos).

El archivo INSTALA.EXE es € fichero de instalacion.

-Ficheros con extension .TXT. Son ficheros gjemplo de la ssimulacién
PSPICE en modo texto.

CLTXT: Archivo de salidaresultado de la simulacion PSPICE en modo

texto (PROBE-FORMAT-T)®,

13 En la simulacion PSPICE, obtenemos ficheros de salida resultado de la misma. Uno de ellos incl uye €
conjunto de lecturasy calculos de los que se vale € programa pararealizar los dibujos gréficos de las formas de onda,
es el .DAT; Aln asi, s del menu principal de PSPICE, elegimos la opcién PROBE, y dentro de ésta, la opcion
FORMAT, el usuario puede elegir el formato de salida de este fichero generado. Eligiendo la opcién B, €l fichero
estara en binario. Eligiendo la opcién T, € fichero estara en texto (archivo de salida .TXT). Este archivo .TXT es
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C2.TXT: Archivo de salida resultado de la simulacion PSPICE en
modo texto (PROBE-FORMAT-T).

C3.TXT: Archivo de salida resultado de la simulacién PSPICE en modo
texto (PROBE-FORMAT-T).

Estos tres ficheros constan de una simulacién ejemplo de circuitos
sencillos, formados por fuente de alimentacion y algin elemento pasivo.
Los circuitos correspondientes se presentan en las figuras 3.1, 3.2, y 3.3.
-Ficheros con extension .BGI. Son los ficheros de entrada en modo
grafico, y constituyen el conjunto de tarjetas graficas adaptables a todos
los ordenadores'. (STT.BGI, CGA.BGI, EGAVGA.BGI, HERC.BGI,
IBM8514.BGI, PC3270.BGlI).

-Fichero con extensién .CHR. Fichero para cambiar el tipo de letra
activo en lamemoria. Se utiliza parala presentacién y saludo a usuario.
(LITT.CHR).

-Ficheros con extension .OSC. Son los ficheros gjemplo de formas de
onda capturadas con la opcion osciloscopio. El usuario puede cargar los
situdndose en la opcion osciloscopio(VISUALIZA-CARGAR-1 0 2-e

introduciendo unidad, camino, y nombre de/del |os ficheros).

el utilizado en el proceso de evaluacion. (Ver apartado PSPICE de este manual).

el desarrollo gréfico del programa exige que se realicen sus instrucciones con el monitor y ordenador
inicializado a modo gréfico que pueda soportar; por ello se requieren unos ficheros de entrada al modo gréfico que
se adapten a la tarjeta de su ordenador. Son los .BGI.
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funcionamiento del programa

(ONDA1.0SC, ONDA2.0SC, ONDA3.0SC,

ONDA4.0SC,ONDA5.0SC, ONDA6.0SC, ONDA7.0SC)*
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FUENTE

RES ISTENC A

ol
[~

0. H
aov

BOB | NA
—— FUENTE

N

CIRCUITO 1 CCA.TXTD
Trgura 3.1

CIRCUITO 2

ccz2.TXT>
Tigura 3.2

K = =l=["1=
RES ISTENC I A BOB I NA

=

— 1oV

CONDENSADOR
FUENTE

CIRCUITO 3 CC3.TXTD
Tigura 3.3

La instalacion puede redlizarse de dos maneras distintas: usando los

comandos del DOS (su sistema operativo), o por medio del programa de instalacién
gue contiene su conjunto de archivos.

5 Egtas ondas fueron capturadas una a una por la opcion osciloscopio, y representan formas de salida de un
generador de onda. Asi se pueden apreciar, ondas cuadradas, triangular, senoidales de atay baja frecuencia...

Dejamos a lector, la comprobacién y calculo de las frecuencias y tensiones de las mismas. (Todas fueron
capturadas con escala de tensiones 2.50 Volt/Div, y tiempos 11.6 mSeg/Div).

38



MANUAL DEL USUARIO: Requerimientos minimos para el correcto

funcionamiento del programa

La instalacién por comandos del DOS:

En estainstalacién utilizaremos €l comando del dos (xcopy 6 copy). Para
ello, sitlese en € subdirectorio donde se encuentre el archivo de la unidad DOS
XCOPY.EXE (0 COPY.EXE).

Introduzca el disco del conjunto en la unidad B (0 A, segin su caso) y copie los
archivos donde quiera realizar la instalacion. Utilice el disco de 3*%2 0 € de 5*Ya.

Por gemplo para instalar en la unidad C: con subdirectorio, por gemplo, EVALUA,
sittese en el subdirectorio donde se encuentre e archivo (XCOPY.EXE, o
COPY .EXE), y teclee: XCOPY (0 COPY) B (0 A) :*.* C:\EVALUA\* * y pulse

INTRO. S utiliza el disco de 5*1/4, repita el proceso.

La instalacion con e INSTALA.EXE.

Una manera mas comoda de redlizar la instalacion es dgjar que el
programa INSTALA.EXE realice su trabgjo.
Para ello encienda su ordenador, y sitlese en cualquiera de sus unidades de disco
flexible (s tiene varias); escoja € disco de 3*1/2,0 el de 5*1/4. Introduzca en dicha
unidad el disco del conjunto que contenga el archivo INSTALA.EXE. Teclee entonces

INSTALA y pulse INTRO. Tras la correspondiente presentacion de la utilidad, pulse
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cualquier tecla para continuar (0 ESCAPE para salir). En este momento el programa
le pedira unidad fuente, responda con A: 0 B: (solo se puede realizar € proceso de
instalacion desde estas dos unidades; €l programa de instalacion es inmune a otros
tipos de unidades, en todo caso s su ordenador denomina de otra manera a sus
unidades de discos flexible, puede cambiarlas provisional mente con la orden PROMP
(ver cualquier manual del DOS), o péngase en contacto con los autores) segin su
caso. Luego escriba la unidad destino con su subdirectorio de eleccion, seguido de
INTRO. Desde entonces el programa asumira el control de la instalacién informandole
de los errores que se producen, y pidiéndole decision en los casos adecuados.

Si no encontrara algun fichero del conjunto, le indicaria la falta del mismo, y la
posibilidad de introducir un nuevo disco 0 seguir la instalacion omitiendo dicho
fichero.

En todos los casos, se puede terminar la instalacion pulsando la tecla ESCAPE, o

pulsando a la vez las teclas CONTROL e INTER, segun convenga.

En el disefio del paquete informético de Evaluacion se hace patente de
la necesidad de la velocidad en la gjecucion de los programas, por ello se trabgja
constantemente con el almacén de memoria mas potente de su ordenador, la memoria
RAM. Aun asi para que la velocidad mejore, es preciso que los accesos a cualquier

tipo de disco sea € minimo exigible; teniendo en cuenta esto, 1o idea para €
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funcionamiento del mismo es el disco duro (s es que |o posee).
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CAPITULO 4:

OPCIONES PRINCIPALES: EL MENU

DESPLEGABLE

INTRODUCCION:

El objeto del presente capitulo es dar una vision general y resumida de
la.opciones del programa EVAL UACION 1.00. La descripcion més detallada de todas

las opciones la veremos en |os capitul os siguientes.

El menti desplegable de EVAL UACION 1.00 integratodo € entorno del
programa, con é podemos acceder a todas las funciones y servicios que ofrece el

paguete integrado.

Paraacceder al menu bastaré con teclear EVAL desde en directorio donde
se encuentre instalado el programa o bien desde cualquier lugar s hemos anadido el
correspondiente PATH al fichero AUTOEXEC.BAT, inmediatamente accederemos a
un menu con barra superior y opciones desplegables de tipo persiana para acceder a

las distintas acciones que deseemos efectuar.
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La pantala tal y como la veriamos desde el ordenador la podemos

observar en la figura siguiente:

.E. CONF I GURAR EJECUTAR APLICA-2 ZALIR

ESCAPE F3=TOLERANCIA F4=D0OE SHELL Ctr—-8=ABANDONAR

Pantalla 4.1

Como podemos ver en lafig. 4.1, en la barra de menu superior tenemos
presentes cinco posibilidades, para hacer uso de estas podemos resaltar cada opcion con
las teclas del cursor (—» 6 ) con lo que la opcién correspondiente se ira iluminando,
una vez estemos Situados bastara con pulsar INTRO para acceder a submenu

correspondiente o bien a gjecutar la accion propuesta.

La primera opcion a la gue podemos acceder (de IZDA. aDCHA.) es €
saludo y presentacion del programa. Si nos situamos sobre ella con los cursores y

presionamos INTRO obtenemos la siguiente ventana de presentacion
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EI CONF I GURAR EJECUTAR APLICA-2

EUALUACION UERSION 1.00

JULIO MARTINEZ JUAN
&
EMILIO SAHUQUILLO DOBOM

UALENCIA =2 30 de M

ESCAPE F3=TOLERANCIA F4=D0OE SHELL Ctr—-8=ABANDONAR

Pantalla 4.2

Como podemos ver de la pantalla 4.2 aparece una ventana de saludo con
el nombre y version del programa, autores, fecha e indicacion para continuar. Esta

ventana no gjerce ninguna accion, y es simplemente una referencia del programa.

De la pantalla principal cabe destacar la parte inferior: ES una ventana
de indicaciones y operaciones realizadas, con una barra final en la que se sefidlan las
principales teclas de funcién (o combinacion de ellas) para € programa. Pasamos a

detallar a continuacion estas indicaciones:

ESCAPE F3=TOLERANHCIA F4=D0OE SHELL Ctr—3% =-ABANDONAR

Pantalla 4.3
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En la pantalla 4.3 tenemos una representacion de la parte inferior de la
pantalla principal del menu desplegable. Podemos ver la ventana de indicaciones y

datos y la barra inferior sefialando las principales teclas de funcién para e programa.

LA VENTANA DE INDICACIONES:

Consta de tres lineas de indicaciones (ver pantala 4.3):

En la primera se nos informa s e programa creara o no ficheros
temporales (FICHEROS DE SALIDA: (9/NO)), estos ficheros son creados en €l
directorio actual de trabajo, en ocasiones convendra no crearlos, sin embargo pueden
ser necesarios para ver los posibles errores de la conversion o de formato defectuoso,
en esta misma linea tenemos ademas e vaor de la tolerancia admisible™, que
fijaremos nosotros, a la hora de realizar la comparacion podremos gjustar €l valor en

un rango de 0 a 100

En la segunda linea de la ventana de indicaciones tenemos la indicacion

del fichero de PSPICE (necesariamente con extension .TXT) que esta en esos

18 a tolerancia se definira como la desviacion del valor leido por laPCLAB (Vo) Y € valor tedrico obtenido
por medio del simulador analogico del PSPICE (V) Segun la  expresion  siguiente:

VPclab € [VPspice+ VPspiceX 0’15 ’ 14 X 0’15]

Pspice VPspice
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momentos en curso de andisis (FICHERO PSP: CIRCUITO.TXT), la indicacion de
fichero cambia a cargar un nuevo fichero para el andlisis (esto se vera en capitulos

sucesivos).

En la tercera linea podemos ver el directorio actual de trabgo
(DIRECTORIO: C:\PSPICE\LIB\ ), € directorio se puede cambiar facilmente con la

opcion APLICA-2 en la subopcion CH. DIRECT..

BARRA DE TECLAS DE FUNCION:

Con las teclas de funcion para € programa € uso de la funciones mas

frecuentes se simplifica notablemente. Podemos hacer uso de ellas en cualquier

momento del menl principal. La enumeracién de las funciones posibles:

ESCAPE: Permite en cuaquier ventana el retorno a la ventana principal.

F3. TOLERANCIA. Con esta tecla accedemos a la ventana de tolerancia (En €

capitulo correspondiente se vera € uso de esta funcion).

F4. DOS SHELL. Permite desde cualquier punto del menu hacer un acceso

temporal a sistema operativo.
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MANUAL DEL USUARIO: El ment desplegable

Ctr-SABANDONAR. Pulsando estas teclas salimos del programay perdemos la
simulacion realizada hasta ese momento, antes de gecutarse la accién, dada la

trascendencia de esta, aparece un mensge de advertencia pidiendo a usuario

confirmacion de |la orden.
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CAPITULO 5:

LA OPCION CONFIGURAR

Esta opcion nos va a permitir realizar todas las operaciones de carga,
configuracion y transformacion del fichero PSPICE .TXT con objeto de adaptar su

formato para utilizar los datos de la simulacion en EVALUACION 1.00.

Si en el menu principal nos situamos en configurar y presionamos INTRO

aparece una persiana con €l aspecto que muestra la siguiente figura:

CONF I GURAR EJECUTAR APLICA-2

FICHERD P:P

A DISCO: =1
TOLERANCIA

ESCAPE F3=TOLERANCIA F4=D0OE SHELL Ctr—-8=ABANDONAR

Pantalla 5.1

48



MANUAL DEL USUARIO: La opcion configura

De la pantalla 5.1 vemos que accedemos a una ventana de submenu con

las opciones: FICHERO PSP, A DISCO (SI/NO), TOLERANCIA.

Se accede acualquiera de ellas con las teclas de cursor arriba (1), o abajo

(1) y pulsando INTRO. (Ver pantadla 5.1).

1) LA OPCION FICHERO PSP:

Al colocar la barra sefialadora sobre esta opcion y pulsar INTRO pasamos

a una nueva pantala:

INTRODUZCA UNIDAD Y NOMBRE DEL FICHERO (FICHERO.TXT)

DTO. ACTUAL: C\ A DISCO: S|
Pantalla 5.2
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En esta nueva pantalla se nos requiere que introduzcamos el nombre del
fichero .TXT que ha resultado de la simulacion con € PSPICEY, asi mismo en la
pantalla aparece permanente, en su parte inferior, el directorio de trabago actua y la
opcion A DISCO: ), esta opcion como se explicara en el apartado siguiente, activa

o desactiva la creacion de ficheros de trabgjo por e programa.

Una vez introducido € fichero, con su correspondiente ruta™® (esta no
hace falta si € fichero esta en € directorio actual de trabajo), comenzard € analisis,
ATENCION: En este punto € programa Gnicamente admite que €l fichero que se
introduce tenga la extension .TXT, s se intentara introducir otro el programa

sefialaria el error con un pitido y una ventana de error como la siguiente:

EL PROGRAMA SOLO ADMITE FICHEROS
CON LA EXTENSION .TXT

a la vez que se nos indica:

>>>Pulse CUALQUIER TECLA para reintentar, ESC. menu principal

5 tiene alguna duda en cuanto a la obtencién del fichero . TXT de PSPICE, consulte e CAPITULO 2 en su
apartado EL FICHERO .TXT DE PSPICE

18 por gemplo: Si d fichero .TXT esta situado en la unidad A, en € directorio DATOS con nombre

AMPLI.TXT tecleariamos A:\DATOS\AMPLI.TXT
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Si @ fichero introducido tiene la extension .TXT y la lectura se produce

correctamente en la pantalla 5.2 se afiade una linea mas:

VERIFICANDO EL FORMATO DE FICHERO

Si e formato es el adecuado € programa continda.
ATENCION: Por necesidades del programa, € nombre del circuito del PSPICE®
no debera contener el caracter #, en caso contrario se generara error. El programa
no nos permitira continuar mientras € titulo del circuito no deje de contener €l
caracter mencionado, que denominaremos ’especifico del programa’. Asi mismo €
propio nombre del fichero debera estar exento de los caracteres _ (espacio en blanco),

LY,

Como ya se dijo en el CAPITULO 3 en su apartado LIMITACIONES,
solo se permite € analisis transitorio en régimen permanente, por tanto el fichero

PSPICE ha de cumplir este requerimiento.

Si se producen correctamente todos |os pasos en la lectura, entonces en

la ventana 5.2 aparecen las siguientes lineas:

19 Bl nombre del circuito PSPI CE, no e nombre del fichero (P. eiem. AMPLI.TXT), es el nombre que le damos
al circuito, este lo podemos ver en € editor del PSPICE, encabeza la descripcién simbdlica del circuito analizar (ver
el CAPITULO 1 en su apartado SIMULACION ANALOGICA CON PSPICE)
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ACHERO CORRECTO DE PSPICE
EN ANALYSIS= Transient Analysis

XBegin="1.000EQ" X End="2.000e0

EL FICHERO SE HA EVALUADO CORRECTAMENTE

se producen 108 pasos de tiempo
contando el primer valor y € ultimo

>>>pulse CUALQUIER TECLA para repetir, O siguiente paso

EVALUACION 1.00 en este punto nos informa del tipo de andlisis del
fichero .TXT (solo son admitidos para andlisis aquellos ficheros en ’'Transient
Anaysis, de los tiempos inicia y final, informe de la evaluacion y finamente €
recuento del nimero de pasos de tiempo que contiene € fichero .TXT, s € fichero
fuera de otro tipo de andlisis € programa nos advertiriade ello y nos invitaria a repetir
la entrada o bien a salir al menu principal, también si el formato es inadecuado se nos

informara con las mismas caracteristicas anteriores.

Como se puede ver e programa nos deja la opcion de repetir, para pasar
a ver un nuevo fichero .TXT y comprobar si es en analisis transitorio, ver los pasos
de tiempo que se producen, ver el tiempo de comienzo y fina o bien continuar. Si
continuamos pueden aparecer varios mensagjes en funcién de las diversas opciones

adoptadas hasta llegar este momento, como por gjemplo s se ha creado fichero como
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resultado de la conversion, o si latension en alguno de los nudos o puntos del circuito
sobrepasan los £10 V. (Recordamos que la tension maxima admisible de entrada para

la PCLAB-812 es de +10 V.), o s se producen errores en la lectura del fichero

PSPICE.

CASO 1:(Pantalla 5.3)
EL FICHERO PSPICE HA SIDO TRANSFORMADO

PARA VER SU FORMATO CONSULTAR EL FICHERO

CREADO EN EL DIRECTORIO ACTUAL
>>>pulse CUALQUIER TECLA para retornar al menua principal
DTO. ACTUAL: C\ A DISCO: Sl
Pantalla 5.3

En este caso (Pantalla 5.3) el programa ha recuperado del fichero PSP
todos los datos necesarios para efectuar la comparacion, puesto que estaba activada la

opcion A DISCO: S, como resultado de la captura de los datos de la simulacion
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EVALUACION 1.00 ha creado en €l directorio actual de trabsjo un fichero con €
mismo nombre que e fichero PSP, pero con extensién .EVA®. Este fichero es
directamente accesible por €l usuario con solo utilizar la orden TYPE del MS-DOS (P.
Ejemplo s € fichero de salida es AMPLI.EVA creado en A: teclearemos desde el

DOS la orden: TYPE A:\AMPLI.EVA|IMORE).

CASO 2:(Pantalla 5.4)

En este otro caso (pantalla 5.4), puesto que la opcion A DISCO estaba
desactivada no ha sido creado fichero .EV A, el programa nos advierte de este extremo
antes de continuar, por si consideramos necesario volver sobre nuestros pasos cambiar
y crear el fichero de salida, este caso hemos de repetir la captura de los datos, pero
cambiando la opcion A DISCO desde e menu principal. Los ficheros de salida son
Utiles sobre todo s se producen errores durante la lectura del fichero .TXT, sera
posible en este caso ver donde se producen los errores y valorar la posibilidad de
continuar con € andlisis, ademas permiten ver Unicamentos los nudos del circuitoy sus
tensiones correspondientes a lo largo de todo € tiempo de andlisis, es decir podemos
ver |os nudos estrictamente necesarios para el programa con sus tensiones en cada uno
de los intervalos de tiempo, en cambio esto no es asi en € fichero PSPICE, en €

observamos una marafa con todos los nudos y ramas, tanto en corriente como en

Dp Ejemplo: s e fichero PSP se llama AMPLI.TXT, entonces €l fichero creado se denominard AMPLI.EVA
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tension.

SIGUIENDO LAS ORDENES DEL M. PRINCIPAL,NO HA SIDO CREADQO
NINGUN FICHERO COMO RESULTADO DE LA CONVERSION. S| NO ES
ESTE SU DESEO RETORNE AL MENU Y CAMBIE LA OPCION 'A DISCO

>>>Pulse CUALQUIER TECLA para retornar a menu principal

DTO. ACTUAL: C:\ A DISCO: NO
Pantalla 5.4

En la siguiente pagina veremos el caso en e que EVALUACION 1.00
detecta que existen nudos con una tension superior a +10 voltios de tensién
instantanea, el programa nos sefiala este eventualidad porgue es muy importante el
tener la precaucion de no conectar la PCLAB a ninguin nudo que supere esta tension,
gue es la maxima tension nominal a la cual podemos programar la placa para su

conexion
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CASO 3:(Pantalla 5.5)

i ATENCION !
EXISTEN 2 VALORES QUE SOBREPASAN LOS +10 V. EN CC, ES
NECESARIO INVESTIGAR Y TENER LA PRECAUCION DE NO
CONECTAR LA PCLAB A NINGUN NUDO QUE SUPERE LOS +10 V.

>>>pulse CUALQUIER TECLA para retornar al menua principal

DTO. ACTUAL: C\ A DISCO: S|
Pantalla 5.5

En el siguiente caso (Pantalla 5.6), se hos informara que se han producido
errores de lectura del fichero PSPICE, esta eventualidad se puede producir por estar
defectuoso € fichero .TXT. Tenemos la posibilidad de ver cuantos errores se han
producido y su localizacion concreta dentro del fichero que ha capturado los datos:
el error se sefiala escribiendo en la posicidon correspondiente al valor defectuoso

8.88888888E+10, esto ya se vera con mas detalle en el punto siguiente.

i ATENCION !
SE HAN PRODUCIDO ERRORES DE LECTURA DEL FICHERO PSPICE
CONSULTESE EL FICHERO AM PLISEVA
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Todas y cada una de las opciones del apartado anterior son compatibles
entre si, es decir, s se producen varias de €ellas a la vez, se representaran en pantala

una detras de la otra.

2) EL FICHERO .EVA:

Como se ha adelantado en apartados precedentes, EVAL UACION 1.00
permite la creacién en el directorio de trabajo un fichero con € mismo nombre que
el fichero PSPICE y extension .EVA, como resultado de la captura de los datos de la
simulacion. El formato de este fichero es directamente legible por € usuario (caracteres

ASCII) y es copia literal (excepto la cabecera) del registro creado en la memoria del
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ordenador con los datos de la simulacién. Como ya se coment6 este fichero es capaz
de resefiar los datos erréneos producidos durante el proceso de lectura. Estos errores
se sefidan s listamos e fichero .EVA con la orden TYPE del DOS, entonces aparece

el la posicion que se ha leido defectuosamente el nimero 8.88888888e+ 10.

Una muestra de la cabecera del fichero .EVA queda como sigue:

'(C) 1993 JULIO MARTINEZ JUAN & EMILIO SAHUQUILLO DOBON

ANALIZADOR DE CIRCUITOS ELECTRONICOS: EVALUACION 1.00
ERRORES=8.88888888E+10

RESULTADO DE LA CONVERSION DEL FICHERO AMPLI.TXT,

FORMATO:
TIEMPOS
TENS.NUDO1 TENSNUDOZ....
PARA MAS DE TALLES CONSULTAR EL FICHERO AMPLI.TXT

NUDOS DEL CIRCUITO ANALIZADO
V();V();VA)V(5);

0.000000E+00
1.200000E+01 2.206000E+00 5.172000E+00 1.511000E+00 0.000000E+00

A continuacion de esta cabecera se muestran todos |os datos capturados,

tal y como figura en el formato que se expone.
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El formato del fichero .EVA estal que se permite su posterior procesado
para aplicaciones que puedan interesar a usuario: la cabecera figura entre comillas 'y
tenemos una marca de fin de archivo al final (*), con lo que distinguimos la cabecera
de la seccion de datos. Podemos, por tanto crear un programa propio para la

adquisicion de los datos gue nos interesen para realizar una aplicacion de usuario

También nos puede interesar, si se producen errores durante lalectura del
fichero .TXT, ver donde estan situados para una posible correccién manual e intentar

una nueva captura.

El directorio haciadonde es creado €l fichero .EV A puede ser modificado
a voluntad dentro de las opciones de APLICA-2, cambiando € directorio actua de

trabajo, esto ya se verd més detenidamente en el capitulo 7.

Tenemos la posibilidad de cancelar la creacion de este tipo de ficheros

con la opcidn que veremos a continuacion.

3) LA OPCION A DISCO:

Estamos situados en el mena configura y con las teclas de cursor (1) 6

(1) nos situamos la barra sefialadora en la opcion A DISCO, segun podemos ver en la
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pantalla 5.7:
CONF IGURAR EJECUT AR APLICA-2
FICHERD P3P
TOLERANCIA
ESCAFPE F3=TOLERAHNCIA F4=D0OS% EHELL Ctr—-8=-ABANDONAR
Pantalla 5.7

Laopcion A DISCO: (SI 6 NO), como ya se ha comentado ampliamente
permite desactivar la creacion de ficheros de trabajo por parte de EVALUACION
1.00. Para ello unicamente pulsamos INTRO y automati camente observamos como en

la ventana de ordenes aparece la opcion A DISCO elegida por nosotros.

4) LA OPCION TOLERANCIA:

Al igua que en las opciones anteriores nos situamos con la barra
sefialadora en tolerancia seglin se muestra en la Pantalla 5.8, a continuacion pul samos

INTRO.
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EI CONF I GURAR EJECUTAR APLICA-2

FICHERO PEFP
T

ESCAPE F3=TOLERANCIA F4=D0OE SHELL Ctr—-8=ABANDONAR

Pantalla 5.8

Con la tolerancia le damos a programa € rango maximo de error
permitido a la hora de realizar la comparacién entre la simulacién tedrica 'y los datos
obtenidos de la comprobacién del circuito por medio de la PCLAB. Inmediatamente
después de pulsar INTRO aparece la siguiente ventana (Pantalla 5.9) que nos permite

elegir e rango de tolerancia:

INTRODUCE EL UALDOR DE LA TOLERAHCIA
< 0..100 >

“

Pantalla 5.9

Para cambiar e vaor de la tolerancia, ta y como se indica

simbdlicamente en la ventana utilizaremos las cuatro teclas del cursor, con la teclas
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(<)Y (=) incrementaremos o decrementaremos en saltos de +1, respectivamentey con
lasteclas (1) y (1) idem que e caso anterior pero en saltos de £10 unidades. Una vez
gue visualicemos en la pantalla e valor que nos interese con solo pulsar ENTER,
desapareciendo inmediatamente la pantalla de tolerancia y reflgjdndose con su valor

correspondiente en la ventana de datos.
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CAPITULO 6:

LA OPCION EJECUTAR

1) INICIALIZACION

La opcion gecutar es e Ultimo paso para la verificacion del sistema
electrénico por parte de EVALUACION 1.00. Esta opcion nos permitira la eleccion
de los elementos o nudos a los que conectaremos la PCLAB, asi como € inicio de la

comparacion y la presentacion de los resultados finales.

Para activar esta opcion nos situaremos en el menu principa y situando
el la barra indicadora sobre la opciéon EJECUTAR (como siempre utilizaremos las
teclas de cursor (1), (1), (=), (<), INTRO y ESCAPE para realizar todas las

operaciones) y presionamos INTRO.

La opcion gecutar solo se puede entrar si se ha capturado correctamente
el fichero PSPICE .TXT, es decir que previamente hemos de seguir todos los pasos
detallados en el capitulo 5 (LA OPCION CONFIGURA), esto |o podemos verificar s

en la ventana de ordenes e indicaciones aparece e nombre del fichero PSP
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correspondiente, tal y como podemos ver en la pantalla 6.1

FICHERDE DE =aALIDA : EI TOLERAMCIA

FICHERDO PEP : 3. THT
DIRECTORIO H C I NTPNE

Ctr—-%=-ABANDONAR

ESCAPE F3I=TOLERANCIA F4=D03 SHELL

Pantalla 6.1

Si a intentar gecutar un fichero .TXT este no hubiera sido capturado
previamente con la opcion FICHERO PSP (VER EL CAPITULO 5) entonces aparece

la siguiente pantalla(6.2) sefidlando el error acompafiada de una sefid acustica

.
caracteristica
EI CONF IGURAR EJECUT AR APLICA-2 SALIR
ESCAFPE F3=TOLERANCIA Fa4=-D0OS SHELL Ctr—-5 —cABANDONAR
Pantalla 6.2
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2) ASIGNACION DE CANALESPCLABA LOSNUDOSDEL CIRCUITO

Si todo es correcto e programa EVALUACION 1.00 presentara una
pantalla con todas las posibles opciones de nudos, cuya referencia en tension viene
dada por €l nudo sefialado con € nimero 0, naturalmente al ser esta la referencia no
aparece en € listado de los nudos del circuito, esta referencia podra ser e nudo de
masa o0 cualquier otra que interese. La pantalla que aparecerda la podemos ver en la

figura Pantalla 6.3:

asignacion de nudos y canales: seleccione entre los presentes nudos

1-V(1)
2-V(2)
3-V(3)
4 - V(4)
5 - V(5)

Pantalla 6.3
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En esta pantala nos aparece una primera linea de ordenes e
informaciones, que ocasionamente podrén ser dos lineas, a continuacién aparecen
ordenados correlativamente y numerados todos los nudos, seguin la nomenclatura dada
al circuito PSPICE en su momento (ver el capitulo 2 en el apartado EL FICHERO
.TXT DE PSPICE). Sobre cada uno de los nudos del circuito aparece una barra
sefialadora de color rojo paralos monitores en color y de color claro paralos monitores
monocromos, esta barra, para mas comodidad del usuario se desplaza a lo largo de
todos y cada uno de los nudos utilizando indistintamente las teclas de cursor (1) y (1),
una vez situados sobre e nudo pulsamos la tecla INTRO, nos aparece entonces la

siguiente linea que podemos ver en la pantalla 6.4:

INTRODUZCA EL NUMERO DE CANAL DE LA PCLAB (0 A 15) _

1-V(1)
2-V(2)
3-V(3)
4 - V(4)
5 - V(5)

Pantalla 6.4
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El mensaje aparece en color verde?, si le indicamos € numero de canal
de la PCLAB a cua vamos a conectar el nudo marcado con la barra sefialadora,
aparecerd, a continuacion del nudo, en color rojo, laindicacion del canal dela PCLAB

a cual va a ser conectado tal y como podemos ver en la pantalla 6.5:

asignacion de nudos y canales: seleccione entre los presentes nudos

1-V()
2-V(2) ASIGNADO A CANAL 2
3-V(3)
4-V(4) ASIGNADO A CANAL 12
5-V(5)

Pantalla 6.5

Si una vez seleccionado €l canal observamos que nos hemos equivocado
y deseamos cambiar a otro canal, situamos la barra sefialadora sobre el nudo pulsamos

INTRO escribimos &l nuevo nudo y este automaticamente sustituira al canal anterior,

A partir de estos momentos cada vez que enunciemos agin modo de color en € monitor, nos estaremos
refiriendo a un monitor en color. Para monitores monocromos sera su equivalente color claro u oscuro.
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igualmente si 10 que deseamos simplemente es eliminar el canal asignado pulsaremos
dos veces la tecla INTRO.

unavez completemos la seleccion de los canal es deseados (con un méximo de 16) para
la realizacion de la evaluacion pasaremos a siguiente paso pulsando la tecla ESC..
Antes de continuar €l programa nos dara la oportunidad de replantear la asignacion

mediante |a pregunta que se muestra en la pantalla 6.6:

asignacion de nudos y canales: seleccione entre los presentes nudos

¢DESEA VISUALIZAR DE NUEVO LA CONFIGURACION (SIN) _

2-V(2) ASIGNADO A CANAL 2
3-V(3)
4 -V(4) ASIGNADO A CANAL 12
5-V(5)

Pantalla 6.6

Si nuestra respuesta es afirmativa (pulsando la tecla S) volveremos a la

situacion anterior, con lo que tendremos opcion a realizar nuevas asignaciones o las
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modificaciones que se consideren oportunas, por otro lado, si |a respuesta es negativa
(pulsando la tecla N) quiere decir que damos por buena la configuracion establecida.
Si intentamos pasar una configuracion que no tenga ninguna asignacion entonces

aparecerd e mensgje un mensgje de error tal y como se ve a continuacion:

NO HA SIDO ASIGNADO NINGUN CANAL DE LA PCLAB
A NINGUN NUDO DEL CIRCUITO

Pulse CUALQUIER TECLA para repetir ESCAPE menu

Si no es este €l caso, a contestar SI pasamos a la pantalla 6.7:

POR FAVOR CONECTE LOS CANALES DE LA PCLAB EN LOS NUDOS
SELECCIONADOS DE LA PLACA DEL CIRCUITO IMPRESO
PULSE INTRO CUANDO ESTE PREPARADO  >ESC. MENU PPAL.

V(2) A CANAL 2 ; V(3) SIN ASIGNAR ; V(4) A CANAL 12
V(5) SIN ASIGNAR

Pantalla 6.7
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A esta pantalla la denominaremos de espera, puesto que se le requiere a
usuario gue conecte fisicamente los canales asignados a la PCLAB. Una vez estamos
seguros de que hemos conectado correctamente | os canal es asignados pulsamos INTRO,
entonces, dada la trascendencia de una mala conexion, nos aparece € mensgje de

confirmacion que vemos en la pantalla 6.8:

POR FAVOR CONECTE LOS CANALES DE LA PCLAB EN LOS NUDOS
SELECCIONADOS DE LA PLACA DEL CIRCUITO IMPRESO
PULSE INTRO CUANDO ESTE PREPARADO >ESC. MENU PPAL.

iATENCION!: ;ESTAN CORRECTAMENTE CONECTADOS?(S/N)

V(5) SIN ASIGNAR

Pantalla 6.8
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Tenemos la opcion de salir al mend principal pulsando la tecla ESC,
aunque s lo hacemos asi perdemos la configuracion de los nudos asignados
anteriormente.

Si no estamos seguros de la conexion pulsaremos la tecla N, con lo que volveremos
ala situacion anterior de espera, con objeto de revisar la conexion. Si queremos pasar
a la siguiente fase pulsaremos la tecla S, comprobando en estos momentos el estado
de recepcion de datos con la placa PCLAB, si no llegan datos se presentara el mensgje

de error siguiente:

ATENCION: NO LLEGAN DATOS POR EL PUERTO
POSIBLEMENTE PCLAB NO CONECTADA

Pulse cualquier TECLA para repetir ESCAPE para menu

Si pulsamos repetir el programa vuelve a comprobar el estado de |legada de datos por
el puerto, s siguen sin llegar datos vuelve a aparecer el mensaje, por tanto e programa
es capaz de detectar si esta conectada la PCLAB; con ESCAPE iremos a parar al menu
principal, con lo que perderemos la configuracion de la asignacion, no obstante

podemos volver a reasignar situdndonos sobre EJECUTA en el menu principal.
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Si los datos llegan correctamente a puerto de entrada (situado en la posicién $200, ver
el capitulo 2 en el apartado LA TARJETA DE ADQUISICION DE DATOS PCLAB-
812) entonces |latarjeta empieza a adquirir los datos, tomando un méximo de 500 datos
por cada uno de los nudos del circuito asignados a los canales, apareciendo mientras

se desarrolla esta operacion e mensgje;

CAPTURANDO LOS DATOS
DEL CIRCUITO CON LA PCLAB

3) RESUMEN Y DIAGNOSTICO: INFORME DE ERRORES

El diagnéstico que realizara € programa se verd influenciado por la
transformacion del formato del fichero PSPICE en su captura. El usuario lo tendra en
cuenta para el caso de producirse errores, si bien la posibilidad de que esto suceda es

bastante remota.

Una vez terminada la captura de datos por la tarjeta, el programa
autométicamente calcula las diferencias entre los valores medios en los nudos, segun
las lecturas tomadas con la tarjeta PCLAB, con respecto al fichero tedrico de PSPICE

.TXT, siempre teniendo en cuenta el margen de tolerancia establecido previamente en
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el menu principal®, apareciendo un informe de diagndstico y evaluacién tal y como

se muestra en la pantalla 6.9:

DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LOS NUDOS VERIFICADOS

V(1); ASIGNADO A CANAL 2 : EVALUACION CORRECTA (+/-)
V(4); ASIGNADO A CANAL 12 : PRESENTA ERRORES

pulse CUALQUIER TECLA para regresar al MENU

Pantalla 6.3

En este informe aparecen Unicamente los nudos asignados, sefidlando a
gue cana fue asignado y, en color rojo o verde si la evaluacion presenta errores 0 es

correcta. Lo que ha verificado €l programa es que la tension media en € nudo

g por giemplo, el margen de tolerancia establecido es del 15%, el programa vigilara que las tensiones del
circuito estén comprendidas dentro del rango de valores:

v

Pclab € [VPspice+ VPspiceX 0’15 ’ VPspi(re_ VPspice>< 0’15]
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correspondiente este dentro de los margenes de tolerancia marcados, ademés el
programa toma los diez valores maximos y minimos del circuito obteniendo la media
y comparéndolos con los obtenidos con el PSPICE. Si los valores méximos entran
dentro de la especificacion de error aparecera a continuacion del mensgje
"EVALUACION CORRECTA" e simbolo (+), si son los valores minimos correctos
aparece e simbolo (-) o si 1o son ambos (+/-). Es importante resefiar que € mensgje
de los nudos Unicamente aparecera cuando la evaluacién del nudo resulta correcta, si

se presenta error en el valor medio se sefiala como tal sin més indicacion?®,

Hemos de tener en cuenta que los valores maximos o minimaos no seran
decisivos, aunque si un elemento més de juicio a la hora de evaluar e resultado

obtenido.

Al final de la pantalla aparece ademéas un mensaje de espera para que €

usuario pueda darse por enterado del informe producido.

Si se tienen dudas acerca de la viabilidad del circuito sera conveniente
asegurarse utilizando el servicio de visuaizacién de ondas incorporado a propio

paquete EVALUACION 1.00 (para més detalles consultar € capitulo 9:

2 Consideramos gue un error en el valor medio es lo suficientemente importante como para descartar otras
consideraciones (podria darse la casualidad que aun estando mal € vaor medio existieran valores maximos y/o
minimos que cumplieran la especificacion)
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VISUALIZACION DE FORMAS DE ONDA), s sdimos a menl principal
perderemos la configuracién de la asignacion de nudos y canales de la PCLAB, no
sucede asi con los datos y nudos capturados del fichero .TXT de PSPICE (Unicamente
variaran estos datos si entramos desde e menu principal a FICHERO PSPy definimos
un nuevo fichero .TXT), se ha considerado conveniente esta forma de actuar del
programa, dada la limitacion de canales de entrada de la PCLAB (12 entradas como
maximo), para poder realizar una nueva reasignacion de nudos y canales que permita

una nueva prueba, con €l fin de analizar el numero de nudos del circuito que se desee.
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CAPITULO 7 :

LA OPCION APLICA-2

Esta opcidn esta encaminada a servirnos de algunas de las utilidades mas
importantes del sistema operativo sin salir del programa. Asi conseguimos cuatro

utilidades que pueden sernos eficaces y nos facilitan el uso del mismo.

Se accede a submenu colocando la barra sefialadora (Magenta en los
monitores de color), con ayuda de las teclas izquierda( —) y derecha(-) del cursor,

sobre e texto APLICA-2 del menu principal.

Al pulsar INTRO, o la tecla abajo(!) del cursor, se nos desplegara una
ventana de submenu con las opciones. FECHA, VER DIRECT, CH. DIR,

LOCALIZAR; permaneciendo iluminada la primera opcion.

Se accede a todas €llas con las teclas de cursor arriba(t), o abajo(!), y

pulsando INTRO. (Ver pantalla 7.1).

La Unica opcién que modifica el aspecto de la presentacion de la ventana
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principal de gecucion, eslaopcion CH. DIRECT; que modifica el apartado directorio

en € caso de que e usuario decida modificar € directorio de trabajo de la sesion.

[] CONF I GURAR EJECUTAR

FECH#A

UER DIRECT
CH. DIRECT
LOCALIZAR

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 7.1

1) FECHA.

Al colocar la barra sefidladora sobre esta opcién y pulsar INTRO hace
activa la utilidad de modificar la fecha del sistema. Con ello se pretende que los

ficheros de salida generados por € programa EVALUACION V.1.00 tengan la fecha
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gue € usuario ha modificado previamente.

Para cambiar la fecha una vez se ha entrado en el entorno de gecucion,
basta con seguir las instrucciones que se dan atal efecto, en las que el programa pedira
al usuario que introduzca dia, mesy afio, informandole de cua esla fecha actua antes

de ser cambiada. (Ver pantalla 7.2)

LA FECHA ACTUAL ES: JUEVES 08-04-1993

INTRODUCE EL DIA (dos cifras)

Pantalla 7.2

Al producirse cualquier error, € usuario sera informado del mismo con

un mensgje de error correspondiente seguido de un pitido. En ese momento al pulsar
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la tecla ESCAPE se volverd a menu principal, o a pulsar cualquier otra tecla,

podremos repetir el proceso de cambio de la fecha.

El usuario seré informado de |la correcta modificacion de la misma.

2) VER DIRECT.

Al colocar |la barra sefialadora sobre esta opcion y pulsar INTRO se hace

activa la utilidad de listar los archivos de un directorio o subdirectorio. (Ver pantalla

El CONF I GURAR EJECUTAR
FECH#A
UER DIRECT
CH. DIRECT
LOCALIZAR
FICHEROE DE EALIDA :@ 51 TOLERANCI A
FICHERO PEFP Hinguno
DIRECTORIO H ™
EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR
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Esta utilidad funciona de forma similar al comando DIR de DOS, que
presenta |os ficheros contenidos en un cierto subdirectorio, pero a diferencia del DIR
nuestra utilidad calcula el espacio total ocupado por los ficheros que se presentan,
permitiendo elegir la presentacion ordenada por fecha o por nombre (y en orden
ascendente o descendente).

Para listar debemos introducir por teclado, una vez activa la opcion®,
un especificador cualquierade DOS'y el camino y/o unidad si no nos encontramos en
el directorio actual que queremos visualizar (gjemplo: C:\DOS\*. TXT, nos lista todos

los archivos .TXT de ese subdirectorio). (Ver pantalla 7.4).

INTRODUCE UDAD.,RUTA Y PARAMETROS SOBRE LOS QUE LISTAR
(pulsa INTRO para ver ayuda) DTO. actua : A:\

Pantalla 7.4

24Que se destaca por la entrada en € entorno del doble recuadro de pantalla con fondo azul (en monitores de
color).
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Pulsando INTRO obtendremos una valiosa ayuda de como utilizar este comando.

Si @ programa no encuentra ficheros que coincidan con el especificador

dado, obtendremos un resultado incongruente.

Volveremos a menu principal pulsando la tecla ESCAPE.

Muy importante : Para la gecucion de esta utilidad desde dentro del programa
principal, debe situar el directorio actual de trabajo en el directorio donde se
encuentra € archivo ESPACIO1.EXE, en caso contrario se generara un error que
informara al usuario que se encuentra en directorio distinto y que no se puede acceder

al entorno de gecucion.

Conlaversion de EVALUACION V.1.00, encontraraun fichero llamado
ESPACIOL1.EXE, que puede gecutar independientemente de encontrarse dentro del
programa. De esta manera se puede obtener la aplicacion VER DIRECT. desde €
entorno del DOS.

S desea obtener ayuda teclee desde e entorno de DOS ESPACIOL y pulse INTRO.
s desea listar teclee por gemplo ESPACIOL C:\DOS*.SYSy obtendra en pantalla los

ficheros del subdirectorio DOS que tengan extension .SY S.
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3) CH. DIRECT.

Al colocar |a barra sefialadora (con ayuda de las teclas arriba (1) 0 abgjo
(1) del cursor) sobre e texto CH. DIRECT y pulsar INTRO se hace activa la opcion

de cambiar directorio de trabgo. (Ver pantalla 7.5).

Esta utilidad es ideal para que los ficheros de salida que genera

EVALUACION V. 1.00 aparezcan en e subdirectorio de trabajo que desee e usuario.

[] CONF I GURAR EJECUTAR

FECH#A

UER DIRECT
CH. DIRECT
LOCALIZAR

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 7.5

Una vez en € entorno de gecucion e programa espera la entrada de
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unidad y subdirectorio para realizar el cambio (Ver pantala 7.6), devolviéndonos al
menu principal s la operacion se ha producido correctamente. En caso de producirse

cualquier tipo de error, se informara del tipo de error acompariado de sefial acustica.

El usuario puede retornar al menu principal pulsando INTRO. Se tendra
en cuenta que a retornar a menu principal tras un proceso de error € directorio de
trabajo puede quedar no definido, es entonces el propio programa quien tomara la
decision que crea mas conveniente, haciendo como directorio de trabajo otro que no

sea el especificado por el usuario®.

INTRODUCE UNIDAD Y RUTA DEL DIRECTORIO O SUBDIRECTORIO:
Unidad:\Caminol\Camino?2\...\CaminoN >>> INTRO salir

DTO. ACTUAL: C:\
Pantalla 7.6

% pues puede gque no exista e directorio especificado.

83



MANUAL DEL USUARIO: Aplica-2

4) LOCALIZAR.

Colocando la barra sefialadora con ayuda de | as teclas de cursor sobre el
texto LOCALIZAR y pulsando INTRO se hace activa la opcion de localizar fichero o

grupo de ficheros que coincidan con un especificador véido. (Ver pantala 7.7).

Esta utilidad busca en e arbol de directorios (desde la raiz hasta los
directorios hoja) ficheros que concuerden con un determinado especificador (ya sea
unico o ambiguo), mostrandonos en pantalla una lista de los ficheros y sus caminos

gue coinciden con dicho especificador.

[] CONF I GURAR EJECUTAR

FECH#A
UER DIRECT
CH. DIRECT

LOCALIZAR

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 7.7
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Muy importante : para que esta utilidad funcione correctamente, el
directorio actual de trabajo debe ser el mismo que el directorio donde se encuentre €l
archivo LOCALIZA.EXE. Si no es asi se generara un mensgje de error invitando al

usuario a modificar € directorio de trabajo mediante la opcion CH. DIRECT del

programa.

Unavez activa (pantalla 7.8) conseguimos informacion de ayuda pulsando

INTRO. Si deseamos volver a menu principal, lo conseguiremos pulsando ESCAPE.

INTRODUCE UNIDAD , CAMINO Y/O ESPECIFICADOR
(pulsa INTRO para ver ayuda) DTO. actua : A:\

Pantalla 7.8
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Esta opcion se puede utilizar independientemente del programa de
evaluacion. Para ello nos colocaremos en el subdirectorio (del entorno del DOS) donde
se encuentra el fichero LOCALIZA.EXE.

Tecleamos LOCALIZA y pulsamos INTRO para obtener ayuda. O por eemplo
teclearemos LOCALIZA C:\*.TXT y pulsamos INTRO para que se nos muestren todos
los ficheros con sus encaminamientos correspondientes que coinciden con la extension

.TXT del disco C:\.

Los ficheros presentados incluiran ademas la fecha de su Ultima

modificacion y el tamafio en bytes.

Para retornar a menu superior (principal) desde la ventana desplegada,

pulsaremos la tecla ESCAPE (ESC).
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CAPITULO 8:

LA OPCION SALIR.

Con esta opcion podemos dar por terminada la g ecucion del programa,
salir momentaneamente al DOS para € ecutar cual quiera de sus comandos 0 programas
gue no precisen mucha memoria RAM, y € sistema pueda proveerles de la misma; y
también entrar en la utilidad de visualizacion de formas de onda (oscil oscopio) que sera

analizada de forma detallada en €l capitulo siguiente.

A esta opcion se accede situando la barra sefialadora encima del texto

SALIR del menu principal, y pulsando INTRO o la tecla abajo(!) del cursor.

En ese momento nos aparecera unaventana de submenu con tres opciones
(OSCILOSCOPIO, DOS SHELL, ABANDONAR) pudiéndose acceder a cada una
de ellas situando la barra sefialadora encima de la elegida y pulsando INTRO. (Ver

pantalla 8.1).

1) OSCILOSCOPIO
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La utilidad de visualizacion, archivo y obtencion de formas de onda sera

estudiada de forma detallada en el capitulo siguiente de éste manual.

[] CONF I GURAR EJECUTAR SALIR

OSCILOECOPIO

DOs —SHELL

ABANDONAR

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 8.1

2) DOS SHELL (F4)

Esta utilidad nos permite volver al sistema operativo en el modo de
edicion que estaba activo antes de entrar en la ejecucion de EVALUACION V.1.00

(generamente el modo texto de 80 columnas y 25 filas).
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Se hace activa la opcién situando la barra sefialadora encima del texto
DOS SHELL y pulsando INTRO. Para mayor comodidad se puede utilizar 1a tecla F4
en cualquier momento del menu principal que no sea clave en la gecucién y decision

del programa, obteniéndose el mismo resultado. (Ver pantala 8.2).

Esta opcion nos permitiré realizar las operaciones més usuales sobre €
sistema operativo, copiar. renombrar o borrar archivo, e incluso gecutar programas de

reducido tamafio, sin necesidad de tener que abandonar € trabajo con e programa.

En el uso de esta opcion € programa queda guardado y reservado en la
memoria del ordenador; en la pantalla nos aparecera e mensge-informe de aviso

siguiente :

PROGRAMA VERIFICACION DE CIRCUITOS 1.00
Emilio Sehuquillo & Julio Martinez
SALIDA AL DOS: teclee EXIT para retorner a programe...

Microsoft(R) MS-DOS Version X.XX
(C)Copyright Micrasoft Corp XXXX-XXXX

UNIDAD:>
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[] CONF I GURAR EJECUTAR APLICA-Z2 SALIR

OSCILOECOPIO

DOs -SHELL

ABANDONAR

FICHERDE DE EALIDA : 51 TOLERANCIA
FICHERO P3P : Hinguno
DIRECTORID : O

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 8.2

Al teclear EXIT y pulsar INTRO € programa volvera a ser activo,

entrando de nuevo a menu principal. Pero antes podremos haber realizado cualquier

operacion desde el entorno del sistema operativo.

3) ABANDONAR (Ctr-S)

El usuario utilizara esta opcion siempre que dé por terminadala ejecucion

del programa.
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Se hace activa a situar la barra sefialadora sobre € texto ABANDONAR

del menu principal y pulsar INTRO. (Ver pantalla 8.3).

[] CONF I GURAR EJECUTAR SALIR

OSCILOECOPIO
DOSE -SHELL

ABANDONAR

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 8.3

Al intentar abandonar € programa pedira confirmacién sobre s
verdaderamente se quiere abandonar €l programay volver a DOS. (Ver pantala 8.4).
Conseguiremos el mismo resultado s en cualquier momento que no se clave en la
gjecucion y decision del programa en el menu principal, pulsamos conjuntamente las

teclas CONTROL y S
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[] CONF I GURAR EJECUTAR

OSCILOECOPIO
DOSE -SHELL

ABANDONAR

< DEEEA ABAHNDONAR EL PROGRAMA 72
(2>»-21 {H>—Ho

FICHERDE DE EALIDA : 51 TOLERANCIA

FICHERO PEFP Hinguno
DIRECTORIO H ™

EZCAPE FI3=TOLERANHCIA F4=D0OE EHELL Ctr -2 =ABANDONAR

Pantalla 8.4

Respondiendo NO (pulsando "N"), se abortaréa|a ejecucion de abandonar

el programa, volviendo a menu principal.

Respondiendo Sl (pulsando "S"), € programa devolvera € control al
DOS volviendo a modo de texto que figuraba antes de entrar en el programa. Adn asi
el programa a terminar realizara una Ultima funcién, y es restaurar el contenido de la
pantalla que existia en e momento de llamar a la gecucion del programa

EVALUACION V.1.00 y que habiamos salvado en la memoria de video del
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ordenador.

Conseguiremos abandonar también al pulsar, en cualquier momento, las
teclas Ctr.(CONTROL)-INTER(PAUSA). La finalizacion de esta manera es inmediata
y €l programa no pregunta al usuario confirmacion alguna; pudiéndose utilizar esta

forma répida de escaparse del conjunto EVALUACION.
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CAPITULO 10:

UN EJEMPLO DE APLICACION

OBJETIVO

En este capitulo vamos a presentar un jemplo de funcionamiento del programa
EVALUACION 1.00. Setrata de un circuito electronico sencillo que puede servir como base

para realizar comprobaciones en circuitos mas complejos.

Se ha seleccionado un circuito extraido de las practicas que se redlizan en la
asignatura de Tercer Curso de Electrénica Industrial en la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Industrial (Universidad Politécnica de Vaencia) para el curso 91/92, sefialada como

practica 3: Regulador de Tension con e C.1. 7805.

Realizaremos €l disefio del circuito propuesto en el ORCAD SDT Il1, utilizando
las librerias del PSPICE, pasaremos el esquematico capturado al formato PSPICE empleando
laopcion NETLIST del propio ORCAD, efectuaremos la simulacion anal 6gica, obtendremos
las formas de onda tedricas con el PROBE y por ultimo utilizaremos el programa objeto de
este manual (EVALUACION 1.00) comprobando que efectivamente se cumplen de forma

muy aproximada todas las especificaciones tedricas dadas por el PSPICE.
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Se trata de un regulador de tensién continua fija para diferentes corrientes de
carga. Se usara € circuito integrado 7805 y los componentes adicionales necesarios. La
alimentacién procederd de la red de corriente alterna (220 voltios eficaces y 50 Hz.),

transformandola posteriormente (12 voltios eficaces y 50 Hz.)

Esquema del circuito

|SPICE

IFAL 1

IVAL ACA AC2 SINCO 12 S0D
| LIB A'NUSUARIO L IB

I TRAN 250u 4 3 1m . R ipspxs
<2
LM7805
OREC
Vo VO
G ouT
DA D2 N
=N DIN4OO0S =N D-IN4009S D
—| c2
ACA
—— 000U RL

S0

[acz
£ D4 D3
== DaIN40O0S DAN400S

FIGURA 10.1: REGULADOR DE TENSION CON EL CI.7805

El circuito estd formado por un sencillo rectificador con un condensador como
filtro, €l regulador integrado y una resistencia que gjerce las funciones de carga. Como se

puede ver dentro del esquematico hemos afiadido varias lineas de control, que capturadas con
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NETLIST, son directamente reconocibles por el PSPICE como instrucciones de control:

ISPICE

IFAL1

VAL AC1 AC2 SIN(0,12,50)
|LIB ANUSUARIO.LIB

|TRAN 250u .4 .3 1m ; *ipsp*

Siendo:

|SPICE: Es la orden de control para formato PSPICE que reconoce €

NETLIST.

|FAL1: Es € titulo a poner en el fichero .CIR de PSPICE.

|[VAL AC1 AC2 SIN(0,12,50): Define el desfase, valor maximo y frecuencia de

la fuente de alimentacion nombrada como VAL en e esquema, su

representacion en €l probe es:

FAL 1
Date/Time run: 05/26/83 10:39:19

Temperature: 27.0

12V

8V A

4V

oV A

~4V -

-8V A4

-12v T T
300ms 320ms 340ms
oV(AC1)-V(AC2)
Time

360ms 380ms 400ms
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|.LIB AA\USUARIO.LIB: Sefidalalibreria de componentes PSPICE y donde se
encuentra esta, més adelante sefialaremos su contenido.

[TRAN 250u .4 .3 1m; *ipsp*: Son las opciones de andlisis para €l
simulador; significan un andlisis transitorio con un paso de impresién de 0,25
mseg. sobre un tiempo total de 0,4 seg. con un tiempo de inicio en 0,3 seg. y

con un paso méximo de andlisis de 1mseg.

Captura del circuito con la opcion NETLIST

Después de redlizar €l esguema visto anteriormente en formato ORCAD,
salimos de este y utilizamos la opcion NETLIST de la forma siguiente:
NETLIST A:\FAL1.SCH A:\FAL1.CIR SPICE/S/O/N

Obtenemos € siguiente fichero .CIR:

FAL 1

VAL AC1 AC2 SIN(0 12 50)
.LIB A:\\USUARIO.LIB
.TRAN 250u .4 .3 Im ; *ipsp*
C2 OREC 0 1000U

RL OUT 0 50

D1 AC1 OREC DI1N4009
D2 AC2 OREC DI1N4009
D30 AC2 D1N4009

D40 AC1 D1N4009

X2 OREC 0 OUT LM7805

Este fichero es directamente reconocible por e PSPICE. Si observamos se le
sefidla a simulador la existencia de una libreria de componentes [lamada USUARIO.LIB en

la que estan presentes el modelo PSPICE de los diodos DIN4009 y e macromodelo del
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regulador de tension integrado 7805, es decir que para realizar la ssmulacion previamente
hemos de modelizar, utilizando los elementos y herramientas que nos brinda PSPICE, € ClI

presente en el circuito.

Descripcion de la libreria USUARIO.LIB

La libreria USUARIO.LIB est4 constituida por dos elementos y la hemos
construido nosotros con € fin de aplicarla al gjemplo’. El listado de la libreria construida en

el directorio raiz de la unidad A:\\USUARIO.LIB queda como sigue:

*MODELO DEL CI 7809
SUBCKT LM7805 1 2 3
* ESC
RCON 10 IMEG

E1 4 3 TABLE {V(1)-V(3)}
+(00) (L,0) (7.5
+(355) (36,0)

VC 4 2 DCO

F1 1 0 VC 1
F2 1 3 VC 4E-3
EENDS LM7805

*MODELO DEL DIODO
.model D1N4009 D(Is=0.1p Rs=4 CJO=2p Tt=3n Bv=60 I bv=0.1p)

Como podemos ver tenemos el modelo del diodo, que viene definido por sus

paréametros (Is, Rs, CJO...) y un subcircuito que define a circuito integrado 7805, este viene

Yl usuario puede crear sus propias librerias con los modelos o subcircuitos que le interesen para PSPICE, para
ello se recomienda consultar la bibliografia que sobre PSPICE figura a final de este manual. También se pueden
emplear las librerias que suministra la casa distribuidora, en el caso de la version de demostracion se acompaiia la
libreria EVAL.LIB
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dado como s fuera un circuito independiente: se utiliza como base una fuente dependiente

E1 definida por tabla, y otros elementos de tal forma que modelan a ClI.

SIMULACION CON EL PSPICE

De la simulacién obtenemos e siguiente fichero .TXT (para mas detales
consultar los capitulos 1 y 2 en sus apartados SSMULACION ANALOGICA CON EL

PROGRAMA PSPICE y EL FICHERO .TXT DE PSPICE):

#H

SOURCE="PSPICE’ VERSION="Evaluation PSpice (September 1991)’

TITLE='FAL 1

SUBTITLE="

TIME="17:18:57 DATE='05/25/93° TEMPERATURE="2.700E01’

ANALYSIS='Transient Analysis SERIALNO='72226’

ALLVALUES='YES COMPLEXVALUES='NO’ NODES="17

SWEEPVAR="Time SWEEPMODE='VAR_STEP

XBEGIN="3.000E-01" XEND="4.000E-01’

FORMAT="0 VOLTSorAMPS;EFLOAT : NODEorBRANCH;NODE "’

DGTLDATA='NO’

#N

"V(AC1)';’Vv1(D1)';’v2(D4)';’V1(VAL) ’'V(AC2)';’V1(D2)';’Vv2(D3)";"V2(VAL)’
'V(OREC)';’V1(C2)';’V2(D1)';'V2(D2)';' VI(X2.F1)’;

'V1(X2.F2)';’V1(X2.RCON) 'V(OUT)';’V2(X2.E1)';’V2(X2.F2)';’V1(RL) 'V(X2.4)';’V1L(X2.E1)';’V1(X2.VC)’
"1(C2) 'I(D1) '1(D2y

"I(D3)’ '1(D4)’ "I(RL) "1(X2.RCON)’ "I(VAL) 'I(X2VC) 'I(X2.EL) "I(X2.F1) 'I(X2.F2y

#C 3.0000000000E-01 17

3.845E00: 1 3.845E00: 2 7.690E00: 3 -5.000E00: 4 0.000E00:5 -1.008E-01:6 1.754E-09:7 -1.678E-09:8 1.754E-09:9
-1.678E-09:a

-1.000E-01:b 7.690E-06:c -3.432E-09:d 1.004E-01:e -1.004E-01:f 1.004E-01:10 4.016E-04:11

3.851E00:1 3.851E00:2 7.703E00: 3 -5.000E00:4 0.000E00:5 -1.008E-01:6 1.751E-09:7 -1.677E-09:8 1.751E-09:9
-1.677E-09:a

-1.000E-01:b 7.703E-06:c -3.429E-09:d 1.004E-01:e -1.004E-01:f 1.004E-01:10 4.016E-04:11

#,

Asi mismo obtendremos como resultado de la simulacion una serie de ondas

representadas por medio del PROBE, cuya representacion podemos ver a continuacion:
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De las gréficas podemos ver como la salida en e rectificador presenta un
determinado valor de rizado, en cambio, en la salida del Cl 7805 vemos como la tension es
préacticamente lineal, todos estos términos los vamos a verificar del circuito real por medio

del programa VERIFICACION 1.00.

UTILIZACION PRACTICA DEL PROGRAMA VERIFICACION 1.00

En primer lugar capturamos €l fichero .TXT que hemos generado. Utilizaremos
la opcion configura (VER EL CAPITULO 5), en este caso generaremos un fichero .EVA

(opcion A DISCO: ), cuyo formato podemos ver a continuacion de forma resumida:

RESULTADO DE LA CONVERSION DEL FICHERO FAL1.TXT DE PSPICE,
SI AL REVISARLO ENCUENTRAS ALGUN DATO EN FORMATO 8.88888888E+10,
QUIERE DECIR QUE LA LECTURA DEL DATO QUE TENDRIA QUE IR COLOCADO
EN ESA POSICION HA RESULTADO DEFECTUOSA
FORMATO:

TIEMPOS

TENS NDO.1 TENSNDO.2....
PARA MASDETALLES CONSULTAR EL FICHERO FAL1.TXT’

3.00000000000182E-0001
3.84500000000116E+0000 3.84500000000116E+0000 7.69000000000233E+0000 -5.00000000000000E+0000
0.00000000000000E+0000
3.00099999999929E-0001
4.02799999999843E+0000 3.65100000000166E+0000 7.68000000000029E+0000 -5.00000000000000E+0000
0.00000000000000E+0000

4,00000000000091E-0001

3.85099999999875E+0000 3.85099999999875E+0000 7.70300000000134E+0000 -5.00000000000000E+0000
0.00000000000000E+0000

*

En el formato del fichero .EVA podemos ver como se reflgjan Gnicamente las

tensiones y sus correspondientes tiempos en los nudos V(acl), V(AC2), V(OREC), V(OUT)
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y V(X2.4), que son los que utiliza el programa VERIFICACION 1.00.

Realizadas las operaciones pertinentes y utilizando la opcién EJECUTA del
menu principal (la tolerancia empleada en este caso la hemos fijado en un 15%)
observamos como todas las tensiones medias del circuito real corresponden con las datos de
la simulacién con el PSPICE. También cumplen la especificaciéon los valores méximos y
minimos en los cinco nudos que componen €l circuito. Se ha de tener en cuenta que el
circuito empleado es relativamente sencillo, por tanto los resultado no deben sufrir variaciones

importantes

Puesto que no hemos obtenido errores apreciables al utilizar la opcién
EJECUTA, actuaremos ahora sobre el servicio de visualizacion de ondas (ver el CAPITULO
9: VISUALIZACION DE FORMAS DE ONDA), con lo que obtendremos las formas de onda
del circuito real y, por lo tanto, podemos realizar una comparacion con las ondas obtenidas
utilizando el PROBE de PSPICE. Calcularemos, a igua gue hemos hecho en PSPICE, las

tensiones V(OREC) y V(OUT)

En la pagina siguiente podemos ver las gréficas capturadas del servicio de
visualizacion de ondas. salvando los pequefios errores que se puedan producir durante la
conversion, podemos comprobar como no se producen variaciones importantes con respecto

a las gréficas capturadas del PROBE de PSPICE.
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NIaS11on os° = - = IYHYD
NIa-s1i1on OS5 E - TTIUNMUD
J AT : JdIWN3IIAWY gHN1IYvd3dd3l

EGET-S0O-8Z2 SdHYH3IIN

IDUTJAEW OIINC ¥ OIIINbNyes orfIiWl

20dH3aI 1l oo"T HOIZH3N HOIJvN19n3 @ g9aI1d4d9d0

NI a3s 09°TT | OdW3IL
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IMAGEN DE LA SALIDA DEL RECTIFICADOR: (APROX. 8 V. con rizado)

20dH3aI 1l

NI a3s

NIaS11on os° = - = IYHYD
NIa-s1i1on OS5 E - TTIUNMUD
J AT : JdIWN3IIAWY gHN1IYvd3dd3l
EGET-S0O-8Z2 SdHYH3IIN

IDUTJAEW OIINC ¥ OIIINbNyes orfIiWl
oo"T HOIZH3N HOIJvN19n3 @ g9aI1d4d9d0

09°TT | OdW3IL

S3HOIEHAL
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CAPITULO 11:

PRINCIPALES TECLAS DE FUNCION

Vamos a tratar las teclas utilizadas en el transcurso de la gecucion del

programa resumiendo la utilidad que pone en funcionamiento y acorta en su proceso de

seleccion.

Este capitulo esté4 dividido en los menus que podemos ir encontrando desde el

principio de la evaluacion hasta los submenus a los que nos vamos dirigiendo poco a poco.

EL MENU PRINCIPAL. (Ver pantala 4.1).

Ctr-INTER (CONTROL-PAUSA) : Al pulsar ala vez las teclas de Control

y Pausa, el programa dard por terminada su ejecucion y devolvera e control a sistema

operativo de forma inmediata.

Puede hacer uso de esta combinacion de teclas en cualquier momento del programa, y en

cualquier situacion.

INTRO : Al situarnos sobre la opcion elegiday pulsar INTRO nos hace elegir

dicha opcion.
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Ctr-S (CONTROL-S) : Pulsando conjuntamente las teclas de Control y S, €l

programa entiende su finalizacion, no sin antes comprobar €l deseo del usuario a respecto.

F4 : Al pulsar la tecla de funcion F4, se realizard una salida momenténea a
entorno del sistema operativo, permitiendo el retorno a programa a teclear EXIT y pulsar

INTRO.

F3 : Tecla de funcion que activa la utilidad de configurar la tolerancia o
margen de error con que €l usuario pretende que se realice la comparacion de las formas de

onda

ESCAPE : La tecla de ESCAPE (ESC), nos permite regresar a la barra
superior del menu principal siempre que estemos en cualquier ventana desplegada de dicho

mend.

(=) (<) : Si nuestrasituacion es sobre labarrasuperior del menu principal, nos

moveremos sobre ella con las teclas de cursor izquierda( ) y derecha( - ).

(1) (1) : Al colocarnos sobre una ventana desplegable del menu principal, nos

desplazaremos sobre ella con las teclas de cursor arriba(t) abajo(!).

EL MENU PRINCIPAL DE LA OPCION OSCILOSCOPIO. (Ver pantalla 9.1).
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(-)(<): Conlasteclasde cursor izquierda( — ) y derecha( - ), nostrasadaremos

alo largo de cualquier menu antes de la eleccion de cualquier utilidad por la tecla INTRO.

F1: Ayudaen linea.

F2 : Entrada en la opcion de modificar la escala de Volt/Div.

F3 : Entrada en la opcion de modificar la escala de tiempos (mSeg/Div).

F4 : Entrada en el menu de visualizacion (VISUALIZA).

F5 : Eleccion de la asignacién de canales a la tarjeta de adquisicion de datos

PCLAB-812.

F6 : Salida a menu anterior. La tecla de funciéon F6 se mantiene utilizable

en cualquier submenu de la opcidn osciloscopio (Visualizacion de formas de onda).
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APENDICE A :

ERRORES QUE SE PRODUCEN

En este apéndice vamos a tratar 10s tipos de errores que se pueden producir en
el transcurso de la gecucion del paguete de Evaluacion. Son los errores que informan a
usuario que algo no transcurre de la manera adecuada y demandan decision en el tratamiento
de los mismos. Los podra encontrar en la unidad de TURBO PASCAL ERR.UNI, vy, d

aparecer en su monitor, se acompafaran de una sefial acustica (pitido).
El apartado se divide seguin los tipos de errores, (de entrada/salida, del DOS...)
y a final seincluye el conjunto de errores que se han sido afiadidos como errores particulares

de casos que solo pueden darse en nuestra simulacion.

ERRORES DEL DOS (Sistema Operativo de Disco).

ERROR 1 : "Numero de funcion no vaido".
ERROR 2 : "Archivo no encontrado”.
ERROR 3 : "Encaminamiento no encontrado".
ERROR 4 : "Demasiados archivos abiertos'.
ERROR 5 : "Acceso a archivo denegado”.

ERROR 6 : "Descriptor de ficheros no valido".
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ERROR 7 : "Blogues de control de memoria destruidos".
ERROR 8 : "Memoria insuficiente”.

ERROR 9 : "Direccion de bloque de memoria no valida'.
ERROR 10 : "Entorno del DOS no véido".

ERROR 11 : "Formato no vaido".

ERROR 12 : "Cddigo de acceso a archivo invalido".
ERROR 13 : "Datos no validos'.

ERROR 14 : (No utilizado por e DOS).

ERROR 15 : "Numero de unidad de disco invalido".
ERROR 16 : "Imposible eliminar e directorio actual”.
ERROR 17 : "No se puede renombrar entre unidades distintas’.

ERROR 18 : "No quedan mas ficheros".

ERRORES DE ENTRADA/SALIDA.

ERROR 100 : "Error de lectura en disco".
ERROR 101 : "Error de escritura en disco".
ERROR 102 : "Archivo no asignado”.

ERROR 103 : "El archivo no ha sido abierto".
ERROR 104 : "Archivo no abierto para lectura”.
ERROR 105 : "Archivo no abierto para escritura’.

ERROR 106 : "Formato numérico invaido".
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ERRORES CRITICOS.

ERROR 150 : "Disco protegido contra escritura’.

ERROR 151 : "Unidad desconocida".

ERROR 152 : "Unidad no preparada’.

ERROR 153 : "Orden desconocida’.

ERROR 154 : "Error en CRC (Comprobacién ciclica) de los datos'.
ERROR 155 : "Longitud de peticion de unidad incorrecta’.
ERROR 156 : "Error de busqueda en el disco".

ERROR 157 : "Tipo del medio desconocido”.

ERROR 158 : "Sector no encontrado”.

ERROR 159 : "Impresora sin papel".

ERROR 160 : "Fallo de escritura en € dispositivo".
ERROR 161 : "Fallo de lectura en € dispositivo”.

ERROR 162 : "Fallo en € hardware".

ERRORES FATALES.

ERROR 200 : "Divisién por cero".

ERROR 201 : "Error de comprobacion de rango”.
ERROR 202 : "Error de desbordamiento de la pila".
ERROR 203 : "Error de desbordamiento del montén™.

ERROR 204 : "Operacion de punteros invalido".
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ERROR 205 :

ERROR 206 :

ERROR 207 :

ERROR 208 :

ERROR 209 :

ERROR 210 :

ERROR 211 :

ERROR 212 :

ERROR 213 :

ERROR 214 :

APENDICE A: Errores que se producen

"Desbordamiento en operacion de coma flotante”.
"Desbordamiento inferior en operacion de coma flotante”.
"Operacion de coma flotante invalida'.

"Gestor de solapamiento no instalado”.

"Error de lectura en archivo de solapamiento”.

"Objeto no inicializado".

"Llamada a un método abstracto”.

"Error de registro en flujo".

"Indice de coleccion fuera de rango”.

"Error de desbordamiento en la coleccion”.

ERRORES DEL PROGRAMA DE EVALUACION.

Los errores que en este apartado vienen tipificados son errores que pertenecen

Unica y exclusivamente a la gecucion del paguete informético EVALUACION 1.00, por

tanto no pueden aparecer o darse en la gecucién de cualquier otro programa en su

ordenador.?

ERROR 32758 : "No ha sido asignado ningun canal de la PCLAB a ningun

%podra comprobar que los nliimeros asignados a estos tipos de errores son nlimeros elevados que no pueden darse
en ninguna circunstancia como error interno de su sistema operativo. Aln asi, es preciso darles un nimero
correspondiente, para que sean llamados de forma adecuada a la unidad ERR.UNI, o en su caso la asignacion del
error (ERRORLEVEL) en la gecucién de un archivo por lotes con bifurcaciones condicionaes. (Para mayor
informacion y comprension del problema de errores, leer manual completo del DOS (Ver bibliografia)).
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nudo del circuito"s.

ERROR 32759 : "Atencion no llegan datos por € puerto, posiblemerRELAB
no conectada”.

ERROR 32760 : "Opcidn no encontrada, sitdese en directorio donde se
encuentre €l archivo "LOCALIZA.EXE", y vuelva a
gjecutar. Utilice opcién CH. DIRECT.".

ERROR 32761 : "Opcion no encontrada, sitlese en directorio donde se
encuentre € archivo "ESPACIO1.EXE", y vuelva a
gjecutar. Utilice opcion CH. DIRECT.".

ERROR 32762 : "Fichero de entrada no correcto por exceso o defecto en
su longitud".

ERROR 32763 : "El fichero PSPICE carece de la marca fin de datos ";".

Afédasela para poder efectuar la evaluacion”.

ERROR 32764 : "El fichero PSPICE contiene en el apartado TITLE o
SUBTITLE € caracter especifico del programa "#',
cambielo con un procesador antes de volver a gjecutarlo.

ERROR 32765 : "El titulo del fichero contiene un carécter especifico del
programa, use RENAME del DOS antes de repetir la

gjecucion con € mismo".®

3Error gue se da en la opcidn gecutar cuando no se asigna ninguin canal a los nudos del circuito.

S la tarjeta de adquisicion de datos no se encuentra conectada o direccionada en la posicion adecuada, se
genera un error de este tipo en cada llamada a la misma.

°El archivo PSPICE gue introducimos en la opcién fichero PSP, debe de tener obligatoriamente la extension
.TXT, pero ademés en el nombre no debe incluir ningln caracter que utiliza como referencia € programa en su
evaluacion. Estos caracteresson : " " (espacio en blanco), ";" (puntoy coma) """ (comillas), y "#" (almohadilla).
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ERROR 32766 : "El fichero ha sido dafiado o perdido y no mantiene €
formato adecuado para ser utilizado".®
ERROR 32767 : "El programa solo admite ficheros con la extensién

TIXT

En caso de producirse cualquier error que no haya sido incluido en este apartado, el

programa lo tratara como error general mediante € texto:

"Error general".®

®Egte ti po de error se produce al introducir a programa un archivo que no pertenece a simulacion PSPICE, o
en su defecto que alin siendo obtenido de la simulacién PSPICE no se corresponde con un andlisis transitorio en
régimen permanente; también se dara este error cuando el fichero PSPICE no sea correcto por causa de pérdida de
informacion o dafio grave en el conjunto formato-fichero.

"como ya se ha dicho antes, € programa sélo admite ficheros de entrada cuya extensién sea .TXT, que es la
extension que la simulacién PSPICE da a sus archivos de salida en formato texto (PROBE-FORMAT-T).

8Ello es debido a que el programa puede entrar en bucle sin retorno, o en operaciones absurdas que no
corresponden a simulacion de error que puede entender € sistema; es entonces cuando el DOS genera un error que
no pertenece a la situacion real que se esté produciendo en ese momento, pero que es una manera airosa de salir de
una situacién incomoda.

Podemos entonces encontrarnos errores producidos en momentos que no tienen nada que ver con €l tipo de error que
podria o cabria esperar en ese momento.
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APENDICE B :

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Al lector de este manual se le recomiendalalectura de la siguiente bibliografia

con el proposito de profundizar los temas tratados.

" Electronic Instrumentation” (Capitulo 3).
Autores : j. Alloca. A. Stuart.

Editorial : Reston Publishing Company, 1983.

" Integrate Circuits Date Book" (Volumen 33).

Autor : Burr-Brown 1989.

"Microprocessor & Peripheral Handbook" (Volumen | : Microprocessors).

Autor : INTEL 1989.

"PCL-812 Enhanced Multi-Lab Card. User's Manual" .

PC-LABCARD 1989.
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