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INTRODUCCIÓN           


La Biotecnología Biomédica es la frontera entre la investigación básica de la Biomedicina y las aplicaciones ya establecidas de la Biotecnología Médica, y se refiere a la generación de nuevas herramientas biotecnológicas para la investigación, diagnóstico y tratamiento de las enfermedades. 


La Biotecnología Biomédica es un nuevo nombre para esta situación de efervescencia creadora que se vive en los centros de investigación públicos y de empresas, donde el desarrollo de nuevas herramientas con valor potencial para la Medicina es constante, aunque solamente algunas de ellas lleguen a asentarse en la práctica médica. Esta enorme vitalidad de la biotecnología biomédica es lo que justifica que ofertemos un Máster con esta denominación.

OBJETIVOS


La finalidad del título de Máster en Biotecnología Biomédica es la adquisición por parte del  estudiante de una formación avanzada, de carácter especializada en Biotecnología Molecular y Celular y de carácter multidisciplinar. Ello supone la adquisición de conocimientos básicos aplicados al diagnóstico y terapia de enfermedades humanas, así como una integración con el mundo investigador, clínico, farmaceútico y empresarial. La orientación de este Máster es por tanto doble, investigadora y profesional, lo que refleja el estado actual de la Biotecnología Biomédica

El objetivo del Máster es que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos básicos con las necesidades médicas en un contexto de investigación translacional (“bench to bedside”), lo que supondrá saber enfrentarse  a la complejidad de formular juicios sobre temas de biotecnología biomédica que incluyan  reflexiones  sobre las posibilidades técnicas de diagnósticos y terapias así como de las  responsabilidades  sociales  y  éticas  vinculadas  a  la  aplicación  de  sus  conocimientos.

NÚ́MERO DE PLAZAS, CARRERAS A LAS QUE ESTÁ DIRIGIDO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN 


Se ofertan 30 plazas de nuevo ingreso, dirigidas a Licenciados en Biotecnología, Bioquímica, Química, Biología, Medicina, Farmacia, Veterinaria e Ingenieros Agrónomos. La admisión de candidatos se basará en la excelencia académica y en la idoneidad de sus estudios previos.

CRÉDITOS Y ESTRUCTURA DEL MASTER

El Máster consta de 90 créditos y se estructura en tres semestres con 30 créditos cada uno. En el primer semestre hay un primer Módulo sobre Metodología en Biotecnología Biomédica de 18 créditos que se completa con un segundo Módulo sobre Bases Moleculares de las Enfermedades de 12 créditos. El módulo 1 será convalidado automáticamente en su totalidad a los alumnos de la carrera de Biotecnología de la UPV. Otros graduados podrán solicitar convalidaciones puntuales.


En el segundo semestre se darán dos módulos sobre los temas Terapias Avanzadas (12 créditos) y Enfermedades (18 créditos). El tercer y último semestre comprende dos módulos: Temas Complementarios (6 créditos) y Prácticas Externas y Trabajo Fin de Máster (24 créditos). 


No se contemplan especialidades dentro de este Máster,

DATOS DE CONTACTO

Prof. José Ramón Murguía

Instituto de Biología Molecular y Celular de Plantas (IBMCP)

Ciudad Politécnica de la Innovación

Universidad Politécnica de Valencia-CSIC

Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Spain
Tel. (34)963877774; (34)679255506 

Fax (34)963877859

e-mail: muribajo@ibmcp.upv.es
ORGANIZA Y PARTICIPAN


El Máster está organizado por el Departamento de Biotecnología de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), con la participación del Instituto de Biomedicina de Valencia (IBV, CSIC), del Centro de Investigación Príncipe Felipe de Valencia (CIPF) y de los Hospitales Universitarios General (HG) y La Fe (HLF) de la Consellería de Sanidad de la Generalitat Valenciana. Para la realización de Prácticas Externas y del Trabajo Fin de Máster se cuenta con la colaboración de las instituciones públicas de investigación que participan en el Máster (UPV, IBV, CIPF, HG y HLF) y, en el mundo de la empresa biotecnológica, con la Asociación Española de Bioempresas (ASEBIO) y con la Asociación de Empresas Biotecnológicas de la Comunidad Valenciana (BIOVAL).


El Comité de coordinación o Comisión Académica está formado por Ramón Serrano (UPV, director del Máster), Jaime Prohens (UPV, director del Departamento de Biotecnología), Domingo Barettino (UPV e IBV), José R. Murguía (UPV), Rafael Rodriguez (UPV y Consellería de Sanidad), Pascual Sanz (IBV), Susana Rodriguez-Navarro (CIPF) y María Eugenia Hernández de Pablo (Gerente de BIOVAL).


Participan los siguientes profesores del Departamento de Biotecnología de la UPV: Domingo Barettino, Juan J. Calvete, Joaquín Cañizares, María A. Ferrús, J. Javier Forment, José Gadea, José M. Mulet, José R. Murguía, Amparo Pascual-Ahuir, Belén Picó, Ramón Serrano, Rafael Sirera, Oscar Vicente y Lynne Yenush. Además participan los profesores de la UPV Rafael Rodriguez (Departamento de Organización de Empresas) y Manuel Monleón y José L. Gómez (Departamento de Termodinámica Aplicada).


Asímismo participan los siguientes investigadores del Instituto Valenciano de Biomedicina (CSIC): Domingo Barettino, Francesc Palau, Jordi Pérez-Tur y Vicente Rubio.


Del Centro de Investigación Príncipe Felipe participan Debora Burks, Joaquín Dopazo, Enrique Pérez-Payá, Susana Rodriguez-Navarro y Juan Saus.


De hospitales de la Agencia Valenciana de Salud (Consellería de Sanidad) participan: Moisés Diago (HG), Juan A. Montero (HLF), Alfredo Perales (HLF), Pilar Sepúlveda (HLF) y Juan Vilchez (HLF).


De otros centros e instituciones participan: Vicente Andrés y José M. González (Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares, CNIC, Madrid),  Manuel Alvarez-Dolado (Centro Andaluz de Biología Celular y Medicina Regenerativa, CABIMER, Sevilla), Isabel Fariñas (Departamento de Biología Celular, Universidad de Valencia), Elena Castro (Instituto de Gestión de la Innovación y del Conocimiento, UPV-CSIC, INGENIO, Valencia), José A. Horcajadas (Fundación Instituto Valenciano de Infertilidad, FIVI, Valencia), Amparo Mateu (Centro de Transferencia de Tecnología de la UPV, CTT, Valencia) y José M. Sanchez-Puelles (Centro de Investigaciones Biológicas, CIB, CSIC, Madrid).

PLAN DE ESTUDIOS

Módulo 1. Metodología en Biotecnología Biomédica (18 créditos)

Biología Molecular e Ingeniería Genética Avanzadas (6 créditos)

Genómica Estructural y Funcional (3 créditos)

Proteómica y Metabolómica (3 créditos)

Biología Celular Avanzada (3 créditos)

Inmunología Avanzada (3 créditos)

Módulo 2. Bases Moleculares de las Enfermedades (12 créditos)

Asignaturas:


Sistemas modelo (3 créditos)


Genómica humana (3 créditos)


Genética humana (3 créditos)


Biología Molecular del Cáncer (3 créditos)

Módulo 3. Terapias avanzadas (12 créditos)

Asignaturas:


Desarrollo de fármacos y biofármacos (6 créditos)


Terapia génica (1.5 créditos)


Terapia celular y medicina regenerativa (4.5 créditos)

Módulo 4. Enfermedades (18 créditos)

Asignaturas:


Enfermedades neurológicas (3 créditos)


Enfermedades cardiovasculares (3 créditos)


Enfermedades metabólicas (3 créditos)


Enfermedades infecciosas y hepáticas (6 créditos)


Enfermedades del sistema inmunológico (3 créditos)

Módulo 5. Temas complementarios  (6 créditos). 

Asignaturas:


Reproducción asistida (1.5 créditos)


Envejecimiento (1.5 créditos)


La biotecnología biomédica desde la perspectiva de la empresa (1.5 créditos)


Aspectos legales y éticos de la biotecnología biomédica (1.5 créditos)

Módulo 6. Practicas externas y Trabajo Fin de Máster (24 créditos)


Practicas externas (6 créditos)


Trabajo Fin de Máster (18 créditos)

ASIGNATURAS Y PROFESORES (responsable subrayado)
Semestre I
Modulo 1. Metodología en Biotecnología Biomédica (18 créditos; coordinador Ramón Serrano)

Biología molecular e ingeniería genética avanzadas (6 créditos)


A. Pascual-Ahuir (UPV)

Genómica estructural y funcional (3 créditos)


J. Gadea (UPV), J. Cañizares (UPV)

Proteómica y metabolómica (3 créditos)


J.M. Mulet (UPV), M.P. López (UPV) 

Biología celular avanzada (3 créditos)


L. Yenush (UPV), D. Barettino (UPV y IBV)

Inmunología avanzada (3 créditos)


R. Sirera (UPV), E. Jantus (HG)

Módulo 2. Bases Moleculares de las Enfermedades (12 créditos; J.R. Murguía)
Genómica humana (3 créditos)


J. Gadea (UPV), J. Forment (UPV), J. Cañizares (UPV)

Genética humana (3 créditos)


B. Picó (UPV), J.M. Mulet (UPV), J. Perez-Tur (IBV), F. Palau (IBV)

Sistemas modelo (3 créditos)


J.R. Murguía (UPV), S. Rodriguez-Navarro (CIPF), P. Sanz (IBV)

Biología molecular del cáncer (3 créditos)


J.R. Murguía (UPV) y R. Sirera (UPV)

Semestre II

Módulo 3. Terapias avanzadas (12 créditos; D. Barettino)

Terapia génica (3 créditos)


D. Barettino (UPV y IBV), M. Alvarez-Dolado (CABIMER)

Terapia celular y medicina regenerativa (3 créditos)


D. Barettino (UPV y IBV), M. Monleón (UPV),J.L. Gómez (UPV),  M. Alvarez-

Dolado (CABIMER)

Desarrollo de fármacos y biofármacos (6 créditos)


J.R, Murguía (UPV), E. Pérez-Payá (CIPF)

Módulo 4. Enfermedades (18 créditos; R. Rodriguez)

Enfermedades neurológicas (3 créditos)


J. Hernandez-Yago (UPV y CIPF), F. Palau (IBV), J. Pérez-Tur (IBV))  

Enfermedades cardiovasculares (3 créditos) 


R. Rodriguez (UPV), J.A. Montero (CIPF), Pilar Sepúlveda (CIPF), V. Andrés 
(CNIC), J.M. Gonzalez (CNIC)

Enfermedades metabólicas (3 créditos)


L. Yenush (UPV), P. Sanz (IBV), D. Burks (CIPF), V. Rubio (IBV)


Enfermedades infecciosas y hepáticas (6 créditos)


M.A. Ferrús (UPV), M. Diago (HG)
Enfermedades del sistema inmunológico (3 créditos)


R. Sirera (UPV y GV), J. Saus (CIPF) 

Semestre III 

Módulo 5. Temas complementarios  (6 créditos; J.R. Murguía)

Reproducción asistida (1.5 créditos)


R. Rodriguez (UPV), A. Perales (HLF), J.A. Horcajadas (FIVI)

Envejecimiento (1.5 créditos)


J.R. Murguía (UPV)

Aspectos legales y éticos de la biotecnología biomédica (1.5 créditos)


D. Barettino (UPV y IBV), R. Rodriguez (UPV), M.A. Ferrús 
(UPV),E. 
Castro (INGENIO), A. Mateu (CTT)

La Biotecnología Biomédica desde la perspectiva de la empresa (1.5 créditos)


J. R. Murguía (UPV), M.E. Hernandez de Pablo (BIOVAL)

Módulo 6. Practicas externas y Trabajo Fin de Máster (24 créditos; Comisión Académica)

Prácticas externas (6 créditos)

Trabajo Fin de Máster (18 créditos)

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS

Módulo 1. Metodología en Biotecnología Biomédica (18 créditos) 

Biología Molecular e Ingeniería Genética Avanzadas (6 créditos)

Desarrollo histórico de la Biotecnología, Biología Molecular e Ingeniería Genética.  La revolución y controversias sociales de la Biotecnología Molecular. Clonación en Escherichia coli: cepas, plásmidos, fagos y vectores especiales. Genotecas y estrategias de clonación. Enzimas para manipulación del DNA. Purificación, electroforesis e hibridación de ácidos nucleícos. La reacción en cadena de la DNA polimerasa (PCR). Secuenciación de DNA y análisis informático de secuencias. Organismos transgénicos: proteínas recombinantes y modificaciones genéticas. Las funciones de los seres vivos y su dotación de genes y proteínas. Estructura y función de las máquinas proteicas.

Genómica Estructural y Funcional (3 créditos)


Secuenciación y anotación de genomas y tanscriptomas. Anatomía de 
genomas. Bases de datos. Sintenia. Genes ortólogos. Genómica comparada. 
Análisis global de la expresión génica mediante micromatrices. I
nmunoprecipitación de cromatina. Mutantes de ganancia y pérdida de función. 
Correlación genes-funciones. Biología de Sistemas.

Proteómica y Metabolómica (3 créditos)


Obtención del proteoma y del mertaboloma. Metodología e instrumentación: 
electroforesis, cromatografía y espectrometría de masas. Localización 
subcelular de proteínas y metabolitos. Fosfoproteoma. Interacciones entre 
proteínas. Redes metabólicas. Metabolismo primario y secundario. Huella 
digital de metabolitos. Ingeniería metabólica y Biología Sintética.

Biología Celular Avanzada (3 créditos)


Estructura y función celular. Orgánulos, citoesqueleto y matriz extracelular. 
Membranas celulares. Ciclo celular. Rutas de señalización. Cultivo de células 
y tejidos animales. Producción de anticuerpos y proteínas recombinantes.

Inmunología Avanzada (3 créditos)


Elementos celulares y moleculares del sistema inmune. Mecanismos 
efectores. Interacción hospedador-patógeno. Respuestas inmunes innatas e 
inducibles. Citokinas.

Módulo 2. Bases Moleculares de las Enfermedades (9 créditos)

Sistemas modelo (3 créditos)

Características de los organismos modelo.  Sistemas modelo genéticos, 
experimentales y genómicos. Sistemas modelo más relevantes en la 
investigación biomédica: la levadura Saccharomyces cerevisiae, el 
nematodo Caenorhabditis elegans, la mosca Drosophila melanogaster, 
el pez cebra Danio rerio, el ratón Mus musculus. Arquitectura de rutas 
metabólicas y de señalización en sistemas modelo. Modelos de 
enfermedad. Rastreo de fármacos, dentificación de dianas moleculares y 
mecanismos de acción en sistemas modelo.
Genómica humana (3 créditos)

Proyecto Genoma Humano. Transposones, satélites, minisatélites y 
microsatélites. Promotores, ORFs y terminadores de transcripción. Diversidad 
genómica y SNPs (Proyecto HapMap). Transcriptómica: micromatrices 
y 
PCR cuantitativa. Genómica y enfermedades. Diagnosis y tratamiento del 
cáncer. Genómica y medicamentos: farmacogenómica, rastreo de moléculas 
de alto rendimiento. Toxicogenómica. Genómica nutricional. Genómica 
humana y ética.

Genética humana (3 créditos)

Importancia de la genética en medicina. Variabilidad genética: origen y 
detección. Herencia mendeliana en humanos. Herencia autosómica 
dominante y recesiva. Patrones no clásicos de herencia monogénica. 
Herencia ligada al sexo y herencia mitocondrial. Genética no convencional: 
epigenética y priones. Herencia multifactorial y enfermedades frecuentes. 
Cartografía y clonación de genes. Aspectos genéticos del desarrollo. Genética 
del comportamiento. Genética y cáncer. Genética clínica: embriología y 
desarrollo humano. Anomalías congénitas. Citogenética clínica: trastornos de 
los autosomas y de los cromosomas sexuales. Síndromes de microdelección 
o de genes contiguos. Trastornos del desarrollo cognitivo y neurológico. 
Dismorfología y evaluación clínica del niño malformado. Diagnóstico genético. 
Consejo genético y evaluación del riesgo. Tratamiento de la enfermedad 
genética. Marcadores moleculares y genética forense. Diversidad genética e 
historia de poblaciones. Genética y sociedad.

Biología Molecular del Cáncer (3 créditos)

Progresión tumoral. Carcinogénesis química. Apoptosis. Control del ciclo 
celular. Mantenimiento de telómeros. Reparación de DNA. Infecciones virales 
y cáncer. Oncogenes y genes supresores. Predisposición genética. Terapias 
actuales.

Módulo 3. Terapias avanzadas (12 créditos)

Desarrollo de fármacos y biofármacos (6 créditos) 

Historia de la quimioterapia. Diseño racional y química combinatoria. 
Rastreos empíricos. Dianas moleculares y modelos experimentales. 



Identificación y validación de la diana, cribado farmacológico e “in-silico”, 
identificación de un candidato, desarrollo preclínico y ensayos biológicos 
y clínicos. Biofármacos: desarrollo y manufactura de biofármacos de 
primera y segunda generación. Antimicrobianos: antibióticos, antivirales 
y antifúngicos. Antitumorales: daño en microtúbulos y en DNA. Efectos 
no terapéuticos de los fármacos: 
carcinogénesis, mutagénesis, 
teratogénesis, reacciones alérgicas. Farmacogenómica y medicina 
personalizada. Farmacogenética del metabolismo  y transporte de 
fármacos. Resistencia a fármacos.Farmacogenética de los canales 
iónicos cardiacos. 
Respuestas inter-étnicas a los fármacos. 
Farmacogenómica y haplotipos. Fármacos y estilo de vida: cosmética, 
ocio, mejora del rendimiento deportivo. Integración de diversidad 
química e información médica. 


Terapia génica (1.5 créditos): 


Terapia génica “ex vivo” e “in situ”. Vectores virales, retrovirus, 
adenovirus. virus adeno-asociados, lentivirus, herpesvirus, vectores de 
DNA desnudo. Transfección, lipofección, electroporación. Mutagénesis 
por inserción, silenciamiento génico, interferencia basada en RNA, 
tecnología antisentido, ribozimas, corrección de mutaciones en el 
genoma, edición de mRNA, aptámeros. Terapia génica de 
enfermedades monogénicas, cáncer, enfermedades inmunológicas, 
SIDA. Seguridad y regulación en la terapia génica. 

Terapia celular y medicina regenerativa (1.5 créditos):


Células troncales embrionarias, blastocisto, desarrollo embrionario 
temprano, pluripotencia, autorenovación, diferenciación celular. 
Aspectos éticos del uso de embriones humanos, clonación terapéutica, 
transferencia nuclear Células troncales adultas, fusión celular. Celulas 
troncales inducidas: reprogramación de células somáticas. Medicina 
regenerativa y terapia celular en enfermedades metabólicas, 
neurológicas y cardiovasculares. Aplicaciones de las células troncales 
en toxicología y descubrimiento y desarrollo de fármacos. Ingeniería 
tisular y biomateriales.

Módulo 4. Enfermedades (15 créditos)

Enfermedades neurológicas (3 créditos)

Cerebro, cerebelo, bulbo raquídeo, médula espinal, sistema nervioso. 
Enfermedades neurogenéticas, enfermedad de Huntington, distrofia 
muscular, enfermedad de Charcot-Marie-Tooth, ataxias, enfermedades 
neurodegenerativas, enfermedad de Parkinson, enfermedad de 
Alzheimer, enfermedad de Creutzfeld-Jakob, demencias, lesiones 
medulares, esclerosis lateral amiotrófica, trastornos convulsivos, 
epilepsia, neuropatías periféricas. Fisiopatología, terapia celular, terapia 
génica.  

Enfermedades cardiovasculares (3 créditos)

Epidemiología cardiovascular. Genética y enfermedades hereditarias. 
Factores de riesgo cardiovascular clásicos y nuevos participantes. 

Telómeros y enfermedad cardiovascular. Ciclo celular y desarrollo de 
lesiones vasculares obstructivas: arteriosclerosis y reestenosis. 
Biomarcadores del daño vascular y orgánico. Estrés oxidativo y 
disfunción endotelial. Diagnóstico por imagen de la aterotrombosis. 
Hipertensión arterial.  Diabetes mellitus. Dislipemias. Tabaquismo. 
Obesidad y síndrome metabólico. Mujer y corazón. Factores 
proagregantes y procoagulantes. Identificación de dianas terapéuticas. 
Terapia celular. Cardioregeneración. Prevención cardiovascular.
Enfermedades metabólicas (3 créditos)

Metabolismo y patología metabólica. Síndrome metabólico y obesidad. 
Tipos de diabetes: diabetes tipo 1 y diabetes de causas genéticas. 
Enfermedades metabólicas hereditarias: bases y principios terapeúticos. 
Enfermedades lisosómicas. Enfermedades relacionadas con el 
metabolismo de los aminoácidos y con el ciclo de la urea. Déficit 
congénito de adenosina deaminasa. Enfermedades relacionadas con el 
metabolismo de carbohidratos y de lípidos. Enfermedades raras y 
medicamentos huérfanos. 

Enfermedades del sistema inmunológico (3 créditos)

Introducción a la inmunopatología. Tipos de hipersensibilidades. La 

inmunoglobulina E, las células implicadas en la alergia, los procesos alérgicos 
en el hombre y la hipersensibilidad a fármacos. Principios de autoinmunidad, 
enfermedades articulares, del tejido conectivo y enfermedades con base en 
los órganos. Mecanismos de destrucción de células hematológicas 
sanguíneas. Susceptibilidad ante la infección, inmunodeficiencias congénitas 
y adquiridas. Psicoinmunología. Aspectos inmunológicos del transplante y del 
cáncer. Intervenciones sobre el sistema inmunitario, vacunas, 
inmunosupresión, inmunopotenciación y tendencias futuras.

Enfermedades infecciosas y hepáticas (6 créditos)

Infecciones bacterianas, fúngicas, víricas y parasitarias. Síndromes 
clínicos en patología infecciosa. Infecciones en pacientes 
inmunocomprometidos. Epidemiología general de las enfermedades 
infecciosas. Tratamiento de las enfermedades infecciosas: fármacos 
antimicrobianos y mecanismos de resistencia. Epidemiología molecular 
de las enfermedades infecciosas. Herramientas biotecnológicas para el 
diagnóstico, tratamiento y prevención de las enfermedades infecciosas. 
Nuevos fármacos antimicrobianos y dianas terapéuticas. Obtención 
biotecnológica de vacunas. Modificación genética de microorganismos y 
virus patogénicos. Bioseguridad en los laboratorios de enfermedades 
infecciosas. Epidemiología y genética de las enfermedades hepáticas. 
Hepatitis virales. Enfermedad hepática alcohólica. Esteatohepatitis no 
alcohólica. Enfermedades autoinmunes hepáticas. Colestasis crónicas.

Cirrosis hepática y descompensaciones. Métodos invasivos ( biopsia) y 
no invasivos en enfermedades crónicas hepáticas.Tumores hepáticos.
Módulo 5. Temas complementarios  (6 créditos)

Reproducción asistida (1.5 créditos)

Gametogénesis. Proceso de fertilización. Mecanismos moleculares de la 
receptividad endometrial, invasión y placentación. Extracción de 
gametos: capacitación y estimulación ovárica. Técnicas de fecundación 
in vitro.  Desarrollo embrionario preimplantacional. Diagnóstico genético 
preimplantacional (FISH y PCR). Modelos “in vitro” de adhesión e 
invasión. Cultivo de células endometriales. Modelos animales. 

Envejecimiento (1.5 créditos)

Biología del envejecimiento humano y técnicas para su análisis. 
Sistemas modelo y mcanismos moleculares: levadura, Caenorhabditis y 
Drosophila. Restriccion calórica, sirtuinas y resveratrol. Polifenoles y 
otros antioxidantes. Reparacion del DNA. Telómeros y telomerasa. 
Senescencia celular, células troncales y apoptosis. Cancer, p53 y 
longevidad. Progerias y patologias relacionadas. Enfermedades 
neurodegenerativas: Alzheimer. Genética de la longevidad extrema, 
Farmacología de la longevidad. 

La biotecnología biomédica desde la perspectiva de la empresa (1.5 créditos)

Introducción a la biotecnología biomédica industrial, los comienzos: 
Genentech, Amgen, Genzyme. El proyecto Genoma Humano, las 
tecnologías “ómicas”, la terapia génica, señalización intracelular, la 
terapia celular, la ingeniería de tejidos y la química combinatoria. La 
propiedad intelectual: regulación y política. Fundamentos de una 
compañía “biotec”: financiación, I+D, marketing, desarrollo de negocio, 
El desarrollo de fármacos: patentes, selección del área terapéutica, 
desarrollo preclínico, generación del dossier regulador, ensayos clínicos, 
agencias reguladoras, licencia del fármaco. Economía de la I+D+i. Plan 
de negocio y auditoría.

Aspectos legales y éticos de la biotecnología biomédica (1.5 créditos)

Ámbito legal de la biotecnología biomédica: nueva Ley de Biomedicina. 
Transferencia de tecnología e investigación translacional. Protección de 
datos, propiedad intelectual e industrial. Patentes y decisión de patentar. 
Riesgo biológico. Bioseguridad. OGMs y agentes biológicos. Animales 
de Experimentación. Bienestar animal. Investigación con pacientes y 
muestras humanas. Biobancos. Bioética. Comité de Bioética. 
Reproducción asistida. Extracción y transplante de órganos y tejidos.

Módulo 6. Práctica external y Trabajo Fin de Máster (24 créditos)

Prácticas externas (6 créditos)


Las prácticas externas consisten en trabajar en una empresa o instituto de 
investigación universitario o de otras instituciones públicas como el CSIC o la 
Generalitat Valenciana  (pero no en un laboratorio departamental de 
universidad) durante 120 horas (3 semanas a tiempo completo o 6 semanas a 
tiempo parcial). 

Trabajo Fin de Máster (18 créditos)


El Trabajo Fin de Máster consiste en la realización por los alumnos de un 
trabajo de investigación en un laboratorio de Biotecnología Biomédica de un 
departamento universitario, de un instituto de investigación público  o de una 
empresa) durante un mínimo de 360 horas (9 semanas con dedicación 
completa o 18 semanas a tiempo parcial) y presentación de una memoria de 
los resultados obtenidos. 

NOTA: tanto para la realización de Prácticas externas como para el Trabajo Fin de Máster se dispone de convenios específicos con el Instituto de Biomedicina de Valencia (CSIC), con el Centro de Investigación Príncipe Felipe y con los hospitales Hospital General Universitario y Hospital Universitario La Fe (Generalitat Valenciana). Asimismo, existen acuerdos con la Asociación Española de Bioempresas (ASEBIO) y con la Asociación de Empresas Biotecnológicas de la Comunidad Valenciana (BIOVAL) para facilitar el establecimiento de convenios específicos con las empresas asociadas que elijan los alumnos. Estos convenios serán tramitados por el Servicio de Prácticas en Empresa de la EscuelaTécnica Superior de Ingenieros Agrónomos (UPV).

DOCENCIA EN INGLÉS


Empezando en el curso 2010-2011, aunque la docencia del máster será fundamentalmente en español, se impartirán algunas conferencias en inglés que los alumnos deberán comprender y resumir en este idioma para su calificación.

PREINSCRIPCIÓN Y MATRÍCULA


Para preinscribirse en el Máster hay que tener aprobadas todas las asignaturas de la carrera, salvo el Trabajo Fin de Carrera cuando lo hubiera. En este último caso la matrícula queda condicionada a la presentación de dicho Trabajo Fin de Carrera antes de fin de año, lo cual en la ETSIA de la UPV significa presentarlo lo más tarde en la convocatoria de noviembre. 


La primera tanda de preinscripción está abierta en 2009 desde el 14 de mayo hasta el 12 de junio y se resuelve el 3 de julio. Esta resolución resulta en la admisión de candidatos extraordinarios y en dejar en lista de espera a candidatos aceptables pero que deben poder compararse con los preinscritos en segunda tanda. Ello está justificado porque en esta primera tanda solamente pueden preinscribirse alumnos que hayan terminado sus estudios el curso anterior ya que los que acaban en el curso corriente no han obtenido todas sus calificaciones de los exámenes de junio antes de acabar el primer periodo de preinscripción. 


La segunda tanda de preinscripción está abierta en 2009 del 2 al 11 de septiembre y en ella se realizará una evaluación de los preinscritos en esta tanda comparándolos con los dejados en lista de espera de la primera tanda. La resolución será a mediados de septiembre.


La preinscripción se realiza “on line” en la web del Servicio de Alumnado de la UPV.


Las tasas de los másteres oficiales como el presente están alrededor de 30 euros el crédito.

RELACIÓN DEL MÁSTER CON EL DOCTORADO


Los cursos de Máster sustituyen a los antiguos cursos de doctorado, con la salvedad de que en el antiguo doctorado bastaba hacer 20 créditos para poder presentar la tesis y ahora hace falta 60 créditos para lo mismo. La diferencia se debe a que el nuevo doctorado está pensado para carreras de 4 años en lugar de 5, por lo que se aumenta la carga docente de los doctorandos para compensar su menor formación. El problema de la fase de transición al sistema de Bolonia es que doctorandos con carreras de 5 años deben hacer 60 créditos. Si el Máster matriculado para esos créditos es de más de 60, los doctorandos pueden salirse del mismo y concentrarse en acabar su tesis doctoral en lugar de acabar el Máster, ya que es más importante el título de doctorado que el de Máster. Este último es relevante sobre todo para alumnos que no vayan a hacer tesis doctoral.


Los alumnos procedentes de carreras técnicas de 3 años solamente necesitan un curso de máster (60 créditos) para poder empezar la tesis doctoral y pedir becas para ello.


Una aclaración importante: entre los 60 créditos de asignaturas de máster que hay que cursar para poder presentar la tesis doctoral se cuentan los correspondientes a prácticas externas (6 créditos) y al trabajo fin de máster (18 créditos). Por ello en este Máster un alumno solamente necesita matricularse de 36 créditos de asignaturas más 6 créditos de prácticas externas (si está haciendo la tesis fuera de la UPV le sirve su trabajo como práctica externa) y 18 de trabajo de investigación (la parte de la tesis que lleve realizada le sirve para este cometido). Ahora bien, con solamente 30 créditos más de asignaturas puede tener el título de máster a la vez que los cursos de doctorado. Los alumnos de la carrera de Biotecnología pueden tener convalidados de 18 a 24 de estos 30 créditos, por lo que se recomienda que cursen los 6-12 restantes y obtengan el título de Máster.

CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN Y DE DESARROLLO DEL MÁSTER


El máster se implantará en el curso 2009-2010 y todos los años tendrá el siguiente calendario y horario:

PRIMER SEMESTRE

a) el curso empezará a mediados de octubre, tras las festividades del 9 y 12 de 
octubre, y el primer semestre durará hasta mediados de enero.

b) el módulo 1 (18 créditos) tendrá 7.5 créditos de teoría y 4.5 de prácticas de laboratorio. Se impartirá durante las primeras 7 semanas, desde mediados de octubre hasta fines de noviembre. Las clases de teoría serán por las tardes (horario de 16.00 a 20.00 h) y las de prácticas por la mañana (horario por determinar). 

c) los restantes módulos lectivos (2 a 5) solamente tendrán clases de teoría y prácticas de aula en horario de tarde (de 16.00 a 20.00 h).

d) el módulo 2 (12 créditos) se impartirá durante 6 semanas intensivas desde finales de noviembre hasta mediados de enero, con una interrupción de una semana por vacaciones de Navidad. 

SEGUNDO SEMESTRE

a) el segundo semestre empezará a principios de febrero y durará hasta principios de junio.

b) el módulo 3 (12 créditos) se impartirá durante las primeras 6 semanas, desde mediados de enero hasta finales de febrero.

c) el módulo 4 (18 créditos) se impartirá durante 9 semanas, desde finales de febrero hasta mediados de mayo. Los exámenes serán a principios de junio. TERCER SEMESTRE

a) la parte lectiva del tercer semestre (módulo 5, 6 créditos) durará 3 semanas, desde mediados de septiembre hasta principios de octubre.

b) las prácticas externas (parte del módulo 6; 3 semanas a tiempo completo o 6 semanas a tiempo parcial) podrán empezar a partir del mes de junio. Los alumnos que estén trabajando en una empresa o instituto externo a la UPV podrán convalidarlas.

c) el trabajo fin de Máster podrá empezarse una finalizadas las prácticas externas, en el mismo o en otro laboratorio y podrá presentarse solamente tras haber aprobado todas las asignaturas lectivas del Máster.

ASISTENCIA, HORARIOS Y EXÁMENES

Los exámenes complementarán la evaluación continua y se realizarán la semana siguiente a la terminación de las clases. 


Los alumnos que hayan faltado a más de un 20% de las clases serán automáticamente suspendidos. Habrá una segunda oportunidad de examen al finalizar cada semestre (enero y mayo). Un suspenso en estos exámenes de recuperación significará la expulsión del máster.


Cada semana habrá 12 clases de lunes a jueves (viernes libre).  Asignaturas de 1.5, 3 y 6 créditos tendrán 9, 18, y 36 clases totales. 

