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El análisis de prestaciones y el dimensionado de las modernas redes de comunicaciones deben contemplar
tanto el estudio de los fenómenos a nivel de paquete como retardo, jitter y pérdidas, como el estudio de los
fenómenos a nivel de flujo o sesión, tanto para tráfico elástico como inelástico. Esta asignatura se centra en el
estudio del segundo tipo de fenómenos. Uno de los fenómenos más comunes es el bloqueo por insuficiencia de
recursos, para cuyo control se han definido diferentes mecanismos de gestión de tráfico. Para el estudio de
estos fenómenos se hace uso de las herramientas clásicas del teletráfico.

Resumen
DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ASIGNATURA 

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida
autodirigido o autónomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto
de investigación.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de
estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones últimasque las sustentan- a públicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigüedades

Estar formado como investigador y profesional de alta cualificación en los
ámbitos de las áreas de conocimiento relativas a la Teoría de la Señal y
Comunicaciones y la Ingeniería Telemática.�
Estar formado como investigador y profesional de alta cualificación en los
ámbitos de las áreas de conocimiento relativas a la Teoría de la Señal y
Comunicaciones y la Ingeniería Telemática.
       

Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.�
                                         

Estar capacitado para el modelado matemático, cálculo y simulación en
ámbitos relacionados con la Telecomunicación.�
Estar capacitado para el modelado matemático, cálculo y simulación en centros
tecnológicos y de ingeniería de empresa, particularmente en tareas de
investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Ingeniería de Telecomunicación y campos multidisciplinares afines.

Dominar los métodos modales de análisis electromagnético, para la resolución
de problemas abiertos y cerrados.�
Dominar los métodos modales de análisis electromagnético, para la resolución
de problemas abiertos (antenas, difracción) y cerrados (guías, dispositivos).
Conocer la solución modal de la ecuación de ondas en coordenadas planas,
cilíndricas y esféricas. Aprender las Transformaciones espectrales y sus
potenciales aplicaciones.                                            

Conocer las técnicas de análisis, síntesis y diseño de dispositivos pasivos de
alta frecuencia.�
                                     

Conocer los componentes de los sistemas de comunicaciones espaciales y
radionavegación y conocer las técnicas de diseño, fabricación y validación de
los mismos.�
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OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

                                               

Diseñar e implementar aplicadores de microondas y conocer la normativa de
Compatibilidad Electromagnética.                                                                     

Diseñar, planificar, implementar y operar de redes de comunicaciones móviles
e inalámbricas.�
                                             

Conocer las distintas teorías de propagación de la radiación óptica y aplicarlo
al diseño de dispositivos fotónicos.�
Conocer los fundamentos y ámbito de validez de las distintas teorías de
propagación de la radiación óptica. Aplicar la teoría de propagación de la
radiación óptica al diseño de dispositivos fotónicos.

Conocer los materiales y técnicas de fabricación de la nanofotónica y diseñar
dispositivos nanofotónicos.                                            

Valorar las técnicas y arquitecturas que de procesado óptico de señales en los
nodos de una red óptica y diseñar nodos ópticos
   

Conocer los principales estándares de comunicaciones digitales actuales.�
                                            

Poseer conocimientos avanzados de sistemas de comunicaciones digitales.�
                                                     

Conocer los fundamentos de detección/clasificación y estimación óptimas y su
aplicación al análisis de señales.�
                                           

Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicación
                       

Modelar y evaluar diferentes problemas clásicos en redes de comunicaciones
mediante aproximaciones analíticas y simulación.                                            

Dimensionar arquitecturas de redes de telecomunicación con una calidad de
servicio (QoS) determinada.�
Dimensionar una red de telecomunicación que ha de ofrecer servicios de
telecomunicación con una calidad de servicio (QoS) determinada. Conocer
arquitecturas de red que ofrecen calidad de servicio (QoS) (IntServ, DiffServ) y
su integración con redes MPLS.                                                     

Analizar, diseñar e implantar redes locales inalámbricas.�
Analizar las diferentes arquitecturas propuestas para las redes de acceso
inalámbricas y evaluar sus prestaciones. Diseñar e implantar redes locales
inalámbricas.                                            

Conocer los problemas asociados a la gestión de las comunicaciones móviles.
Conocer los problemas asociados a la gestión de las comunicaciones móviles.
Modelar las áreas de cobertura, conocer el concepto de reutilización de
recursos y analizar las distintas estrategias de asignación (fija y dinámica).
                                  

Diseñar los sistemas de tiempo real tanto centralizados como distribuidos.�
Identificar los diferentes elementos relativos a los sistemas de tiempo real,
tanto centralizados como distribuidos. Analizar y diseñar sistemas de tiempo
real teniendo en cuenta los requerimientos de comunicaciones, arquitecturas
de red y estándares.                                                     

Identificar los parámetros básicos de los sistemas de compresión.�
Identificar los parámetros básicos de los sistemas de compresión para su
adaptación a las redes de comunicaciones                                           
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CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

Conocer los protocolos para el transporte de flujos multimedia en tiempo real, y
la gestión de las sesiones multimedia.�
Conocer la funcionalidad de los protocolos diseñados para el transporte de
flujos multimedia en tiempo real (RTP/RTCP) y la gestión de las sesiones
multimedia (SIP, RTSP), así como de los mecanismos de control de tasa y
control de errores.                                               

Modelar las técnicas de distribución de vídeo y contenidos.�
Estudiar soluciones para la distribución de vídeo: streaming de vídeo en redes
IP (redes corporativas e Internet) y vídeo en redes wireless (Wi Fi, GPRS,
UMTS).�
Conocer las principales técnicas de distribución de contenidos (multicast, CDN,
P2P), y en particular streaming de vídeo en redes IP.     

Aplicar mecanismos de seguridad tanto a redes corporativas como a redes
públicas.�
Aplicar mecanismos de seguridad tanto a redes corporativas como a redes
públicas.�
Conocer los aspectos de seguridad tanto técnicos, como legales y de gestión.�
                                                    

Conocer el proceso de creación de la Sociedad de la Información en los
marcos mundial, europeo y español                                            

Aplicar las técnicas de procesado de señal (voz e imagen) a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.                                                                       
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Asignatura

Asignatura

MÁSTER UNIVERSITARIO EN
TECNOLOGÍAS, SISTEMAS Y
REDES DE
COMUNICACIONES

MÁSTER UNIVERSITARIO EN
TECNOLOGÍAS, SISTEMAS Y
REDES DE
COMUNICACIONES

(30745)  TELETRÁFICO Y TEORÍA DE COLAS
(31058)  CONMUTACIÓN

(30747)  GESTIÓN DE TRÁFICO Y CALIDAD DE SERVICIO

SELECCIÓN Y ESTRUCTACIÓN LAS UNIDADES DIDÁCTICAS
1.  Inversión en el Tempo y Redes de Colas

2.  Sistemas de Pérdidas Básicos 

3.  Sistemas con Desbordamiento

      1. Redes de colas
      2. Colas simétricas
      3. Práctica 1: Evaluación de prestaciones de redes de colas abiertas y cerradas

      1. Inversión en el tiempo
      2. Función generatriz
      3. Modelo de Erlang-B
      4. Modelos de Engset-B

      1. Introducción
      2. Aproximación de Hayward
      3. Teoría del azar equivalente (ERT)
      4. La distribución de Pascal
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Método imprescindible para medir los objetivos educacionales que tiene que ver con la expresión
oral.
Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

EVALUACIÓN

DISTRIBUCIÓN DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS

METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

 9,00

 4,00

 8,00

 7,00

 2,00

16,00

6,00

10,00

10,00

8,00

Inversión en el Tempo y Redes de Colas

Sistemas de Pérdidas Básicos 

Sistemas con Desbordamiento

Análisis de los Sistemas Multitasa Heterogéneos

Análisis de Prestaciones Extremo a Extremo
 30,00 50,00Total:

Unidad didáctica

Autónomas

Presenciales

Nombre

Nombre

Descripción

Descripción

Horas

Horas

12

30

8

25

Trabajos teóricos

Estudio teórico

Trabajos
prácticos

Clase magistral

Preparación de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para
exponer o entregar en las clases teóricas. No computa el tiempo de exposición o
debate en clase, sino sólo el tiempo total de preparación de trabajos (y también de
ensayos, resúmenes de lecturas, seminarios, conferencias, análisis, etc.).

Estudio de contenidos relacionados con las "clases teóricas": Incluye cualquier
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
exámenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).

Preparación de actividades para exponer o entregar en las clases prácticas.

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación por parte de un
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

 50,00

 25,00

Examen oral

Prueba escrita de
respuesta abierta

Nombre Descripción

Trab.
Presencial

Trab.no
Presencial

Total:

Total:

SELECCIÓN Y ESTRUCTACIÓN LAS UNIDADES DIDÁCTICAS

4.  Análisis de los Sistemas Multitasa Heterogéneos

5.  Análisis de Prestaciones Extremo a Extremo

      5. Práctica 2: Evaluación de prestaciones de sistemas básicos: Modelos de Erlang-B, Engset-B y sistemas con
desbordamiento. 

      1. Introducción
      2. Recursión de Kaufman y Roberts
      3. Método de la convolución
      4. Método del espectro Poissoniano (recursión de Delbrouck)
      5. Estabilidad numérica (recursión de NPGI99)
      6. Recursión de Iversen
      7. Práctica 3: Evaluación de prestaciones de sistemas con tráfico BPP utilizando el método de la convolución. 

      1. Método del punto fijo de Erlang �

      2. Análisis en redes multiservicio
      3. Análisis en redes jerárquicas
      4. Práctica 4: Análisis de redes ópticas con "traffic-groomed" 
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apuntes
aula informática
copia de las transparencias
exámenes resueltos
pizarra
problemas resueltos
transparencias

Examen escrito estructurado con diversas preguntas o ítems en los que el alumno no elabora la
respuesta; sólo ha de señalarla o completarla con elementos muy precisos. 

Muestra la forma de relacionar los conceptos clave de un área temática.

Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
complejos propios de últimos cursos y de tesis doctorales.
Son preguntas abiertas que se realizan al finalizar una clase (dos o tres).

Informe personal e informal en el que se pueden encontrar preocupaciones, sentimientos,
observaciones, interpretaciones, hipótesis, explicaciones…
Conjunto documental elaborado por un estudiante que muestra la tarea realizada durante el curso
en una materia determinada.
Es una estrategia didáctica en la que los estudiantes desarrollan un producto nuevo y único
mediante la realización de una serie de tareas y el uso efectivo de recursos.
Supone el análisis y la resolución de una situación planteada que presenta problemas de solución
múltiple, a través de la reflexión y el diálogo para un aprendizaje grupal, integrado y significativo.
Estrategia basada en la recogida sistemática de datos en el propio contexto de aprendizaje:
ejecución de tareas, prácticas…
Coevaluación

Autoevaluación

Probability, stochastic processes, and queueing theory : The
mathematics of computer performance modeling
Conmutadores de Paquetes: Arquitectura y Prestaciones

Nelson, Randolph

Jorge Martínez, Vicente Casares

EVALUACIÓN

BIBLIOGRAFÍA

Villy Bæk Iversen, ¿Teletraffic Theory and Network Planning,¿ COM, Technical University of Denmark, 2007. 354 pp.
Textbook. Available at http://oldwww.com.dtu.dk/education/34340/material.html. 
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