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Descripcion general de la asignatura

La antena es un componente fundamental en todos los sistemas de radiocomunicaciones. Una antena permite
la transicion de las ondas guiadas a las ondas radiadas. Se utilizan tanto en transmisiéon como en la
recepcioén de ondas electromagnéticas.

Para poder cursar con aprovechamiento la asignatura de antenas es necesario dominar los conceptos de
campos electromagnéticos, radiocomunicaciones y sistemas lineales.

Al finalizar el curso se comprenderdn los conceptos basicos de la radiacion electromagnética y de la
interferencia de ondas y se estara en disposicion de elegir y disefiar las antenas mdas adecuadas para su uso
en sistemas. Los conceptos de radiacion son utilizables en campos como la acustica o la éptica.

Los conocimientos adquiridos son imprescindibles para entender el funcionamiento de sistemas como el

radar, los sistemas de posicionamiento global, los satélites de comunicaciones, la telefonia movil o las redes
inaldmbricas.

Competencias

Titulacion Competencia Nivel

Titulacion Materia Competencia Nivel

Conocimientos recomendados
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Previos

Titulacion Asignatura

Simultaneos

Titulacion Asignatura

Seleccion y estructuracion de las Unidades Didacticas

1. Introduccion a las antenas
1. Definicién de antena
2. Resena historica
3. El espectro electromagnético
4. Tipos de antenas y aplicaciones

2. Fundamentos de radiacion

1. Las ecuaciones de Maxwell
2. Los potenciales magnéticos, escalar y vector.

3. Ecuacion de onda para los potenciales y su solucion mediante la funcién de Green de espacio
libre

4. Regiones de campo: campo proximo y campo lejano

. Teoremas de unicidad y equivalencia. Corrientes equivalentes

. Ecuaciones de Maxwell con fuentes magnéticas

. Potenciales eléctricos, escalar y vector, para las fuentes magnéticas
. Expresiones aproximadas para los campos radiados
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. Vectores de radiaciéon N y L para fuentes eléctricas y magnéticas
10. El campo com transformada de Fourier de las corrientes. Tabla de transformadas

3. Parametros de antenas

—_

. La antena como elemento radiante

. Densidad de potencia

. Potencia radiada

. Diagrama de radiacion

. Resistencia de radiacion

. Relacion de 16bulo principal a secundario (NLPS). Anchos de haz
. Directividad, Ganancia, eficiencia de radiacion

. Polarizacion
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. La antena como elemento de un circuito
. Impedancia de entrada
. Pardmetros Z
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. Igualdad de caracteristicas en transmisiéon y recepcion
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. Impedancia mutua

14. Area efectiva y longitud efectiva

15. Circuito equivalente de la antena

16. Coeficiente de desacoplo de polarizacién
17. Ecuacién de transmision

4. Antenas de hilo y ranuras

1. Dipolos y espiras elementales de forma arbitraria
2. Radiacién de dipolos de longitud comparable a la logitud de onda
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Autoimpedancia e impedancia mutua de un dipolo
Antena Yagi

Dipolo doblado

Ranuras

rupaciones de antenas

Introduccion a las agrupaciones de antenas

. Agrupaciones lineales de antenas

tenas de apertura

. Introduccién a las antenas de apertura
. Expresiones generales a partir de los vectores de radiacién Ny L
Célculo del area efectiva y la eficiencia de iluminacién de una apertura

. Reflectores
. Lentes

Distribucion

Unidad didactica

https://docente.upv.es/GuiaDocente/inicioCursos.d...

. Influencia de los parametros de una agrupacioén lineal en el diagrama
. Agrupaciones de radiacién longitudinal (endfire) y transversal (broadside)
. Sintesis de agrupaciones
. Agrupaciones planas

. Aperturas rectangulares, circulares y de formas arbitrarias
. Bocinas

Trab. Presencial Trab. no presencial

Introduccioén a las antenas 2,00 3,00
Fundamentos de radiacion 8,00 18,00
Pardmetros de antenas 10,00 14,00
Antenas de hilo y ranuras 14,00 19,00
Agrupaciones de antenas 12,00 18,00
Antenas de apertura 14,00 18,00

Total horas 60,00 90,00

Metodologia de ensenanza-aprendizaje

De los grupos de antenas, se reservara uno de ellos para enfocar la docencia hacia los alumnos repetidores.
Es ese grupo se dara un repaso rapido a la teoria fundamental y se destinard la mayor parte del tiempo a
hacer problemas en clase. Se estimulara la participacion de los alumnos haciéndoles intervenir en la

realizacion de problemas en pizarra

Presenciales
Nombre Descripcion
Clase Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de 40,00
presencial un profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Trabajo en  Sesion supervisada donde los estudiantes trabajan en grupo y reciben 5,00
grupo asistencia y guia cuando es necesaria.
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Aprendizaje Enfoque educativo orientado al aprendizaje y a la instruccion en el que los 5,00
basado en alumnos abordan problemas reales en pequenos grupos y bajo la supervision
problemas  de un tutor.
Clase Cualquier tipo de practicas de aula. 4,00
practica
Tutoria Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y 2,00
discutir los materiales y temas presentados en las clases.
Evaluacion Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. 4,00
utilizados en la evaluacion del progreso del estudiante.
Total horas 60,00
Autonomas

Nombre Descripcion horas
Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases practicas. 10,00
practicos
Estudio Estudio de contenidos relacionados con las "clases teodricas": Incluye 60,00
tedrico cualquier actividad de estudio que no se haya computado en el apartado

anterior (estudiar exdmenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias,

hacer problemas y ejercicios, etc.).
Trabajo Metodologia basada en el trabajo colaborativo que parte de un espacio 10,00
virtual virtual, disefiado por el profesor y de acceso restringido, en el que se pueden

compartir documentos, trabajar sobre ellos de manera simultdnea, agregar

otros nuevos, comunicarse de manera sincrona y asincrona, y participar en

todos los debates que cada miembro puede constituir.
Otros 10,00

Total horas 90,00
Evaluacion

Los examenes finales constaran de dos problemas y un prueba tipo test. El peso de cada problema sera 1/3y

el test 1/3.

Las respuestas correctas en el test puntuaran 1 punto y las incorrectas descontaran 1/3 de punto.No se exige

una puntuaciéon minima en el test.

Para los problemas y el test se permite consultar una hoja de férmulas, tamafio folio, escrita por las dos

caras.

El procedimiento de evaluacién descrito, serd aplicable a todos los alumnos por igual, incluidos los que

sigan la asignatura en el grupo especial orientado a repetidores.

Nombre

Descripcion

Prueba escrita de
respuesta abierta

Pruebas objetivas

(tipo test)

Recursos

En la pagina web http://www.upv.es/antenas se puede encontrar la coleccién completa de las notas de clase,
problemas resueltos, pruebas objetivas tipo test, transparencias e informaciéon complementaria con enlaces

apoyo.

elementos muy precisos.

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye
su respuesta. Se le puede conceder o no el derecho a consultar material de

Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el
alumno no elabora la respuesta; sélo ha de sefialarla o completarla con
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a asignaturas similares en otras universidades, empresas y organismos, catdlogos comerciales, etc.

- pizarra

- problemas resueltos

- copia de las transparencias

- hojas técnicas, catdlogos comerciales
- transparencias

- materiales multimedia

- apuntes

- examenes resueltos

Bibliografia

http://www.upv.es/antenas

- Antenas (Cardama Aznar, Angel)

- Antenna theory : analysis and design (Balanis, Constantine A.)

- Antenna theory and design (Stutzman, Warren L.)

- Exdmenes de antenas (Ferrando Bataller, Miguel)

- Antenas [Recurso electronico-CD-ROM] (Ferrando Bataller, Miguel)
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