GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12403) Circuitos electrénicos Créditos 6

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura Circuitos electrénicos proporciona al alumno la capacidad de analizar, seleccionar y disefiar
circuitos de electrénica analégica para aplicaciones de telecomunicacion

Los primeros temas permitirdn que adquiera los conocimientos que forman la base para el estudio y analisis
de circuitos electrénicos analdgicos.

El alumno aprendera a disefiar fuentes de corriente, a analizar amplificadores multietapa y amplificadores
diferenciales.

Permitira al alumno conocer los amplificadores Operacionales y sus aplicaciones.

Desarrollar la capacidad de andlisis y disefio de circuitos electdnicos utilizando circuitos integrados
comerciales.

Adquirira conocimientos suficientes de decision y seleccion de los circuitos mas apropiados para una
determinada aplicacion de telecomunicacion y otras areas.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Bésica de Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las Indispensable  Esp
Telecomunicacio funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos

n electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas,

dispositivos electronicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Bésica de Analizar y Sintetizar Indispensable  Gen
Telecomunicacio
n
Bésica de Dominar los conocimientos basicos de la profesion Necesaria Gen
Telecomunicacio
n
Bésica de Resolver Problemas Necesaria Gen
Telecomunicacio
n
Basica de Trabajar en equipo Necesaria Gen
Telecomunicaci6
n
Basica de Adaptarse a nuevas situaciones Conveniente Gen
Telecomunicacio
n
Bésica de Aplicar los conocimientos en la practica Indispensable  Gen
Telecomunicacio
n
CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Previos

Titulacion Asignatura

Grado en Ingenieria Técnica (12402) Dispositivos electronicos

de Telecomunicacion (12404) Teoria de Circuitos
Simultaneos

Titulacién Asignatura

Grado en Ingenieria Técnica (12418) Matematicas IlI

de Telecomunicacion
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E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12403) Circuitos electrénicos Créditos 6

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Introduccién a la asignatura

1. Introduccién a la Electrénica

2. Descripcion de la asignatura

3. Bibliografia recomendada

4. Metodologia docente, normas v sistema de evaluacion

5. Practica: Instrumentos de medida y Herramientas de simulacion
2. Fundamentos de los amplificadores

1. Conceptos generales sobre amplificacion lineal

2. Modelo equivalente de un amplificador lineal. ParAmetros caracteristicos

3. Tipos de amplificadores

4. Limitaciones del amplificador real.

5. Amplificadores Multietapa

6. Practica: simulacién del comportamiento de un amplificador en funcién de sus parametros, con diferentes ge
3. Andlisis lineal de amplificadores con BJT

1. Funcionamiento de un transistor BJT como amplificador

2. Amplificadores con transistores bipolares

3. Andlisis de circuitos amplificadores con BJT en distintas configuraciones

4. Comparacion entre configuraciones del BJT

5. Practica: Medidas de los parametros de un amplificador con BJT
4. Andlisis lineal de amplificadores con MOSFET

1. Funcionamiento de un transistor MOSFET como amplificador

2. Amplificadores con transistores MOSFET

3. Comparacion entre configuraciones del BJT y del MOSFET

4. Practica: Amplificador con MOSFET
5. Respuesta en frecuencia de un amplificador

1. Introducciéon. Conceptos basicos

2. Representacion de Bode de funciones normalizadas

3. Respuesta en baja frecuencia de un amplificador

4. Respuesta en alta frecuencia de un amplificador

5. Ancho de banda vy frecuencias de corte

6. Clasificacion de amplificadores

7. Practica: Estudio en frecuencia de amplificador. Medidas de frecuencias de corte y ancho de banda.
6. Configuraciones Especiales

1. Configuracién Darlington

2. Configuracion Cascodo. MOSFET de doble puerta

3. Fuentes de corriente

4. Amplificadores diferenciales

5. Préactica: Amplificador Diferencial. Medidas de la ganancia comun vy diferencial.
7. Amplificadores Operacionales

1. Introduccion.

2. Amplificador Operacional ideal

3. Especificaciones de un AO real

4. Clasificacién de los amplificadores operacionales

5. Practica: Circuitos con AO. Efectos del AO real en la respuesta de salida.
8. Aplicaciones del Amplificadores Operacionales

1. Fuentes controladas

2. Amplificador Diferencial. INA105
3. Amplificador de instrumentaciéon. INA103
4. Amplificador de instrumentacion. INA103
5
6
7

. Filtros activos
. Comparadores
. Practica: Circuito amplificador de instrumentacion para sefales de ECG

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

Introduccién a la asignatura 2,00 0,00
Fundamentos de los amplificadores 7,00 3,00
Analisis lineal de amplificadores con BJT 9,00 14,00
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Asignatura (12403) Circuitos electrénicos Créditos 6

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Estudio practico

Actividades
complementarias

Presenciales
Nombre

Clase magistral

Aprendizaje
basado en
problemas
Resolucién de
ejercicios y
problemas
Laboratorio

Acrividades de

Unidad did4ctica Trab. Trab.no
Presencial Presencial
Analisis lineal de amplificadores con MOSFET 6,00 8,00
Respuesta en frecuencia de un amplificador 9,00 15,00
Configuraciones Especiales 8,00 10,00
Amplificadores Operacionales 10,00 12,00
Aplicaciones del Amplificadores Operacionales 9,00 10,00
Total: 60,00 72,00
METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Auténomas
Nombre Descripcién Horas
Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases practicas. 7
practicos
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las “clases tedricas": Incluye cualquier 45

actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar

examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y

ejercicios, etc.).

Relacionado con las "clases practicas". 16

Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias relacionadas con 4
la asignatura, pero no con la preparacion de examenes o con la calificacion:

lecturas, seminarios, asistencia a congresos, conferencias, jornadas, videos, etc.

También actividades de gestiébn y auxiliares: pasar apuntes, gestiones de

biblioteca, realizacion de fotocopias, etc.

Total: 72,00

Descripcion Horas

Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 27
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

Enfoque educativo en el que los alumnos partiendo de problemas reales, 12

aprenden a buscar la informacién nacasaria para comprender dichos problemas y
obtener soluciones; todo ello bajo la supervision de un tutor.

Realizacién. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 3
problemas.

Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 15
(laboratorio, aulas informaticas).

Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 3

Prueba escrita
de respuesta
abierta
Pruebas
objetivas (tipo
test)
Evaluacién

evaluacion en la evaluacién del progreso del estudiante.
Total: 60,00
EVALUACION
Nombre Descripcion

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
respuesta; sélo ha de sefalarla o completarla con elementos muy precisos.

Evaluacion
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RECURSOS

apuntes

aula informatica

copia de las transparencias

hojas técnicas, catalogos comerciales
laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia

pizarra

problemas resueltos

transparencias

Laboratorio de Electrénica.

La instrumentacion de cada puesto de trabajo es la siguiente:
- Fuente de alimentacion

- Osciloscopio

- Generador de sefiales

- Multimetro

- Equipo informaético

- Software especifico

BIBLIOGRAFIA
Introduccidn al andlisis de circuitos Boylestad, Robert L.
Electrénica Hambley, Allan R.

Apuntes de los profesores de la asignatura
Tranparencias

Resumenes

Problemas propuestos.

Problemas resueltos
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E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
(12405) Senales y sistemas Créditos 6

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura presenta la teoria se sefales y sistemas de tiempo continuo y discreto, necesaria para el
modelado de los elementos basicos que aparecen en telecomunicaciones. Los conceptos presentados son
fundamentales en el desarrollo de gran parte de las asignaturas que posteriormente se cursan en la titulacion,
en especial de aquellas relacionadas con el ambito del andlisis y tratamiento de sefiales. Desde esa
perspectiva podemos considerar la asignatura como una transicién entre las herramientas puramente
matematicas y su orientacion hacia el ambito especifico de las telecomunicaciones. En definitiva los
conceptos presentados constituyen un elemento esencial en la formacién basica de la titulacién.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

G

Materia Competencia Nivel Tipo
Bésica de Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las Indispensable  Esp
Telecomunicacio funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
n electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas,
dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion
para la resolucién de problemas propios de la ingenieria
Bésica de Analizar y Sintetizar Indispensable  Gen
Telecomunicacio
n
Basica de Resolver Problemas Indispensable  Gen
Telecomunicacio
n
Basica de Aplicar los conocimientos en la practica Indispensable  Gen
Telecomunicacio
n
CONOCIMIENTOS RECOMENDADQS
Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12404) Teoria de Circuitos

de Telecomunicacion
Simultaneos

Titulacién Asignatura

rado en Ingenieria Técnica (12407) Teoria de la Comunicacion

de Telecomunicacién

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

OCoOoO~NOYUTh,WDNE

2. TRAN
1
2
3
4
5

6
7

1. SENALES Y SISTEMAS CONTINUOS

. CONCEPTO DE SENAL

. SENALES ELEMENTALES Y PERIODICAS

. ENERGIA Y POTENCIA

. TRANSFORMACIONES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
. CONCEPTO DE SISTEMA

. CLASIFICACION DE SISTEMAS

. SISTEMAS LINEALES E INVARIANTES

. SISTEMAS DESCRITOS POR ECUACIONES DIFERENCIALES
. APLICACIONES PRACTICAS

SFORMADA DE FOURIER

. DEFINICION

. EJEMPLOS DE TRANSFORMADAS

. PROPIEDADES

. TRANSFORMADA DE FOURIER DE SENALES PERIODICAS
. RESPUESTA EN FRECUENCIA

. SISTEMAS RACIONALES: TRANSFORMADA DE LAPLACE

. APLICACIONES PRACTICAS
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Asignatura (12405) Senales y sistemas Créditos 6

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

~No b wWN PR

3. SENALES Y SISTEMAS DISCRETOS
1. CONCEPTO DE SENAL DISCRETA
2. SENALES DISCRETAS ELEMENTALES Y PERIODICAS
3. SISTEMAS DISCRETOS
4. SISTEMAS DESCRITOS POR ECUACIONES EN DIFERENCIAS
5. APLICACIONES PRACTICAS
4. TRANSFORMADA DE FOURIER DE SENALES DISCRETAS
. DEFINICION
. EJEMPLOS DE TRANSFORMADAS
. PROPIEDADES
. TRANSFORMADA FOURIER DE SECUENCIAS PERIODICAS
. MUESTREO DE SENALES CONTINUAS
. SISTEMAS DISCRETOS RACIONALES: TRANSFORMADA Z
. APLICACIONES PRACTICAS

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didactica

Trab. Trab.no
Presencial Presencial

SENALES Y SISTEMAS CONTINUOS 10,00 15,00
TRANSFORMADA DE FOURIER 10,00 15,00
SENALES Y SISTEMAS DISCRETOS 9,00 13,50
TRANSFORMADA DE FOURIER DE SENALES DISCRETAS 9,00 13,50

Total: 38,00 57,00

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Autbénomas
Nombre

Estudio tedrico

Descripcion Horas
Estudio de contenidos relacionados con las "“clases teodricas": Incluye cualquier 57

actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).

Prueba escrita
de respuesta
abierta

Total: 57,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 22

profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

Resolucion de  Realizacion. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 14
ejercicios y problemas.
problemas
Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 2
evaluacion en la evaluacién del progreso del estudiante.

Total: 38,00

EVALUACION

Nombre Descripcion

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

La asignatura se evaluara con 2 parciales mas un examen de recuperacion.

En el primer parcial se evaluara la teoria mas los conceptos de practicas relacionados con Sefiales y Sistemas
Continuos. En el segundo parcial se evaluara la teoria mas los conceptos de practicas relacionados con la totalidad de
las materias de la asignatura.

La nota final del alumno se obtendra como el maximo entre la nota del segundo parcial y el 30% de la nota del primer
parcial + 70 % de la nota del segundo parcial.

El acto de recuperacion sera de la totalidad de la materia.
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RECURSOS

apuntes

diapositivas

examenes resueltos

laboratorio (especificar tipo en observaciones)
pizarra

problemas resueltos

transparencias

BIBLIOGRAFIA
Continuous and discrete signals and systems Soliman, Samir S.
Sefiales y sistemas continuos y discretos Soliman, Samir S.
Problemas de sistemas lineales Vergara Dominguez, Luis
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E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12406) Radiacion y propagacion de ondas Créditos 6

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La ensefianza del electromagnetismo en las escuelas de ingenieria requiere de un equilibrio entre los
fundamentos tedricos y la resolucién de problemas, de modo que el alumno pueda adquirir una destreza
suficiente que le permita enfrentarse con los casos reales que surjan en el desempefio de su profesion.

En esta asignatura se estudia el campo electromagnético en régimen permanente sinusoidal, es decir, se
estudian las ondas electromagnéticas, tanto su generaciéon como su propagacion en espacio libre, en
presencia de obstaculos planos y en el interior de guias de onda, asi como los pardmetros béasicos de antenas
que se utilizan para la radiacion de las ondas.

La asignatura pertenece a la materia Teoria de la Sefial y Comunicaciones, esta materia dentro del plan de
estudios es de gran importancia, ya que sirve de base y soporte a otras materias mas especificas de la
titulacién, tales como Sistemas, redes y servicios de comunicaciones, Tratamiento de sefial en
comunicaciones y Medios, subsistemas y dispositivos de transmision.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Teoria de la Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un Recomendable Esp

sefial y sistema de comunicaciones

comunicaciones

Teoria de la Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de Indispensable  Esp

sefal y ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos

comunicaciones emisores y receptores

Teoria de la Analizar y Sintetizar Necesaria Gen
sefal y

comunicaciones

Teoria de la Resolver Problemas Necesaria Gen
sefal y

comunicaciones

Teoria de la Trabajar en equipo Conveniente Gen
sefial y

comunicaciones

Teoria de la Aplicar los conocimientos en la practica Necesaria Gen
sefial y

comunicaciones

CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12396) Matematicas |
de Telecomunicacion (12397) Matemaéticas I

(12398) Fisica ll

(12399) Fisica |

(12404) Teoria de Circuitos
(12418) Matematicas Ill

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. INTRODUCCION

2. ECUACIONES DEL ELECTROMAGNETISMO EN REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL
1. Notacién fasorial
2. Notaciéon compleja: materiales
3. Ecuaciones de Maxwell y ecuacién de continuidad en notacién compleja
4, Corrientes impresas, de conduccion y desplazamiento
5. Condiciones de contorno
6. Potencia v energia. Teorema de Poynting
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SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

7. Unicidad
8. Ecuaciones de Onda. Potenciales escalar y vector
9. Practica 1: Resolucién de las Ecuaciones del EM en RPS
3. ONDAS PLANAS
. Resolucién de la Ecuacion de Onda en regiones sin fuentes
. Parametros de Propagacion
. Polarizacién
. Incidencia normal conductor y dieléctrico
. Incidencia oblicua conductor y dieléctrico
. Propagaciéon en medios imperfectos: pérdidas y efecto pelicular.
. Practica 2: Polarizacion
. Practica 3: Incidencia
4. ONDAS GUIADAS
. Planteamiento del Problema: componentes transversales y axiales
. Frecuencia de corte
. Modos TEM, TE y TM: caracteristicas de la propagacion, velocidad vy dispersién, potencia, pérdidas
. Guias de Ondas: placas paralelas, guia rectangular, coaxial y quia circular.
. Modelo circuital
. Préactica 4: Guia rectangular
. Practica 5: Guia circular
5. RADIACION
1. Regiones de Radiacién. Aproximaciones
2. Parametros basicos de antenas
3. Ecuacién de transmision
4, Ecuacion radar
5. Practica 6: Antenas

O~NO U, WNE

~No b wWNE

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Unidad didactica Trab. Trab.no

Presencial Presencial

INTRODUCCION 1,00 0,00
ECUACIONES DEL ELECTROMAGNETISMO EN REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL 7,50 6,00
ONDAS PLANAS 25,00 32,00
ONDAS GUIADAS 20,50 24,00
RADIACION 16,00 18,00
Total: 70,00 80,00

Las actividades de evaluacién (10 horas) estan incluidas en esta distribucién temporal como actividades presenciales

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Autéonomas
Nombre Descripcion Horas
Estudio tedrico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 25
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases practicas". 55
Total: 80,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un 25
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Aprendizaje Enfoque educativo en el que los alumnos partiendo de problemas reales, 18
basado en aprenden a buscar la informacién nacasaria para comprender dichos problemas y
problemas obtener soluciones; todo ello bajo la supervisidn de un tutor.
Estudio de casos Técnica en la que los alumnos analizan situaciones profesionales presentadas por 6
el profesor, con el fin de realizar una conceptualizacion experiencial y realizar una
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METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Presenciales

Nombre Descripcion Horas
busqueda de soluciones eficaces.

Resolucion de  Realizacién. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 11
ejercicios y problemas.

problemas

Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 10
evaluacion en la evaluacion del progreso del estudiante.

Total: 70,00
EVALUACION

Nombre Descripcion

Prueba escrita  Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le

de respuesta puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

abierta

Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
objetivas (tipo respuesta; s6lo ha de sefialarla o completarla con elementos muy precisos.

test)

Trabajo Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
académico complejos propios de Ultimos cursos y de tesis doctorales.

Se realizaran dos pruebas escritas de respuesta abierta en los periodos especificos en cada cuatrimestre fijados para la
realizacién de actos de evaluacion en aulas grandes. Estas dos pruebas tendra un peso del 80% de la nota del alumno.
Se realizara una prueba tipo test, del Tema 2 Ecuaciones del Electromagnetismo en régimen permanente sinusoidal, en
horario de clase, con un valor del 10% de la nota.

Al finalizar cada practica se entregara el trabajo realizado, 6 trabajos en total. Ese trabajo contara un 10% de la nota.

Ademas de los actos de evaluacion establecidos, se contempla un acto adicional de evaluacion (recuperacion) para los
alumnos que no hayan aprobado con anterioridad al mismo. La PAT indicar& el calendario de realizacién de dicho acto.

RECURSOS

apuntes

copia de las transparencias

examenes resueltos

laboratorio (especificar tipo en observaciones)

materiales multimedia

pizarra

problemas resueltos

transparencias

Laboratorio de radiocomunicaciones
BIBLIOGRAFIA

Fields and waves in communication electronics Ramo, Simon
Campos y ondas electromagnéticos Lorrain, Paul
Teoria electromagnética : principios y aplicaciones Johnk, Carl T.A.
Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria Cheng, David K.
Electrodindmica para ingenieros : teoria y problemas Nufio Fernandez, Luis
Field and wave electromagnetics Cheng, David K.
Problemas de campos electromagnéticos I Nufio Fernandez, Luis
Campos electromagnéticos Cogollos Borras, Santiago
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Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura se fundamenta en dos grandes lineas: la teoria de las comunicaciones analégicas y los
aspectos basicos de deteccion de sefiales y estimacion de formas de onda en comunicaciones.

La asignatura se plantea como una descripcion de las formas de onda que se utilizan en comunicaciones,
concepto de modulacion, tanto en el dominio temporal como frecuencial, de la forma de transmitirlas a través
de un canal lineal e invariante, y recibirlas en presencia de ruido aditivo. Las formas de onda descritas deben
pertenecer tanto a modulaciones analégicas: modulaciones lineales y angulares, como a digitales:
modulaciones de amplitud, frecuencia y fase.

Se pretende que el alumno sea capaz de analizar las prestaciones y limitaciones tedricas con las practicas, de
los elementos principales de un sistema de comunicaciones genérico, tanto analégico como digital.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS |

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Teoria de la Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un Necesaria Esp
sefal y sistema de comunicaciones

comunicaciones

Teoria de la Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes Conveniente Esp
sefial y alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de

comunicaciones comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analdgica y digital

Teoria de la Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, Conveniente Esp
sefal y servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales
comunicaciones (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales

responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como

conocer su impacto econémico y social

Teoria de la Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de Necesaria Esp
sefal y ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos

comunicaciones emisores y receptores

Teoria de la Dominar los conocimientos basicos de la profesion Conveniente Gen
sefal y

comunicaciones

Teoria de la Resolver Problemas Conveniente Gen
sefial y

comunicaciones

Teoria de la Trabajar en equipo Recomendable Gen
sefial y

comunicaciones

CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Previos
Titulacidon Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12405) Sefiales y sistemas
de Telecomunicacion (12420) Probabilidad y sefiales aleatorias

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Introduccién a la Teoria de la Telecomunicaciéon

1. Presentacion

2. Aplicacién de la Teoria de la Comunicacion

3. Representacion de sefiales paso-banda
2. Modulaciones lineales

1. Introduccién

2. Modulacién de sefiales en Amplitud (AM)

3. Modulacién en Doble Banda Lateral (DBL)
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SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

4. Modulacién en Banda Lateral Unica (BLU)

5. Modulacién en cuadratura (QAM)

6. Moduladores y demoduladores

7. Multiplex por divisién en la frecuencia (MDF)
3. Modulaciones angulares

1. Introduccién

2. Modulacién en frecuencia (FM) y en fase (PM)

3. Andlisis espectral

4. Ancho de banda de transmision

5. Moduladores y demoduladores
4. El ruido en las modulaciones lineales y angulares

1. Introduccién

2. Modelo de sistema de comunicacion

3. Modulacién lineal con ruido

4. Modulacién angular con ruido

5. Comparacién entre sistemas de modulacién analégicos
5. Transmision digital en banda base

1. Introduccién

2. Codificaciéon de linea

3. Modelo de sistema de comunicacion digital

4. Limitaciones en la transmisién

5. Ruido en comunicaciones digitales banda base
6. Canales digitales limitados en banda
6. Modulaciones digitales

1. Introduccién

2. Representacion geométrica de sefiales digitales

3. Andlisis Espectral

4. Deteccién coherente de sefiales binarias

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didéactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

Introduccion a la Teoria de la Telecomunicacion 2,00 3,00
Modulaciones lineales 8,00 10,00
Modulaciones angulares 6,00 12,00
El ruido en las modulaciones lineales y angulares 12,00 15,00
Transmision digital en banda base 15,00 18,00
Modulaciones digitales 20,00 30,00

Total: 63,00 88,00

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Auténomas
Nombre Descripcion Horas
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 88

actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).

Total: 88,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 30

profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

Aprendizaje Enfoque educativo en el que los alumnos partiendo de problemas reales, 18
basado en aprenden a buscar la informacién nacasaria para comprender dichos problemas y
problemas obtener soluciones; todo ello bajo la supervisién de un tutor.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Presenciales

Nombre Descripcion Horas
Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 12

(laboratorio, aulas informaticas).
Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 3
evaluacion en la evaluacion del progreso del estudiante.
Total: 63,00
EVALUACION

Nombre Descripcion

Prueba escrita  Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le

de respuesta puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

abierta

Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la

test)

objetivas (tipo respuesta; solo ha de sefialarla o completarla con elementos muy precisos.

Se evaluard al alumno mediante dos actos de evaluacion segun PAT. En cada uno de esos actos habra una parte que
consistira en problemas y la otra ser4 tipo test y evaluara los conocimientos adquiridos en las practicas.

RECURSOS

apuntes

copia de las transparencias

diapositivas

examenes resueltos

laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia

pizarra

problemas resueltos

transparencias

software informatico(especificar en observaciones)

En el laboratorio de dispone de generadores de sefial, osciloscopios y PCs. El software empleado sera MATLAB.

BIBLIOGRAFIA

Communication systems engineering
Problemas de teoria de la comunicacion
Problemas de examen de teoria de la comunicacion

electrical communication
Communication systems

Sistemas de comunicaciones

Digital communications : fundamentals and applications
Communication systems : An introduction to signals and noise in

Proakis, John G.

Gonzélez Salvador, Alberto
Gonzalez Salvador, Alberto
Sklar, Bernard

Carlson, A. Bruce

Haykin, Simon
Haykin, Simon
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Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de la asignatura Sistemas Microprocesadores es que el alumno conozca las posibilidades
gue ofrecen los sistemas electrénicos basados en microprocesadores y que sea capaz de realizar un disefio
que incluya tanto la seleccién de los dispositivos necesarios, su conexion con el microprocesador y la
realizacion del programa que resuelvan una finalidad determinada. Para ello el estudiante debera

1) Conocer, configurar y manejar los diferentes recursos funcionales que se incluyen los microprocesadores

2) Conocer, conectar y comunicar otros dispositivos externos (memorias, visualizadores, interfases, sensores
y periféricos en general) con el sistema microprocesador mediante los diferentes sistemas disponibles (buses
pararlelo, buses serie como UART, USB, I2C, SPI etc.)

3) Ser capaz de planificar y escribir programas tanto en ensamblador (lenguaje maquina) como de alto nivel
(lenguaje C), asi como evaluarlos y depurarlos (eliminar errores) mediante el uso de las técnicas disponibles.

El numero de microprocesadores disponibles en el mercado es muy extenso, y para esta asignatura se ha
centrado en la familia Coldfire V2 de Freescale y concretamente el modelo MCF2552x es el que se utiliza en
las practicas de laboratorio debido a que es uno de los mas versétiles y completos.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Electrénica Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, Necesaria Gen
bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.)
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica
Electronica Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos Conveniente Gen
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electrénica
Electronica Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, Indispensable  Esp
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos
integrados
Electrénica Analizar y Sintetizar Necesaria Gen
Electrénica Dominar los conocimientos basicos de la profesion Necesaria Gen
Electrénica Resolver Problemas Indispensable  Gen
Electronica Tomar decisiones Necesaria Gen
Electrénica Trabajar en equipo Necesaria Gen
Electronica Adaptarse a nuevas situaciones Necesaria Gen
Electrénica Aplicar los conocimientos en la practica Necesaria Gen
CONOCIMIENTOS RECOMENDADQOS
Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12400) Programacion
de Telecomunicacion (12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12419) Fundamentos de computadores
Simultaneos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12412) Sistemas digitales programables

de Telecomunicacién

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Introduccién a los Microprocesadores

1. Concepto
2. Elementos del sistema microprocesador y funcionamiento
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SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

3. Microprocesador vs microcontrolador
4. Mercado de los Microprocesadores. Clasificacion
2. Introduccién a la familia Coldfire V2
1. Modelo de Programacion
2. Organizacion de la memoria
3. Formato de la instruccién en ensamblador.
4. Modos de Direccionamiento. Juego de Instrucciones
5. Tipos de datos. Pila del sistema
3. Arquitecturas Hardware del Coldfire V2
1. Terminales y sefiales
2. Configuracion del sistema de memoria
3. Sefiales disponibles para la E/S
4. Excepciones e Interrupciones
1. Concepto de excepcion
2. Tipos de Excepciones
3. Vectores de Interrupcion
4, Watchdog
5. Sistemas de Entrada Salida
1. Entrada salida paralelo
2. Entrada salida serie
3. Entrada salida analégica
6. Sistemas de temporizacion
1. Timers
2. Interrupcién periodica por timer (PIT)
3. Modulacién PWM
7. LABORATORIO 1
1. Introduccién al Sistema de desarrollo TWR-MCF5225X
2. Evaluacion de programas
8. LABORATORIO 2
1. Programacién en lenguaje Ensamblador
2. Programacion en lenguaje C - Enlace con ensamblador
3. Uso de librerias
9. LABORATORIO 3
1. Técnicas de depuracién de programas
10. LABORATORIO 4
1. Programacion y configuracion de periféricos E/S
2. Temporizacion e Interrupciones
11. LABORATORIO 5
1. Realizacion de trabajo

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |
Unidad did4ctica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

Introduccidn a los Microprocesadores 2,00 2,00
Introduccién a la familia Coldfire V2 5,00 7,00
Arquitecturas Hardware del Coldfire V2 4,00 5,00
Excepciones e Interrupciones 4,00 5,00
Sistemas de Entrada Salida 6,00 6,00
Sistemas de temporizacion 4,00 5,00
LABORATORIO 1 4,00 4,00
LABORATORIO 2 4,00 4,00
LABORATORIO 3 4,00 4,00
LABORATORIO 4 4,00 4,00
LABORATORIO 5 4,00 8,00

Total: 45,00 54,00
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Prueba escrita
de respuesta

Asignatura (12410) Sistemas microprocesadores Créditos 4,5
DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Autdénomas
Nombre Descripcion Horas
Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases practicas. 8
practicos
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 30
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases préacticas". 16
Total: 54,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un 20
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Resolucion de  Realizacién. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 5
ejercicios y problemas.
problemas
Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 20
(laboratorio, aulas informaticas).
Total: 45,00
EVALUACION
Nombre Descripcion

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

abierta
Trabajo Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
académico complejos propios de Ultimos cursos y de tesis doctorales.
Portafolio Conjunto documental elaborado por un estudiante que muestra la tarea realizada durante el curso
en una materia determinada.
RECURSOS
apuntes
hojas técnicas, catalogos comerciales
laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia
pizarra
problemas resueltos
transparencias
BIBLIOGRAFIA

Apuntes y transparencias de la asignatura
ColdFire¢, Family Programmer¢ s Reference Manual -Freescale-

MCF52259 ColdFire¢, Integrated Microcontroller Reference Manual -Freescale-
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BIBLIOGRAFIA

TWR-MCF5225X User Manual

Pag. 004 de 004

11/ 07/ 2011

16: 45: 39




GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12411) Fundamentos de sistemas digitales Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Podemos hacer una descripcion de la asignatura en base a los objetivos que persigue, que son en nuestro
caso:

- Familiarizarse con el estudio de las funciones légicas.

- Conocer las puertas basicas para la construccion de funciones ldgicas.
- Dominar las técnicas de simplificacion de funciones légicas.

- Sintetizar funciones légicas mediante puertas logicas basicas.

- Iniciar al alumno en la codificacion de las sefiales digitales.

- Mostrar al alumno la constitucion interna de las puertas ldgicas.

- Aprender a caracterizar una puerta Idgica por sus caracteristicas de entrada, de salida, funciones de
transferencia, consumos, velocidades de propagacion, etc.

- Aprender a diferenciar las diferentes familias tecnoldgicas y a hacer una eleccion entre ellas segun los
requerimientos de velocidad, consumo, inmunidad al ruido, fan-out e input-loading de sus disefios.

- Conocer las funciones légicas mas complejas y los subsistemas correspondientes que los implementan.

- Aprender el principio del disefio combinacional: el particionado de un disefio complejo en estructuras o
subsistemas mas sencillos, que corresponden a estructuras ya implementadas.

- Utilizar los subsistemas combinacionales para la implementacion de funciones logicas.
- Comprender las diferencias entre un circuito combinacional y un circuito secuencial.

- Conocer la estructura interna de los biestables comerciales, sus tablas de transicion y sintetizar unos
biestables a partir de otros.

- Conocer los datos importantes que sobre un circuito secuencial debe suministrar un catalogo del fabricante.
- Analizar y reconocer las estructuras mas comunes de los registros de desplazamiento y contadores.
- Disefiar registros de desplazamiento y contadores médulo n

- Disefiar otros circuitos secuenciales en base a la utilizacion de registros de desplazamiento y contadores
(generadores de secuencias).

- Estudiar el concepto de las maquinas o autématas de estados finitos (fsm).

- Comprender la importancia de los circuitos secuenciales sincronos en el disefio digital.
- Conocer las estructuras de las maquinas de Moore y Mealy.

- Realizar andlisis de maquinas fsm predisefiadas.

- Realizar sintesis o disefio de maquinas fsm.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS
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CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS
1. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL
1. Contenidos de la electrénica digital
2. Eiemplos de sistemas digitales
3. Ambito de aplicacién
4. Obijetivos del curso
2. CIRCUITOS LOGICOS
. Algebra de conmutacion
. Puertas l6gicas
. Simplificacién de expresiones l6gicas
. Representacion digital de la informacion
. Concepto de familia l6gica
. Principales familias l6gicas
. Caracteristicas estaticas y dinamicas
3. CIRCUITOS-SUBSISTEMAS COMBINACIONALES
. Generador/Comprobador de paridad
. Comparador binario
. Multiplexor
. Codificador
. Decodificador
. Circuitos aritméticos
. Memorias de sélo lectura (ROM)
PLA
. PAL
4. BIESTABLES
. Introduccién
.R-S
T
.D
. D-latch
. JK
. Sintesis de biestables
. Parametros. Hojas técnicas
5. CIRCUITOS-SUBSISTEMAS SECUENCIALES
1. Reqistros de desplazamiento
2. Contadores
3. Problemas

ONOUAWN R

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |
Unidad didactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL 2,00 1,00
CIRCUITOS LOGICOS 10,00 10,00
CIRCUITOS-SUBSISTEMAS COMBINACIONALES 12,00 12,00
BIESTABLES 10,00 10,00
CIRCUITOS-SUBSISTEMAS SECUENCIALES 11,00 11,00

Total: 45,00 44,00
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Asignatura (12411) Fundamentos de sistemas digitales Créditos 4,5
METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Auténomas
Nombre Descripcion Horas
Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases practicas. 15
practicos
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 15
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases practicas". 14
Total: 44,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentaciéon o explicacién por parte de un 15
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Aprendizaje Enfoque educativo en el que los alumnos partiendo de problemas reales, 5
basado en aprenden a buscar la informacién nacasaria para comprender dichos problemas y
problemas obtener soluciones; todo ello bajo la supervision de un tutor.
Resolucion de  Realizacion. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 10
ejercicios y problemas.
problemas
Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 15
(laboratorio, aulas informaticas).
Total: 45,00
EVALUACION
Nombre Descripcion

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le

puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

abierta

Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
objetivas (tipo respuesta; sélo ha de sefalarla o0 completarla con elementos muy precisos.

test)

Observaciéon

Estrategia basada en la recogida sistematica de datos en el propio contexto de aprendizaje:

ejecucion de tareas, practicas...

La nota final de la asignatura se obtendra a partir de dos notas:

1.- Evaluaciéon continua: Se realizaran 4 pruebas cortas de una duracion estimada de 30 minutos, cada prueba
contendra 4 cuestiones cortas:

¢ 12 prueba: Al final del Tema 2

¢ 22 prueba: Al final del Tema 3

¢ 32 prueba: Al final del Tema 6

¢ 42 prueba: Al final del Tema 7

2.- Examen final: Se realizara en la fecha propuesta por la escuela.
¢, Constara, normalmente, de 4 problemas

¢ Con una puntuacion entre 2 y 3 puntos cada uno

¢, Pueden incluir aspectos tedricos

Tanto las pruebas cortas que constituyen la evaluacion continua, como el examen final se realizaran sin libros, ademas,
el alumno debera traer acreditacién (carnet de la Escuela o D.N.L.).

Fechas de las pruebas que forman la evaluacion continua se fijaran por el profesor correspondiente a lo largo del
cuatrimestre. Respecto al examen final, su fecha sera la aprobada por Jefatura de Estudios.

Los ejercicios llevaran una puntuacion orientativa, SIN PERJUICIO DE UNA PREVIA VALORACION GLOBAL.
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EVALUACION
Nombre Descripcion

Criterios para superar la asignatura:

En febrero: se aprueba si¢,
- Max(Examen final febrero, (Examen final febrero*0,6+Evaluacién continua*0,4))>5
-'Y la nota minima en el Examen final febrero>3

En junio: se aprueba si¢,

- Max(Examen final abril, (Examen final abril*0,6+Evaluacién continua*0,4))>5

- 'Y la nota minima en el Examen final abril>3

- O la media entre las notas de febrero y abril es mayor o igual que 4, en cuyo caso aparecera en actas como 5.00

RECURSOS

apuntes

aula informaética

copia de las transparencias

diapositivas

examenes resueltos

folletos

hojas técnicas, catdlogos comerciales
laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia

pizarra

problemas resueltos

software informatico(especificar en observaciones)
transparencias

videos

Las practicas relacionadas con la asignatura de Electronica Digital se imparten en la asignatura de Laboratorio de
Circuitos Electronicos.

En la asignatura de Laboratorio de Disefio Electronico por Ordenador se da el software de simulacién y disefio electrénico
correspondiente a la asignatura de Electrénica Digital.

BIBLIOGRAFIA
Fundamentos de sistemas digitales Floyd, Thomas L.
Sistemas digitales : principios y aplicaciones Tocci, Ronald J.
Disefio digital : principios y practicas Wakerly, John F.

Transparencias de la asignatura (por temas). Disponibles en la miniweb de la asignatura y en reprografia. PROBLEMAS:
Un tomo (con problemas resueltos, examenes resueltos y catélogos) disponible en reprografia.

Para completar dicho tomo, en la Miniweb de Electrénica Digital, también estara disponible una recopilacién de catalogos
(data sheets) por temas, y los examenes resueltos de de los Ultimos afios.
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GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12412) Sistemas digitales programables Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Que todos los alumnos puedan enfrentarse al disefio de un sistema digital mediante dispositivos légicos
programables.
Eso implica:
Conocimientos de las herramientas EDA disponibles para el disefio de dispositivos programables.
Conocimientos de las arquitecturas y recursos de los dispositivos programables.
Uso de los HDL como entrada de disefio para la realizacion de sistemas digitales.
Metodologia de disefio sincrona.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS |

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Electronica Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y Conveniente Gen

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de
sistemas y servicios de telecomunicacién

Electrénica Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, Conveniente Gen
bases de datos, célculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacion, etc.)
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica

Electrénica Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blisqueda de recursos Conveniente Gen
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electrénica
Electrénica Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, Indispensable  Esp
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos
integrados
Electronica Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcion de Indispensable  Esp
dispositivos de hardware.
Electrénica Analizar y Sintetizar Necesaria Gen
Electrénica Dominar los conocimientos basicos de la profesion Conveniente Gen
Electrénica Resolver Problemas Necesaria Gen
Electronica Tomar decisiones Necesaria Gen
Electrénica Trabajar en equipo Necesaria Gen
Electrénica Adaptarse a nuevas situaciones Necesaria Gen
Electronica Aplicar los conocimientos en la practica Indispensable  Gen
CONOCIMIENTOS RECOMENDADQS
Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12411) Fundamentos de sistemas digitales
de Telecomunicacion (12419) Fundamentos de computadores

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Introduccion a la Tecnologia y Fabricacion de Circuitos Integrados
. Introduccién. Tipos de C.I.
. Fabricacion de C.I.. Proceso Planar
. Tecnologias Digitales sobre Si en la era VLSI
. ASIC Semicustom: Standard Cells y Gate Arrays
. Asic Programables: PLDs y FPGAs
. Técnicas y Tipos de Encapsulado
. Técnicas de Disefio Asistido (EDA)
. Consideraciones Econémicas en el disefio de ASICs
2. Introduccion al Disefio con VHDL

1. Introduccion al Lenguaje VHDL

2. Sefiales v Tipos de Datos

O~NO O WN PP
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GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12412) Sistemas digitales programables Créditos 4,5

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

3. Operadores VHDL
4. Sentencias Concurrentes y Secuenciales
5. Consideraciones Practicas
6. Eiemplo de un Disefio con VHDL
3. Disefo de Subsistemas Digitales
1. Descripcién de Maquinas de Estados Finitos en VHDL
2. Disefo Sincrono
3. Disefo de un Sistema digital complejo: radicador algoritmico
4. Riesgos de Temporizacion. Correcto Disefio Logico
1. Riesgos de temporizacion en circuitos combinacionales y secuenciales
2. Consecuencias de los riesgos de temporizacion
3. Reglas y recomendaciones del correcto disefio l6gico sincrono
5. Dispositivos de Logica Programable Eléctricamente
. FPLDs: Clasificacién y Técnicas de Programacion
. Arquitectura y Organizacién Béasicas de las PLDs
. Revision de las PLDs sencillas (SPLDs)
. Introduccién a las PLDs complejas (CPLDs)
. Las MAX7000S: Arquitectura y Disefio con MAX+Plus Il
. Introduccién a las FPGAs
. Las FLEX 10K: Arquitectura y Disefio con MAX+Plus I
. Panorama de los Dispositivos Programables Eléctricamente
6. Consideraciones Tecnoldgicas en el Disefio con FPDs
. Caracteristicas Eléctricas Estaticas
. Caracteristicas Eléctricas Dinamicas
. Extraccion de Retardos y Analisis de Tiempos en MAX+Plus Il
. Estimacién de Potencia
. Seleccién de Dispositivos. Migracion
. Programacioén y Configuracion
. Conversién a ASIC Programable por Mascara

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didéactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

O~NO A, WNE

NoO b~ WNE

Introduccién a la Tecnologia y Fabricacion de Circuitos Integrados 10,00 10,50
Introduccién al Disefio con VHDL 12,00 13,00
Disefio de Subsistemas Digitales 10,00 10,50
Riesgos de Temporizacion. Correcto Disefio LAgico 10,00 10,50
Dispositivos de Légica Programable Eléctricamente 8,00 8,00
Consideraciones Tecnolégicas en el Disefio con FPDs 5,00 5,00

Total: 55,00 57,50

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Auténomas
Nombre Descripciéon Horas
Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases préacticas. 20
practicos
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 20
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases practicas". 17,5
Total: 57,50
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacién o explicacion por parte de un 22,5
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GUIA DOCENTE

2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

Prueba escrita
de respuesta
abierta
Pruebas
objetivas (tipo
test)

Asignatura (12412) Sistemas digitales programables Créditos 4,5
METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Presenciales

Nombre Descripcion Horas
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 22,5
(laboratorio, aulas informaéticas).

Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 10

evaluacion en la evaluacion del progreso del estudiante.

Total: 55,00
EVALUACION
Nombre Descripcion

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
respuesta; solo ha de sefialarla o completarla con elementos muy precisos.

Trabajo Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
académico complejos propios de ultimos cursos y de tesis doctorales.

RECURSOS
apuntes

copia de las transparencias

diapositivas

laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia

pizarra

problemas resueltos
software informatico(especificar en observaciones)

transparencias

videos

Las practicas se realizan en un laboratorio dotado de ordenador y del hardware necesario para la realizacion de practicas
con SoPC. En este caso particular se utiliza la placa DE2 de Altera. El software utilizado consiste en el entorno de disefio
electronico de Altera denominado Quartus Il mas las herramientas para disefio de SoPC con NIOS II.

BIBLIOGRAFIA

DISENO PRACTICO CON FPGAS

EJERCICIOS PRACTICOS CON LOGICA PROGRAMABLE

GADEA GIRONES, RAFAEL;LARREA TORRES,
MIGUEL ANGEL;COLOM PALERO, RICARDO
JOSE

CERDA BOLUDA, JOAQUIN:GADEA GIRONES,
RAFAEL;LARREA TORRES, MIGUEL
ANGEL;MARTINEZ PEIRO, MARCOS
ANTONIO;COLOM PALERO, RICARDO JOSE

Fundamentals of digital logic with VHDL design
Application-specific integrated circuits

Practicas de Disefio Sobre Fpgas con Quartus li
Semiconductor manufacturing technology
VHDL for designers

Catalogo Polimedia:
Titulo: Disefio Logico con Quartus I

Enlace: http://polimedia.upv.es/catalogo/curso.asp?curso=404e9c66-6994-6842-b622-377a3fe44fb6

Brown, Stephen

Smith, Michael John Sebastian
Cerda Boluda, Joaquin

Quirk, Michael

Sjoholm, Stefan
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GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12414) Arquitecturas Telematicas Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Las redes de conmutacion de paquetes y su arquitectura constituyen el eje temético de esta asignatura: los
conceptos de fundamentales, los principales problemas y soluciones, los servicios extremo a extremo de las
redes de datos, asi como la utilizacidn eficiente por parte de los equipos terminales son objetivos de estudio.

Para abordar estos objetivos, se presenta y estudia la red Internet como la red transporte de datos de mayor
impacto y proyeccion social; describiendo conceptos, términos, sistemas que la constituyen y protocolos que
operan, haciendo hincapié y analizando los que corresponden al transporte de datos extremo a extremo, y que
dan nombre a la arquitectura que sustenta dicha red: TCP/IP.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS |

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Telematica Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y Conveniente Gen

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de
sistemas y servicios de telecomunicacién

Telemética Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, Recomendable Gen
bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.)
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica

Telematica Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bisqueda de recursos Recomendable Gen
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electrénica

Telematica Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un Conveniente Esp

sistema de comunicaciones

Telematica Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, Necesaria Esp
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como
conocer su impacto econoémico y social

Telematica Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,  Conveniente Esp
sistemas y servicios de telecomunicacién

Telematica Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos Indispensable  Esp
e interfaces de comunicaciones

Telematica Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, Necesaria Esp
redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi
como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia

Telematica Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, Indispensable  Esp
asi como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en
funcién de pardmetros de trafico

CONOCIMIENTOS RECOMENDADQOS

Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12400) Programacion
de Telecomunicacion (12416) Fundamentos de Telematica

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Introduccién a las redes de datos e Internet
1. Redes de datos e Internet. Proveedores de servicio de Internet (ISP) y redes de acceso.
2. Modelo de referencia OSI y Arquitectura de Protocolos TCP/IP.
3. Nucleo de la red Internet: routers y pasarelas. Conmutacion de paquetes datagrama vs circuito virtual.
4. 4. Extremos de la red Internet: servicio con conexién (TCP) y sin conexiéon (UDP). Multiplexacién de aplicacic
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GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12414) Arquitecturas Telematicas Créditos 4,5

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS
2. Direccionamiento y organizacion jerarquica
1. Direccionamiento IPv4. Organizacién y asignacion de direcciones.
2. Redes, subredes y superredes.
3. Consideraciones adicionales sobre direccionamiento: direcciones fisicas y ARP, direcciones publicas vs priv
4. |Pv6.
3. Encaminamiento en redes de conmutacién de paquetes
1. Tablas de encaminamiento. Rutas por defecto.
2. Transito de los paguetes en la red: retardos, tiempo de vida, tamafio y fragmentacion.
3. Tunnelling.
4. |ICMP
5. Comparativa con circuito virtual y MPLS.
4. Algoritmos de encaminamiento
1. Algoritmos adaptativos vy distribuidos: Estado del enlace y vector distancia.
2. Eiemplos de protocolos de encaminamiento.
3. Encaminamiento multicast.
5. Transporte de datos sobre la red Internet: protocolos UDP y TCP
1. Servicio de transporte sin conexion: protocolo UDP
2. Servicio de transporte orientado a conexion: protocolo TCP
3. Funciones de control y gestién de la conexiéon en TCP
4. Transferencia de datos: control de flujo y temporizacién.
5. Control de la congestion: temporizacion y ventana de congestion.
6. Pracica 1: Disefo de protocolos

7. Practica 2: Monitorizacién de protocolos

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didéactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

Introduccién a las redes de datos e Internet 2,00 1,00
Direccionamiento y organizacion jerarquica 13,00 13,50
Encaminamiento en redes de conmutacion de paquetes 6,00 6,00
Algoritmos de encaminamiento 12,00 12,50
Transporte de datos sobre la red Internet: protocolos UDP y TCP 13,00 14,00
Pracica 1: Disefio de protocolos 7,00 9,50
Practica 2: Monitorizacién de protocolos 2,00 1,00

Total: 55,00 57,50

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Autdénomas
Nombre Descripcion Horas
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 40
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases practicas". 17,5
Total: 57,50
Presenciales
Nombre Descripciéon Horas
Clase magistral Exposiciéon de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un 22
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Resolucién de Realizacién. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 14
ejercicios y problemas.
problemas
Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 9
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Asignatura (12414) Arquitecturas Telematicas

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

Créditos 4,5

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Presenciales

ejecucion de tareas, practicas...

Nombre Descripcion Horas
(laboratorio, aulas informaticas).
Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 10
evaluacion en la evaluacién del progreso del estudiante.
Total: 55,00
EVALUACION

Nombre Descripcion

Prueba escrita  Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le

de respuesta puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

abierta

Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
objetivas (tipo respuesta; sélo ha de sefalarla o0 completarla con elementos muy precisos.

test)

Preguntas del Son preguntas abiertas que se realizan al finalizar una clase (dos o tres).

minuto

Observacion Estrategia basada en la recogida sistematica de datos en el propio contexto de aprendizaje:

RECURSQOS

aula informaética

copia de las transparencias

hojas técnicas, catédlogos comerciales

laboratorio (especificar tipo en observaciones)
pizarra

problemas resueltos

software informatico(especificar en observaciones)
transparencias

la red telematica.

El laboratorio es informético y de redes telematicas. El software permite la monitorizacién y estudio del trafico generado en

BIBLIOGRAFIA

Computer networking : a top-down approach featuring the Internet
The TCP/IP guide : a comprehensive, illustrated internet protocols
reference

Data and computer communications

Computer networking with internet protocols and technology
Comunicaciones y redes de computadores

Principles, protocols, and architecture

Redes de comunicacion : conceptos fundamentales y arquitecturas
béasicas

Kurose, James F.
Kozierok, Charles M.

Stallings, William
Stallings, William
Stallings, William
Comer, Douglas E.
Ledn-Garcia, Alberto

Pag. 003 de 003

11/ 07/ 2011

16:42: 13




GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12415) Redes Telematicas Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura se planifica como una introduccion a las Redes Telematicas. Se estudian los elementos
funcionales que componen la red y sus relaciones. Se estudia el proceso de digitalizacion de las sefiales, en
particular la de voz. Se analiza el funcionamiento de los conmutadores de circuitos, se evallan sus
prestaciones y se estudian alternativas para su disefio. Se introducen los conceptos basicos de teletrafico y se
aplican al andlisis, dimensionado y planificacion de las redes telematicas. Finalmente, se describen aspectos
genéricos relacionados con la arquitectura de estas redes y la sefializacién.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS |

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Telematica Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y Necesaria Gen

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de
sistemas y servicios de telecomunicacién

Telematica Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, Conveniente Gen
bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.)
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién y electronica

Telematica Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos Conveniente Gen
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electronica

Telematica Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un Indispensable  Esp

sistema de comunicaciones

Telemética Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, Indispensable  Esp
servicios e infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como
conocer su impacto econémico y social

Telematica Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,  Conveniente Esp
sistemas y servicios de telecomunicacién

Telematica Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos Conveniente Esp
e interfaces de comunicaciones

Telematica Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, Indispensable  Esp
redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi
como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia

Telematica Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, Indispensable  Esp
asi como los fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en
funcion de parametros de trafico
CONOCIMIENTOS RECOMENDADQOS

Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12416) Fundamentos de Telematica
de Telecomunicacion (12420) Probabilidad y sefiales aleatorias

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS
1. ASPECTOS GENERALES DE LAS REDES TELEMATICAS

2. ANALISIS Y SINTESIS DE REDES DE INTERCONEXION DIGITALES
1. Conmutacion Espacial.
2. Conmutacion Temporal.
3. Conmutacion Bidimensional.

3. ANALISIS DE TRAFICO. INTRODUCCION AL DIMENSIONADO

Pag. 001 de 003 11/07/ 2011 16: 44: 35




GUIA DOCENTE 2011-2012

E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12415) Redes Telematicas Créditos 4,5

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS
4. REDES TELEMATICAS: ARQUITECTURA Y SENALIZACION

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didéactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

ASPECTOS GENERALES DE LAS REDES TELEMATICAS 2,00 2,00
ANALISIS Y SINTESIS DE REDES DE INTERCONEXION DIGITALES 16,00 28,00
ANALISIS DE TRAFICO. INTRODUCCION AL DIMENSIONADO 21,00 35,00

REDES TELEMATICAS: ARQUITECTURA Y SENALIZACION 6,00 4,00
Total: 45,00 69,00

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Auténomas
Nombre Descripcion Horas
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 60
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases préacticas". 9
Total: 69,00

Presenciales

Nombre Descripcion Horas

Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 36
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 9
(laboratorio, aulas informaticas).

Total: 45,00

EVALUACION

Nombre Descripcion

Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
objetivas (tipo respuesta; solo ha de sefialarla o completarla con elementos muy precisos.

test)

Evaluacion Evaluacion

RECURSOS

apuntes

copia de las transparencias

examenes resueltos

laboratorio (especificar tipo en observaciones)

pizarra

problemas resueltos

transparencias

9h de Laboratorio para la realizacién de 4/5 précticas.
BIBLIOGRAFIA

Redes de Comunicaciones Martinez Bauset, Jorge
Conmutadores de Paquetes: Arquitectura y Prestaciones Casares Giner, Vicente

Digital telephony Bellamy, John C.

The GSM system for mobile communications : [a comprehensive Mouly, Michel
overview of the european digital cellular systems]
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BIBLIOGRAFIA
Signaling system #7 Russell, Travis
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E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
Asignatura (12417) Acustica Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Acustica se plantea como una asignatura que completa la formacion integral y basica del futuro titulado. Su
fundamento es hacer comprender al estudiante que los fenomenos de propagacion ondulatoria son comunes
en los distintos tipos de ondas. Aqui se analizaran las especificidades de las ondas elasticas y acusticas y su
relacion con las ondas electromagneticas. Asi mismo, se dotara al alumno con la informacion de tipo aplicado
gue pueda dirigirle a una salida profesional en este area de conocimiento.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS |

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Acustica Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y Conveniente Gen

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de
sistemas y servicios de telecomunicacién

Acustica Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, Necesaria Gen
bases de datos, célculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacion, etc.)
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica

Acustica Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos Conveniente Gen
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electrénica

Acustica Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de Recomendable Esp

ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos
emisores y receptores

Acustica Analizar y Sintetizar Recomendable Gen
Acustica Dominar los conocimientos basicos de la profesion Recomendable Gen
Acustica Resolver Problemas Recomendable Gen
Acustica Trabajar en equipo Necesaria Gen
Acustica Aplicar los conocimientos en la practica Recomendable Gen
Acustica Desarrollar habilidades para la investigacion Conveniente Gen
CONOCIMIENTOS RECOMENDADQS

Previos

Titulacién Asignatura

Grado en Ingenieria Técnica (12398) Fisica ll

de Telecomunicacion (12399) Fisical
Simultaneos

Titulacion Asignatura

Grado en Ingenieria Técnica (12406) Radiacién y propagacién de ondas

de Telecomunicacion

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Vibraciones mecanicas
2. Fundamentos de acustica

3. Aplicaciones generales
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |
Unidad did4ctica Trab. Trab.no
Presencial Presencial
Vibraciones mecanicas 10,00 3,00
Fundamentos de acustica 15,00 7,00
Aplicaciones generales 20,00 8,00
Total: 45,00 18,00
METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Autdénomas
Nombre Descripcion Horas
Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases practicas. 6
practicos
Estudio practico Relacionado con las "clases préacticas". 6
Trabajo virtual Metodologia basada en el trabajo colaborativo que parte de un espacio virtual, 6
disefiado por el profesor y de acceso restringido, en el que se pueden compartir
documentos, trabajar sobre ellos de manera simultanea, agregar otros nuevos,
comunicarse de manera sincrona y asincrona, y participar en todos los debates
gue cada miembro puede constituir.
Total: 18,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicién de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 24
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Resolucion de  Realizacién. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 6
ejercicios y problemas.
problemas
Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 9
(laboratorio, aulas informaticas).
Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 6
evaluacion en la evaluacién del progreso del estudiante.
Total: 45,00
EVALUACION
Nombre Descripcion
Examen oral Método imprescindible para medir los objetivos educacionales que tiene que ver con la expresion
oral.
Prueba escrita  Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
de respuesta puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.
abierta
Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
objetivas (tipo respuesta; sélo ha de sefalarla o0 completarla con elementos muy precisos.
test)
Trabajo Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
académico complejos propios de Ultimos cursos y de tesis doctorales.
Preguntas del Son preguntas abiertas que se realizan al finalizar una clase (dos o tres).
minuto
Evaluacion Evaluacion
RECURSOS
copia de las transparencias
diapositivas
laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia
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RECURSOS
pizarra
problemas resueltos
videos
BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA:

1.- Acoustics, Leo L. Beranek (ASA, New York, 1996).

2.- Electroacustica: altavoces y micréfonos (Pearson, Madrid, 2003).

3.- An introduction to the psychology of hearing. B.C.J.Moore (Academic Press, 1997)

4.- Introduction to Elastic Wave Propagation. A. Bedford y D. S. Drumheller (Wiley, 1994)
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Asignatura (12418) Matematicas I Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La teoria de integracion de funciones de varias variables (integracién multiple, integrales curvilineas,
integrales de superficie) se trata esencialmente dentro del marco de la integral de Riemann. Se presta
especial atencién a los conceptos de gradiente, divergencia y rotacional en relacion con la teoria de
integracion. Se proporcionan aplicaciones geométricas, fisicas y de ingenieria. Una parte importante del curso
se dedica al tratamiento de las ecuaciones en derivadas parciales. Se discuten los tipos de ecuaciones
(parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas) usados en ingenieria, especialmente las ecuaciones clasicas (ecuacion
de onda, del calor, y del campo gravitatorio).

Todo este material se completa con una coleccién de problemas realizados en clase, y otra de problemas
propuestos. Ademas, el alumno realizara unas practicas de laboratorio en las que aplicara los conocimientos
adquiridos a la resolucién de problemas concretos mediante programas de célculo numérico y simbdlico.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS |

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Formacion Capacidad para la resolucion de los problemas mateméaticos que puedan Indispensable  Esp
basica plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:

complementaria &lgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Formacion Analizar y Sintetizar Indispensable  Gen
bésica

complementaria

Formacion Resolver Problemas Indispensable  Gen
béasica

complementaria

Formacion Adaptarse a nuevas situaciones Indispensable  Gen
béasica

complementaria

Formacion Aplicar los conocimientos en la practica Necesaria Gen
béasica

complementaria

Formacion Generar nuevas ideas (creatividad) Indispensable  Gen
béasica

complementaria

CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12396) Matematicas |
de Telecomunicacion (12397) Matematicas |l
Simultaneos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12405) Sefales y sistemas
de Telecomunicacion (12411) Fundamentos de sistemas digitales

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Integracién multiple

1. Integracién doble sobre rectangulos

2. Integrales iteradas

3. Areas y volimenes

4. Integracion en coordenadas curvilineas
2. Integracion curvilinea

1. Definicién de curva en R2 y R3

2. Curva reqular

3. Definicion de campo escalar y vectorial
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Asignatura (12418) Matematicas I Créditos 4,5

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

4. Integral curvilinea de un campo vectorial, propiedades
5. Campos conservativos
3. Integracion de superficie
. Definicion
. Superficie regular
. Orientacion de superficies
. Integracién sobre superficies de un campo vectorial
. Divergencia, rotacional, gradiente
. Teorema de Gauss
. Teorema de Stokes
4. Ecuaciones en derivadas parciales
1. Introduccion a las series e integrales de Fourier
2. El Método de Separacion de Variables
3. Resolucién de EDP's mediante transformadas

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

~NOoO O~ WNE

Integracion mdltiple 12,50 25,00
Integracion curvilinea 6,50 13,00
Integracion de superficie 9,00 18,00
Ecuaciones en derivadas parciales 17,00 34,00

Total: 45,00 90,00

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Auténomas

Nombre Descripcion Horas

Trabajos Preparacion de actividades para exponer o entregar en las clases préacticas. 10

practicos

Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 40
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).

Estudio practico Relacionado con las "clases préacticas". 40

Total: 90,00

Presenciales

Nombre Descripcion Horas

Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 25
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).

Aprendizaje Enfoque educativo en el que los alumnos partiendo de problemas reales, 9

basado en aprenden a buscar la informacion nacasaria para comprender dichos problemas y

problemas obtener soluciones; todo ello bajo la supervisién de un tutor.

Laboratorio Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado 9
(laboratorio, aulas informaticas).

Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 2

evaluacion en la evaluacion del progreso del estudiante.

Total: 45,00
EVALUACION

Nombre Descripcion

Prueba escrita  Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le

de respuesta puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

abierta
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EVALUACION

Nombre Descripcion

Portafolio Conjunto documental elaborado por un estudiante que muestra la tarea realizada durante el curso
en una materia determinada.

RECURSOS

apuntes

aula informatica

examenes resueltos

laboratorio (especificar tipo en observaciones)
materiales multimedia

pizarra

problemas resueltos

BIBLIOGRAFIA
Analisis Matematico Jornet Casanova, David
Caélculo vectorial Marsden, Jerrold E.
Applied numerical methods with Matlab for engineers and scientists Chapra, Steven C.
Div, grad, curl, and all that : an informal text on vector calculus Schey, H. M (1930-)
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(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias Créditos 4,5

Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Es una introduccion a la Teoria de Probabilidad y a la Estadistica. Pretende suministrar al alumno los
conocimientos estadisitcos necesarios para abordar el estudio del resto de las asignaturas de Grado en
Ingenieria de Telecomunicacion, y el futuro desarrollo profesional. En particular, pretende ser una introduccion
a las sefiales aleatorias.

Esta estructurada en cuatro partes: Estadistica Descriptiva, Teoria de la Probabilidad, Inferencia Estadistica y
Procesos aleatorios.

El contenido de esta asignatura es herramienta basica para estudiar otras asignaturas posteriores
fundamentalmente dentro del area de Teoria de la sefial y del &rea de Telematica, pero también materias
como Redes de comunicaciones, Transmision de datos, Criptografia o Computacion.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS

basica

167 Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion

Materia Competencia Nivel Tipo
Formacion Analizar y Sintetizar Indispensable  Gen
bésica

complementaria

Formacion Resolver Problemas Indispensable  Gen
béasica

complementaria

Formacion Adaptarse a nuevas situaciones Conveniente Gen
béasica

complementaria

Formacion Aplicar los conocimientos en la practica Indispensable  Gen

complementaria

CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Previos
Titulacién Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12396) Matematicas |
de Telecomunicacion (12397) Matematicas |l
Simultaneos
Titulacidon Asignatura
Grado en Ingenieria Técnica (12418) Matematicas I

de Telecomunicacion
Se requieren conocimientos de:

1.- Calculo diferencial de una variable y varias variables.
2.- Célculo integral en una y varias variables.

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

1. Estadistica Descriptiva.
1. Distribucién de frecuencias de una variable.
2. Medidas de posicién, dispersion, asimetria y curtosis.
3. Distribuciéon de frecuencias bidimensional.
2. Teoria de Probabilidad.
1. Teoria de Probabilidad.
2. Variables aleatorias discretas.
3. Variables aleatorias continuas.
4. Variables aleatorias bidimensionales.
5. Convergencia Estocéastica y Teoremas Limite.
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SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS

3.

Inferencia Estadistica.

1. Inferencia Estadistica.
2. Contraste de hipétesis.
3. Estimacion de parametros.
4. Procesos Aleatorios
1. Introduccioén a las sefiales aleatorias
2. Procesos aleatorios. Parametros principales. Tipos.
3. Eiemplos de procesos aleatorios discretos y conitnuos.
4. Procesos aleatorios estacionarios y estacionarios en sentido amplio.
5. Procesos aleatorios ergédicos.

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Unidad didéactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial
Estadistica Descriptiva. 10,00 12,00
Teoria de Probabilidad. 15,00 18,50
Inferencia Estadistica. 10,00 14,00
Procesos Aleatorios 10,00 13,00
Total: 45,00 57,50
METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Auténomas
Nombre Descripcion Horas
Estudio teérico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 45
actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).
Estudio practico Relacionado con las "clases practicas". 12,5
Total: 57,50
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 30
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Resolucion de  Realizacién. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 9
ejercicios y problemas.
problemas
Acrividades de  Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados 6
evaluacion en la evaluacién del progreso del estudiante.
Total: 45,00
EVALUACION
Nombre Descripcion

Prueba escrita
de respuesta
abierta
Pruebas
objetivas (tipo
test)

Trabajo
académico
Portafolio

Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
respuesta; solo ha de sefialarla o completarla con elementos muy precisos.

Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
complejos propios de ultimos cursos y de tesis doctorales.

Conjunto documental elaborado por un estudiante que muestra la tarea realizada durante el curso
en una materia determinada.

El alumno debe realizar los ejercicios que se proponen a lo largo del curso. Debe realizar diferentes pruebas escritas a
lo largo del curso. Debe elaborar una memoria con la resolucién de ciertos problemas resueltos en el aula de informética
con ayuda de software adecuado (Statgraphics). Debe superar la prueba final.
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RECURSOS
apuntes
aula informatica
pizarra

software informatico(especificar en observaciones)
transparencias

BIBLIOGRAFIA
Estadistica descriptiva : metodologia y célculo Coquillat Duran, Fernando
Probabilidad y estadistica DeGroot, Morris H.
Introduccion a la estadistica matematica : Principios y metodos Kreyszig, Erwin
Probability, Random variables and stochastic processes Papoulis, Athanasios
Lecciones de célculo de probabilidades Quesada Paloma, Vicente
Probability and statistics [Recurso electrénico-En linea] Spiegel, Murray R.

Probability and Random Processes for Electrical Engineering. A. LEON-GARCIA. Addison- Wesley, 1989 .
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