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INTRODUCCION

“There is plenty of room at the bottom!” Este es el titulo de la
famosa conferencia que el Premio Nobel de Fisica Prof. Richard
Feynman pronuncié en el congreso de la American Physical
Society de 1959 en Caltech. El Prof. Feynman demostrd ser un
visionario adelantado a su tiempo. Considerando el tamano de
los dtomos y moléculas, el objeto mds pequefio que puede
presentar una funcionalidad derivada de la unién y ensamblaje
de dtomos en agregados y particulas debe tener un tamafio de
unos pocos nanémetros. Por consiguiente, hay un limite fisico
para la entidad quimica mds pequefia que puede exhibir
respuesta frente a un estimulo exterior y/o poseer una
propiedad ttil para realizar una funcién. Esta dimensién
minima tene lugar en la escala de nanémetros. La Fisica y la
Quimica han necesitado unas décadas desde la conferencia del
Prof. Feynman hasta ser capaces de desarrollar las técnicas y
herramientas para visualizar, caracterizar, sintetizar y modificar
individualmente objetos de unos pocos nandémetros de
longitud. La aparicién de estas técnicas ha dado lugar a una
gran actividad en Fisica y Quimica a fin de entender, disefiar y
fabricar estos objetos nanométricos. Ello ha conformado la
Nanociencia y la Nanotecnologfa que se han convertido en
disciplinas independientes con sus respectivos objetivos y

metodologfas.

La Quimica estd contribuyendo a la Nanociencia
proporcionando nuevos métodos de sintesis y de generacién de
nanoobjetos a partir de moléculas, ademds de mostrando las

propiedades que se derivan de la longitud nanométrica de estos



objetos. El presente simposio de la Fundacién Ramén Areces
estd centrado en cémo la Quimica estd implicada activamente
en la aparicién de una nueva disciplina que se halla en la

interfase con la Fisica, Biologfa y la Ingenierfa.

Las conferencias del simposio serdn impartidas por
investigadores que han realizado contribuciones sobresalientes al
crecimiento y desarrollo de la Nanociencia desde la perspectiva
de la Quimica. La fundacién de la Nanociencia estd basada en
técnicas experimentales potentes con resolucién especial en las
que en lugar de valores promedio para toda la muestra se
determina la propiedad en ciertas localizaciones espaciales. Estas
técnicas son utles para proporcionar informacién sobre la
inhomogeneidad de las muestras y fueron aplicadas inicialmente
a la caracterizaciéon de superficies sélidas e interfases donde
interaccionan dos dominios quimicos diferentes. Ellas pueden
servir para determinar cuantitativamente las propiedades con
resolucién submicrométrica. Un ejemplo de estas téenicas es la
espectroscopfa Fotoelectrénica de Rayos X que permite
determinar la composicién elemental de una superficie y el
estado de oxidacién de los elementos presentes en la misma.
Estos datos pueden ser confrontados con la composicién
promedio de toda la muestra determinada por andlisis quimico.
A este respecto, es evidente que el grado de desarrollo actual de
la Nanociencia no hubiera sido posible sin las diferentes técnicas
de microscopfa que proporcionan imdgenes de los nanoobjetos

y de nanoparticulas.

Un e¢jemplo de cémo la Quimica puede contribuir a la
Nanociencia es el desarrollo de métodos sintéticos fiables para
la preparacién de nanoobjetos con una estrecha distribucién de
tamafios y con formas uniformes. Quizds el caso mds estudiado
es la formacién de nanoparticulas metdlicas y particularmente
la formacién de nanoparticulas de oro con tamafio de unos
pocos nanémetros y forma uniforme. Las nanoparticulas
metdlicas ilustran claramente cémo las propiedades de los
metales tales como punto de fusién, conductividad, espectro
éptico y propiedades cataliticas cambian dramdticamente

cuando el tamafio se reduce en la escala de unos pocos



nanémetros hasta el punto en el que aparecen agregados de
unos pocos dtomos. Estos agregados pueden ser similares a las
moléculas covalentes excepto en que pueden crecer fécilmente
y no estdn saturadas. Las nanoparticulas metdlicas pueden ser
usadas en diferentes campos que van desde la nanoelectrénica,
sensores y catdlisis hasta la biomedicina, y estos aspectos estardn
presentes en el simposio. Asi, tratamientos del cdncer
desarrollados recientemente estdn basados en la habilidad de las
nanoparticulas metdlicas de atravesar membranas celulares y
producir el efecto deseado en el citoplasma celular. Igualmente,
un nuevo campo en la biomedicina es la administracién de
principios activos de manera que el agente terapéutico esté
incluido en una nanocdpsula que viaja por el cuerpo hasta que
alcanza el tejido o las células diana y alli el principio activo es

liberado y se vuelve disponible para su accién terapettica.

También la Nanociencia persigue el ordenamiento y la
estructuracion a escala de nanémetros. Asf, hay algunos sélidos
donde la estructura cristalina define canales y cavidades de
dimensiones nanométricas. Estos materiales se obtienen por
una variedad de métodos. Entre ellos, la sintesis sol-gel (6
quimica dulce) ha demostrado ser un procedimiento
reproducible para crear nanoporos mediante el control de la
manera en la que el sélido se forma a partir de sus precursores
moleculares. El punto clave es el uso de agentes plantillas que,
debido a las interacciones hidrofébicas con el agua, dan lugar a
la primera inhomogenidad espacial. Esta estructuracién
espacial se usa como plantilla para orientar la formacién del

sélido en un material mesoporoso.

Otra posibilidad es la formacién de nanocanales y nanocajas
aprovechando las orientaciones espaciales bien definidas que
presentan los enlaces de coordinacién alrededor de iones o de
agregados de iones metdlicos. Si esta orientacién espacial se
combina con ligandos bi- o multipodades que fuercen
igualmente en la localizacién de los iones metdlicos direcciones
espaciales definidas, entonces se forman polimeros metal-
orgdnicos. Estos nuevos materiales exhiben nanoporosidad,

poseen la menor densidad de red conocida y el mayor volumen



vacio de celda unidad y pueden servir como nanodepdsitos para

almacenar gases tales como el hidrégeno y el diéxido de carbono.

Parte del gran interés en Nanociencia deriva de los
dispositivos que puede ser preparados usando nanoparticulas o
peliculas  de espesor nanométrico. Estos dispositivos
representan el mdximo grado de miniaturizacién vy, por
consiguiente, si estos dispositivos son adecuadamente y
eficientemente construidos, representan el limite de la mdxima
eficiencia para muchos procesos. La aplicacién de la
Nanociencia puede llevar a la comprensién de fenémenos
fundamentales y la optimizacién de diferentes componentes en
diodos emisores de luz y celdas solares fotovoltaicas. En el
contexto de la bisqueda de fuentes de energfa renovable que
sean alternativas a los combustibles f6siles, es evidente que la luz
solar constituye un recurso inagotable. El propésito de las
celdas solares es convertir luz solar en electricidad y a fin de
conseguir una eficiencia razonable, todos los componentes
deben encontrarse adecuadamente organizados en dimensiones
nanométricas de forma andloga a como ocurre en los centros

fotosintéticos de las plantas verdes y las algas.

Otro campo en donde la Quimica estd proporcionando los
medios necesarios y los procedimientos de sintesis requeridos es
en la preparacién de imanes moleculares. Estos imanes pueden
representar la pieza mds pequefia y dltima de informacién y
pueden servir para desarrollar ordenadores mds potentes,
rdpidos y eficientes y para el almacenamiento masivo de

informacién.

De esta manera, el simposio Nanomateriales y Funcionalidad
proporcionard una visién autorizada y al dfa de cémo la
Quimica estd siendo usada actualmente para desarrollar
Nanociencia, la cudl constituye uno de los frentes de
investigacién actuales mds activo con una gran variedad de
campos. El simposio servird para ofr de primera mano cudles
son los retos, tendencias y problemas del presente en este drea y
es de esperar que igualmente permita hacer predicciones de

cudles van a ser sus logros en el futuro inmediato.



INTRODUCTION

“There is plenty of room at the bottom!” This is the title of
the Nobel Awardee Prof- Richard Feynman’s famous speech at
the American Physical Society in 1959 at Caltech showing thar
he was a visionary far beyond his time. Considering the size of
atoms and molecules, the smallest object that can have some
Sfunctionality derived from the assembly and structuring of atoms
in clusters and particles should have a few nanometres in length.
Tberefore, there is a p/ﬂysiml limit for the smallest chemical
entities that exhibit some response against stimulus andor useful
properties to perform tasks. These minimum dimensions are a
Jew of nanometres. It has taken some decades until Physics and
Chemistry have been able to develop the tools and techniques
needed to visualize, synthesize, control and modify individually
objects of the nanometre length. This has led to a burst in Physics
and Chemistry research trying to understand, design and
Jabricate these nanometric objects that have conformed
Nanoscience and Nanotechnology, depending on whether the
objective of the research is to generate fundamental knowledge or
to construct devices based on nanometric films and objects.
Nanoscience and Nanotechnology have become independent

disciplines with their specific objectives and methodology.

Chemistry is contributing to Nanoscience by providing new
methods to synthesize and generate nanoobjects from molecules
and also by showing the unique reactivity and properties that are
derived from the small length of the objects. The present

Fundacion Ramdn Areces symposium is focused on how chemistry



is actively involved in the appearance of a new discipline that is

at the crossing of Physics, Biology and Engineering.

The lectures of the symposium will be delivered by researchers
that have made significant contributions to the growth and
development of Nanoscience from a chemical perspective. The
Jfoundation of Nanoscience is based on powerful experimental
techniques with spatial resolution in which instead of reporting
the average value of given properties, they are able to measure the
property at certain locations. These techniques are usefil in
providing information about inhomaogeneity in samples and they
were initially applied to the characterization of solid surfaces
and interfaces in where two different phasesl domains interact.
These can serve to give quantitative values of properties with
submicrometric resolution. One typical example is X-ray
Photoelectron Spectroscopy in which the elemental composition
of a surface and the oxidation state of the elements on the surface
is determined and can be confronted with the composition of the
whole sample determined by chemical analysis. In this respect, it
is clear that the present development of Nanoscience could not
have been possible without different microscopy techniques that

provide images of the nanoobjects and particles.

Examples of how Chemistry can contribute to Nanoscience
are the development of reliable synthetic methods for the
preparation of nanoobjects with narrow size distribution and
uniform shape. Perhaps the best-known case is the formation of
metal nanoparticles and particularly the formation of gold
particles with small and uniform size. Metal nanoparticles
illustrate how the properties of bulk merals, such as melting
point, conductivity, optical properties, catalytic activity change
dramatically by reducing the size in this length domain until the
point in which clusters of a few atoms, similar to molecules
except that they can easily grow, appear. Metal nanoparticles can
be used in many different fields covering from nanoelectronics,
sensors, catalysis to biomedicine and these aspects will be
presented in the symposium. Novel cancer treatments are based
on the ability of metal nanoparticles to cross cell membranes and

produce the desired effect inside the cytoplasm. Also a new field



in biomedicine is drug delivery in where the therapeutic agent is
included into an object that travels through the body until it
reaches the target tissue or cells in where the principle is released

and becomes available.

Also Nanoscience pursues spatial ordering and structuring at
nanometre scale. There are some solids in where the crystal
structure defines channels and cavities of nanometric
dimensions. These materials are obtained by a variety of
methods. Among them, the sol-gel synthesis (or chimie douce) is
a reliable procedure to create nanopores by controlling the way
in which the solid is being formed from molecular precursors.
The key point is to use a template that, by hydrophobic
interactions with water, originates the ﬁr;t in/aomageneizjl in the
space. This non-rigid spatial structuring is used as a template ro

orient the formation of the solid into a nanoporous material.

Other possibility is the formation of nanochannels and
nanocages by taking advantage of the spatially defined
orientations of the coordinative bonds around metal ions and
metal clusters. If this spatial orientation is combined with bi- or
multipodal ligands that also force defined spatial directions to
bind the metal, then, microporous metal-organic polymers are
synthesised. These novel materials with nanoporosity exhibit the
lowest framework density and the highest unit cell empty volume
and can serve as nanoreservoirs for storage of gases such as

hydrogen and carbon dioxide.

Part of the large interest in nanoscience is because the devices
that can be built using nanoparticles or nanometric films
represent the maximum degree of the miniaturization and,
therefore, if properly assembled and efficiently obtained, they
represent the limit in the maximum performance of these
devices. Application of Nanoscience can lead to the
understanding of fundamental phenomena and ro optimise the
different components of light emitting diodes and photovoltaic
solar cells. In the context of searching for renewable energy
resources alternative to fossil fuels, it is clear that solar light will

be massively used. The purpose of photovolraic solar cells is to



convert sunlight into electricity and in order to reach decent
efficiency all the components have to have the appropriate spatial
arrangement and dimensions, similarly as it happens in the
natural photosynthesis of green plants and algae. Another field in
where Chemistry is providing the required tools and synthetic
procedures is in the preparation of molecular magners. They can
represent the ultimate, smallest piece of information and can
serve to develop the most powerful, faster and efficient computers

and for the most intensive information storage.

Thus, the Nanomaterials and Functionality symposium will
provide authoritative and up-to-date vision of how currently
Chemistry is being used to develop Nanoscience, which is one of
the hottest front in Science in a very broad range of topics, to
learn from first hand which are the present tendencies, challenges
and problems in the area and, hopefully, to foresee the fiture
achievements in the field.



PROGRAMA CIENTIFICO
SCIENTIFIC PROGRAM

SEDE / PLACE

Saléon de Actos del Edificio Nexus. Edificio 3A.
Universidad Politécnica de Valencia

Avda. Los Naranjos, s/n

46022 Valencia

COORDINADOR / COORDINATOR

Avelino Corma Canés
Director del Instituto de Tecnologia Quimica. UPV-
CSIC. Valencia.

Martes / Tuesday, 25

Sesion de manana / Morning session

09.30 h  Ceremonia de apertura / Opening
ceremony

Alejandro Font de Mora Turén
Consejero de Educacion.
Generalidad Valenciana.

Juan Francisco Julia Igual
Rector de la Universidad Politécnica de
Valencia.

Julio R. Villanueva
Consejo Cientifico.
Fundaciéon Ramén Areces.

Avelino Corma Cands
Coordinador del Simposio.



MATERIALES INORGANICOS
NANOESTRUCTURADOS PARA CATALISIS,
SENSORES Y CELDAS SOLARES
NANOSTRUCTURED INORGANIC MATERIALS
FOR CATALYSIS, SENSING AND SOLAR CELLS

Moderador / Chairman:

Miguel A. Miranda

Instituto de Tecnologia Quimica. UPV-CSIC.
Valencia.

10.00 h  Nuevos catalizadores basados en
agregados de oro soportados
Novel Catalysis by Supported Gold
Clusters

Masatake Haruta
Tokyo Metropolitan University.
Tokyo. Japén.

11.00 h  Descanso / Break

11.30 h  Disefio de nanoparticulas metalicas
plasménicas para la deteccion y el
marcaje
Engineering Plasmonic Metal
Nanoparticles for Detection and
Labelling

Luis M. Liz-Marzan
Universidad de Vigo.

12.30 h  Sintesis de catalizadores y sélidos
funcionales mediante diseno a escala
nanométrica
Nanoscale Design for the Synthesis of
Catalysts and Functional Solids

Ferdi Schiith
Max-Planck-Institut fiir Kohlenforschung.
Milheim an der Ruhr. Alemania.

13.30 h  Descanso / Break
Sesion de tarde / Afternoon session

Moderador / Chairman:
Nazario Martin Ledn
Universidad Complutense. Madrid.



15.30 h  Rutas basadas en quimica integradora
para la sintesis de materiales
funcionales nanoestructurados
Integrative Chemistry Based Routes to
Functional Nanostructured Materials

Clément Sanchez
Collége de France-Université Pierre et
Marie Curie. Paris. Francia.

16.30 h  Activacion de enlaces miiltiples C-C
con catalizadores homogéneos y
heterogéneos
Activation of C-C Multiple Bonds with
Homogeneous and Heterogeneous
Catalysts

Dean Toste
University of California. Berkeley. EE.UU.

17.30 h  Descanso / Break

18.00 h  Nanociencia aplicada a celdas solares
Nanoscience applied to Solar Cells

Fernando Briones Ferndndez-Pola
Instituto de Microelectronica de Madrid.

Miércoles / Wednesday, 26

Sesion de manana / Morning session

MATERIALES ORGANICOS FUNCIONALES
PARA BIOMEDICINA Y NANOELECTRONICA
FUNCTIONAL ORGANIC MATERIALS FOR
BIOMEDICINE AND NANOELECTRONICS

Moderador / Chairman:
Luis M. Liz-Marzan



9.00 h

10.00 h

11.00 h
11.30 h

12.30 h

13.30 h

15.30 h

Polimeros de coordinacién porosos y
blandos
Soft Porous Coordination Polymers

Susumu Kitawaga
Graduate School of Engineering.
Kyoto University. Kyoto. Japén.

Sistemas siliceos funcionales para la
liberacion controlada de agentes
terapéuticos y el disefio de tejidos
Functional Silica-Based Systems for
Drug Delivery and Tissue Engineering

Maria Vallet- Regi
Universidad Complutense. Madrid.

Descanso / Break

Fullerenos para electrénica organica
Fullerenes for Organic Electronics

Nazario Martin Ledn

Interrelacién entre metalodendrimeros
y nanoparticulas en reconocimiento
molecular, electrénica y catalisis
Interplay between Metallodendrimers
and Nanoparticles for Molecular
Recognition, Electronics and Catalysis

Didier Astruc
Université Bordeaux. Talence. Francia.

Descanso / Break
Sesion de tarde / Afternoon session

Moderador / Chairman:
Hermenegildo Garcia
Instituto de Tecnologia Quimica.
UPV-CSIC. Valencia.

Nuevas terapias del cancer basadas
en nanoparticulas

Novel Cancer Therapies based on
Nanoparticles

Omid C. Farokzhad
Brigham and Women’s Hospital.
Boston. EE.UU.



16.30 h

17.30 h

Uniones nanocristalinas y celdas
solares mesoscopicas
Nanocrystalline Junctions and
Mesoscopic Solar Cells

Michael Graetzel

Institute of Chemical Science and
Engineering. Faculty of Basic Science.
Ecole Polytechnique Federale de Lausanne.
Suiza.

Clausura, visita al ITQ y a Valencia
Closing Ceremony, visit ITQ and
Valencia.

Avelino Corma Cands

Todas las sesiones se desarrollaran en inglés
All sessions will take place in English



Alsianiun) / pepisioaiun a1e(] SIsay / S1sa] eI eyda

Ul 91810)20(] / U (€) 10300 Alsianiun) / pepisiaaiun

areq / eyoa ur a1enpesn) / Ua () OpelduadI]
Bl 2IWaPEDY / SOdIWIPEIY soye(

[lews auoYd/|aL
Anuno)sied 8p0)) (81504 /|BISOd D
Aud/pepnid 199435 /9|[eD  'ss2ippY / olj1diwod
'ON dl /INd yu1g Jo are pue a0e|4 / OJuRIWIdEN dp eydaq A 1ednT
SWEN / 21qUION aweu jse / sopljjady

ele(] [euosiad [ sajeuosiad soje(

WYOH NOILY¥1SIDIY / NOIDIYDSNI 1d VIOH

010Z 92-ST Aewy 0107 ‘oAew ap 97 A G ‘erduajep
Apjeuonouny pue siervjewoueN pepijeuouny A sajeLdjewoueN

wnisodwAg jeuoneutsiuy [euordeuldiu| olsodwig




[] s»xy
UPUDY UPIIVPUNLT 247 J0 SUOIDIUNULULO)
aargpuLiofur 2a129a4 01 Juvm 3,uop |

O ‘mbe onbrew sadory
UQWEY UQDEPUN,] B[ 9P SEATIRWLIOJUT
SOUOTOEDTUNWIOD TIQIOAI BISIP OU 1S

VUAST PLPYIN 9008T °S ot 01ANUIN IJVI S22 UPULDY UPILIVPUL] TV V] JUMLND GIIM 2IUDPL0IIY U1 “U017931q0
Puv uonpjjauvs uonpanfinral sanv fo sigdu anol asiuaxa (vur nox ugwpUny g1 fo sarparoy angnf 1moqy suouvIUNIMULO) sarivuLiofur nol
puas o1 puv winisoduils \&wa& 291 \% ©011P4351524 241 ME\\:S\ ,\m asodund 241 SN\. vivp \E:ENR anof \.a Suissarord 241 01 JuIsu0r \@&&\ noy 52924
upuivy] uprvpuny £q OHuady wonra104] VI §siuvds gy 1w paidisisas apyf parpwosny uy ur papmout aq [jim apraosd Cvu nok vivp jpuosiad aq

90087 PHUPEJA 9P Gol OTANIITA J[[ED ‘SI02IYy UQWIEY UQEPUN,] UD ‘DUFTA
UQIR[SISA] B U0 PEPIWIIOfuod ap ‘UQIIs0do £ UQIE[AIUED ‘UQIDEINIIAT 0SIDIE AP SOYIIIIP SO] I1eIDIA(5 LIPOJ "UQIEPUN,] B[ P SIPEPIALIOE
SEININJ 9P EDIIE “BDTUONIIID BJA J0d OSN[OUT ‘SEATIBWIOJUT SaUOEIIUNWOd dfreiaud ered £ opeaijos orsoduts [ap ugduosur e reuonsad ap
PepI[eUlJ B[ UOD SOPEIEI} UE3s so[eu0s1ad sorep sns anb ered ojuarumnuasuod ns e1sard -pn) "sa0a1y uowey uonepun, ef 10d sore(] 9p UQIA0I]
op ejouedsy epuady e[ U 0IIdSUT OpEZNEWOINE 019D UN € sopeiodiodur upids opeli[dey ey sou anb sojeuosiad sorep so :[eda osiay

soadn’byigby :001u01N03]9 031100

BIDUS[BA ¢Z09¥ "U/s solueleN SO “epAy
BIDUD[BA 9P BDIUD} O PEPISISAIUN

DISD-AN eNWINQ ef30jouda) dp omysu|

pepijeuoidun A sajeLiajewoueN

NOWYH NOIOYANNA

- 7/(

i
/?\
e

[euordeuldu| orsodwis

101 31 puas pue 0107 ‘07 Aeyy 210jaq wioy uonensidal siyy 1no [y pjnoys wnisodwAg siyy puape o} Suiysim asoy ||y

‘e (0L0Z 9P oAew 3p oz eIp [3p sdue uoidduosul ap eloy e)sa AlAud A dudjja4 “oaey aod ‘orsoduig 33 UI ISAIqLIdSUI BIRY

ainjeuss / ewiy oL / 0d1eD) 510M JO 90¥]4 / oleqel) ap onua)

Ble(] [PUOISS9JOI ] / SIJRUOIS3J04] SOje(]



www.fundacionareces.es

Vitruvio, 5
28006 Madrid
Tel. 91 515 89 80





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




