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Titulo proyecto

Inmovilizacién de catalizadores redox y enzimaticos en nanoparticulas magnéticas encapsuladas en silice
porosa y su aplicacion a la degradacion de lignina.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La biomasa lignoceluldsica es un recurso natural, abundante y barato que se ha convertido en una materia
prima potencial para la produccion sostenible de biocombustibles, productos quimicos de sintesis y
biomateriales, aplicando el concepto de biorrefineria y dentro de un esquema de economia circular. El
principal impedimento para el uso efectivo de lignocelulosas en una biorrefineria reside en su naturaleza
recalcitrante, a causa de la presencia de lignina. Por ello, es necesario aplicar pretratamientos de
deslignificacion. Los catalizadores redox de tipo radicalario y las enzimas ligninoliticas han demostrado gran
efectividad en la degradacién de ligninas bajo condiciones suaves. El principal inconveniente es la dificultad
en la recuperacion de los catalizadores una vez acabado el tratamiento. La inmovilizacion de estos
catalizadores en nanoparticulas magnéticas tipo core-shell modificadas con matrices inorganicas porosas
permite su recuperacion y reutilizacion, ademas de proteger la enzima frente a la desnaturalizacién. En este
proyecto se fabricaran nanoparticulas magnéticas con un nucleo de ferrita y una capa de silice porosa
funcionalizada para inmovilizar catalizadores redox o enzimas ligninaliticas. Estos nano(bio)catalizadores
magnéticamente separables se aplicaran a la despolimerizacion y degradacion de lignina.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno/a realizara las siguientes tareas:

Tarea 1. Revision del estado del arte sobre nanoparticulas magnéticas encapsuladas con capas de silice
mediante el método sol-gel y su funcionalizaciéon para inmovilizar enzimas y catalizadores redox. Seleccion de
condiciones experimentales.

Tarea 2 Fabricacion de nanoparticulas de ferrita por coprecipitacion.

Tarea 3. Modificacion de nanoparticulas magnéticas con capas de silice mediante sol-gel.

Tarea 4. Funcionalizacion covalente de la matriz inorganica e inmovilizacién de TEMPO (catalizador redox
radicalario) o lacasa (enzima ligninolitica).

Tarea 5. Caracterizacion de los nano(bio) catalizadores magnéticos.

Tarea 6. Estudio de la actividad y reutilizacion de los nano(bio)catalizadores magnéticos en la degradacién de
lignina, usando oxigeno electrogenerado como aceptor de electrones en el proceso enzimatico.

Tarea 7. Analisis de resultados, conclusiones y redaccion de informes.

Localizacién de la actividad (Campus)
EPS Alcoy
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