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Titulo proyecto

Sintesis de electrodos hibridos nanoestructurados basados en diferentes éxidos de metales de transicién y su
posterior aplicacion energética.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La nanotecnologia es capaz de fabricar materiales con tamafio nanométrico que tienen propiedades
mecénicas, Opticas, eléctricas o quimicas superiores a la de los materiales con mayores dimensiones. Estas
propiedades Unicas son interesantes en una amplia gama de campos cientificos. En los Ultimos afios se est4
realizando un amplio trabajo para desarrollar materiales nanoestructurados innovadores para posteriormente
usarlos en produccion y almacenamiento de energia, siendo éste uno de los principales problemas de la
sociedad actualmente.

Entre los sistemas electroquimicos que estan jugando un papel importante en este &mbito se encuentran las
baterias basadas en iones de litio, que se han convertido en los mecanismos de almacenamiento de energia
mas avanzados hasta la fecha. No obstante, estas baterias presentan algunos problemas como la cinética del
proceso o su estabilidad a largo plazo. Por ello, es fundamental seguir investigando en este campo para
fabricar nuevos electrodos que mejoren su rendimiento, siendo los materiales nanoestructurados clave en
esta investigacion.

Por tanto, los principales objetivos de esta propuesta son la sintesis de nanomateriales innovadores, que
puedan ser utilizados como nanoelectrodos en en la fabricacion de baterias de Li+ con gran rendimiento.

Actividades a realizar por el alumno

Las actividades a realizar por el alumno se resumen a continuacion:

- La primera actividad se corresponde con la fabricacion de nanoestructuras de diferentes éxidos metalicos
con elevada area superficial.

- Depositar otros metales en forma nanoestructurada sobre los electrodos base.

- Caracterizar los &nodos morfolégicamente (microscopia laser Raman confocal, microscopia electrénica de
barrido) y fotoelectroquimicamente (voltametrias ciclicas, espectroscopia de impedancia electroquimica,
ensayos fotoelectroquimicos)

- Aplicar estas nanoestructuras en el almacenamiento de energia, concretamente como nanoelectrodos para
baterias de iones de litio. Ademas, se evaluara la influencia de diferentes electrolitos y separadores en el
montaje de la bateria. Se realizaran las siguientes pruebas para determinar la eficiencia de los nanoelectrodos
como anodos de bateria Li+:

1. Voltametrias ciclicas.

2. Curvas de carga-descarga.

3. Resistencias de los electrodos nanoestructurados y coeficientes de difusion de Li+.
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Horario
A determinar con el alumno
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