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Descripcion proyecto

El hormigdbn como material tiene una ventaja inherente: su buen comportamiento frente al fuego por su baja
difusividad térmica. Esto hace que, junto con un disefio apropiado en situacion accidental de incendio, las
estructuras de hormigén armado puedan resistir un tiempo suficiente durante un incendio y sea posible su
reparacion asegurando su durabilidad con una capacidad resistente adecuada. Para ello es necesario contar
con normativas de disefio que garanticen, principalmente, la seguridad de las personas.

Concretamente para pilares de hormigén armado (HA) las normativas se centran principalmente en métodos
de disefio para secciones sometidas a cargas de compresion y flexion uniaxial. Sin embargo, los
requerimientos funcionales de las estructuras generan solicitaciones de flexion biaxial sobre los soportes
debidas a las cargas que les transfieren las vigas o losas adyacentes (por ejemplo, en soportes de esquina).
Ademas, cuando un pilar de HA queda expuesto de manera no uniforme a un calentamiento, la distribuciéon
seccional de temperaturas pierde la simetria, al igual que cuando sucede el fenémeno del spalling
(desprendimiento de parte de la capa externa del hormigdén debido al aumento de presién en los poros por
evaporacion del agua). Ambas situaciones provocan la aparicion de solicitaciones de flexion biaxial.

Debido a la complejidad que entrafia el estudio de la flexion con respecto a los dos ejes junto con la
determinacion del calentamiento de la seccion, el nimero de estudios disponibles en la bibliografia sobre
pilares de HA bajo este tipo de solicitaciones es muy reducido. De hecho, un estudio previo de la bibliografia
sobre los métodos de andlisis y disefio actuales pone de manifiesto la falta de métodos de calculo para
proyectistas, incluso en la normativa.

Por ello, el objetivo del presente proyecto es realizar un estudio numérico para determinar la resistencia al
fuego de pilares de hormigén armado sometidos a flexién biaxial. En primer lugar, se desarrollara un modelo
numeérico que permita conocer y analizar el problema y generar un extenso banco de datos numéricos a partir
de simulaciones. El andlisis de estos resultados proporcionara tendencias y conclusiones y, en base a ellas,
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se podran proponer recomendaciones de disefio.

Actividades a realizar por el alumno

El/lla alumno/a se incorporaria al grupo de Estructuras y Fuego del Instituto de Ciencia y Tecnologia del
Hormigon (ICITECH) de la UPV que lleva trabajando desde 2009 principalmente en el estudio, tanto numérico
como experimental, del comportamiento frente al fuego de pilares y otros elementos estructurales, asi como
en el estudio de la aplicacién de secciones innovadoras y materiales de altas prestaciones.

Existe ahora en el grupo una linea de investigacion iniciada recientemente sobre el estudio de la resistencia al
fuego de pilares de hormigdn armado sobre flexion biaxial. La investigacion numeérica englobaba el desarrollo
de una herramienta para la simulacion del comportamiento de este tipo de pilares: un modelo numeérico
realizado en el entorno del programa SAFIR, recientemente validado y calibrado. Asi pues, las tareas del
alumno/a se centrarian en llevar a cabo el disefio y ejecucion de un estudio paramétrico para analizar la
influencia de diversos factores.

A continuacion, se detallan las tareas del alumno/a:

Tarea 1. Recopilacion de informacion.

Analisis de la bibliografia para establecer el estado actual del conocimiento sobre el objetivo del proyecto.
Hito 1.1: Actualizacion de una bibliografia completa en relacion con el objeto de estudio en este proyecto
Tarea 2. Definicion de los parametros y rangos de variables a considerar en el estudio paramétrico.

Se revisaran los parametros a investigar numéricamente y el rango de variacién a cubrir con cada uno de
ellos. La definicién exacta de los parametros y sus rangos de variacion debera realizarse con total precision
antes de comenzar las simulaciones numeéricas.

Hito 2.1: Definicidon de parametros objeto de estudio y de los rangos de variacion de cada parametro

Hito 2.2: Definicion de los valores particulares de cada parametro que se simularan numéricamente

Tarea 3. Estudio paramétrico.

Se utilizar el modelo numérico de manera exhaustiva como herramienta para generar mediante simulaciones
numéricas una base de datos extensa.

Hito 3.1: Parametrizacion del modelo numérico

Hito 3.2: Simulacion de los casos definidos en el estudio paramétrico

Tarea 4. Andlisis de resultados.

Se analizaran los resultados obtenidos a través de las simulaciones numéricas del estudio paramétrico con el
fin de establecer tendencias sobre la influencia de los distintos parametros investigados en el comportamiento
resistente frente al fuego de este tipo de pilares. En base a ello, se podran tener directrices para el disefio de
futuros ensayos experimentales a realizar.

Hito 4.1: Andlisis de los resultados obtenidos en el estudio paramétrico

Hito 4.2: Obtencion de pautas de comportamiento a partir de los resultados numéricos

El/lla alumno/a tendr& la oportunidad de formarse en el manejo de programas especializados, aprender las
bases de las simulaciones e investigaciones numéricas, asi como de iniciarse en la interpretacion de los
resultados obtenidos en un estudio paramétrico.

Localizacién de la actividad (Campus)
Vera

Horario
15 horas semanales sin horario prefijado.
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