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Titulo proyecto

Disefio e implementacién de algoritmos para la simulacién mediante computacién con membranas en
dominios de aplicacion bioldgicos

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La computacién con membranas es un paradigma de computaciéon natural basado en el funcionamiento de la
célula viva eucariota. Este paradigma ha sido empleado en multitud de campos de aplicacion y, en especial,
en el disefio e implementacién de simuladores para la biologia de sistemas (ecologia, rutas metabdlicas,
operones, etc.). Un ingrediente fundamental para obtener simulaciones significativas con este paradigma es el
algoritmo de ejecucion de sus reglas que debe emular una aproximacion estocastica tal y como sucede en la
naturaleza. En este proyecto estudiaremos los algoritmos existentes para tal propésito, los adaptaremos a
nuestro dominio de aplicacién y haremos propuestas nuevas con el objetivo de realizar simulaciones que se
aproximen cada vez mas a la realidad.

Actividades a realizar por el alumno
El alumno debera cubrir una serie de fases durante el proyecto que pasamos a detallar:

(1) Fase de formacion y aprendizaje de nuevos conceptos y técnicas: El alumno se debera familiarizar con los
conceptos basicos de la computacién con membranas. También con conceptos basicos de teoria de la
informacion y modelado estocastico tales como las fuentes de informacién de Markov.

(2) Fase de disefio y prueba de los algoritmos: Se deberan adaptar algoritmos de simulacion estocasticos y
probabilistas clasicos en la computacion con membranas tales como el algoritmo de Gillespie, los algoritmos
de dinamica de poblaciones, etc. Ademas se formularan algoritmos nuevos basados en coeficientes de
propensidad. Estos algoritmos se probaran en simuladores especificos de biologia de sistemas tales como los
de dinamicas de transmision de resistencias a antibioticos y los de simulacién de escenarios de la pandemia
COVID19.

(3) Fase de comunicacioén de resultados: Al final del proyecto, el alumno debe participar activamente en la
redaccion de una comunicacion cientifica sobre los resultados del proyecto. Se evaluard la posibilidad de
enviar esta comunicacion a alguna revista o congreso cientifico donde el alumno aparecera como coautor.

Localizacién de la actividad (Campus)
Campus de Vera

Horario

El horario es flexible (mafianas y/o tardes) y esta marcado por objetivos. Todas las semanas habra una
sesion de seguimiento que se realizara preferiblemente por la mafiana
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