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Descripcion proyecto

El auge de las tecnologias de secuenciacion del genoma esta haciendo posible que se acumule una gran
cantidad de datos asociado al codigo genético que nos caracteriza como seres. Esto abre la posibilidad de
trabajar en un ambito de "Ingenieria de la Vida" (Life Engineering) donde por similitud al conocimiento
acumulado en el area de la "Ingenieria del Software" se abren desafios fascinantes. En particular, en este
proyecto el objetivo es abordar el analisis del codigo genético para intentar descubrir las instrucciones que
delimitan el lenguaje de programacion de la vida. Para ello, se usara una plataforma desarrollada por el grupo
PROS del Instituto Valenciano de Investigacion en Inteligencia Artificial (VRAIN), llamada DELFOS. En un
contexto de medicina gendmica de precision donde la comparacion entre individuos sanos e individuos
enfermos determina qué variaciones (errores de software) dan origen a una enfermedad, la plataforma
DELFOS selecciona fuentes de datos relevantes, identifica variaciones con significancia clinica, las almacena
en una fuente de datos, y genera un entorno de interaccion para acceder y gestionar la informacion clinica de
interés- En un ambito donde Big Data, Inteligencia Artificial Explicable, Ciencias de Datos Genomicos y
Modelado Conceptual tienen que trabajar de forma conjunta. el proyecto se desarrolla junto con expertos
clinicos que aportan informacion de valor y ayudan a interpretarla correctamente.

Actividades a realizar por el alumno

El objetivo principal es formar parte del equipo de desarrollo de la plataforma DELFOS, colaborando en su
disefio, desarrollo, evolucion y adaptacién a los nuevos conocimientos que se generan continuamente en el
campo del entendimiento del genoma. Ese descifrado del lenguaje de la vida va asociado a la realizacion de
una serie de actividades resefiadas a continuacién, siempre orientada a determinar cual es la "instruccién” (en
términos de un lenguaje de programacion de la vida) que se corresponde con determinada manifestacion
gendmica (plasmada en la aparicién de sintomas y efectos especificos en enfermedades seleccionadas).

Las actividades a realizar incluyen tareas de formacion y "refresco” de conceptos genémicos basicos,
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elaboracién de un modelo conceptual del genoma y disefio y desarrollo de su base de datos asociada, uso de
técnicas y arquitecturas de "Big Data Warehousing", disefio de algoritmos IA para la clasificaciéon e
interpretacién de variaciones genémicas asociadas a enfermedades, utilizacion de técnicas de filtrado y
limpieza de datos usando Pythom y R, disefio de interfaces de usuario que permitan la explotacién eficiente
de la informacion de valor, y otras tareas derivadas de la analogia realizada entre Ingenieria del Software e
Ingenieria de la Vida.

La formacién y aprendizaje continuos estan garantizados por la participacién activa como investigadores en el
equipo de trabajo que trabaja en distintos &mbitos de 1+D en PROS@Vrain en la plataforma DELFOS,
reforzando de forma especial la capacidad de colaboracion en grupo y abriéndole al alumno la posibilidad de
introducirse en lineas de investigacion fascinantes relacionadas con el tema central del proyecto: el descifrado
del lenguaje de programacién de la vida, un desafio de largo alcance.

Localizacién de la actividad (Campus)
Campus de Vera

Horario

El horario puede ajustarse a la situacién particular y a la disponibilidad que tenga el alumno dependiendo de
sus obligaciones académicas (horario de clases y otras circunstancias personales), focalizado el seguimiento
del proyecto en la consecucién de objetivos precisos y continuos y facilitando un uso racional de las
posibilidades de teletrabajo.
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