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Descripcion proyecto

El mercado de la biomanufactura alcanzé los 40 mil millones de délares a nivel mundial en 2020. Nuestro
entorno industrial se encuentra en una situacion estratégica para explotar estas nuevas oportunidades que
ofrece la biomanufactura. De entre los productos de este sector, destacan los flavonoides, sustancias
antioxidantes que producen efectos antiinflamatorios y antivirales en el organismo, cuyo interés reside en la
calificacion de su amplia actividad farmacolo&#769;gica. Por ello, el estudio de la optimizacion de la
produccién de las rutas gendémicas de la sintesis de flavonoides mediante el desarrollo de algoritmos de
aprendizaje automatico es relevante para el incremento del rendimiento y automatizacion de la manufactura
de dichas sustancias.

La Global Biofoundries Alliance (GBA, https://biofoundries.org/) es un consorcio internacional que tiene como
objetivo la colaboracién entre centros automatizados de biomanufactura o biofoundries. La UPV colabora
actualmente con esta iniciativa a través de contribuciones al proyecto SynBioPython para el desarrollo
colaborativo de librerias tales como a) la interconversion entre standards de representacion de modelos para
la simulacion y el disefio en sistemas microbianos de produccion de compuestos quimicos; b) librerias
estandar para la automatizacion en plataformas robotizadas del ensamblaje de las cepas microbianas y
andlisis.

El proyecto consistird en el desarrollo de librerias de circuitos genéticos para la optimizacion de la produccion
de flavonoides polifendlicos (concretamente, naringenina y resveratrol), el sensado mediante biosensores y la
regulacién empleando modelos a escala gendmica de los circuitos genéticos y la respuesta macroscoépica, asi
como su integracién con los protocolos de automatizacion experimental. Se llevara a cabo una parte
experimental en el laboratorio, empleando prototipos de plataformas robotizadas de manejo de liquidos, y una
parte de desarrollo de software, permitiendo al alumno llegar a un nivel de entendimiento completo sobre las
tareas a realizar (sera el propio alumno quien obtenga los datos, opere con ellos y a su vez genere las
herramientas software con las que va a operar).

Actividades a realizar por el alumno

La parte técnica experimental en laboratorio integra:

1. Ensamblado de plasmidos para la sintesis de flavonoides y validacion experimental de protocolos de
automatizacion, en colaboracién con personal técnico e investigador del laboratorio.

2. Posibilidad de contribuir a los médulos de automatizacion de plataformas experimentales en el laboratorio
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(lectores automaticos de placas, robots de manejo de liquidos, etc.).
3. Caracterizacion y estudio de biosensores de flavonoides tales como los basados en factores de
transcripcion.

En cuanto al desarrollo de software, el alumno se unira al Grupo de Trabajo de la GBA centrado en el
desarrollo de SynBioPython a través de la plataforma colaborativa GitHub con el fin de contribuir a las
siguientes tareas:

1. Desarrollo de una libreria mediante los datos adquiridos de manera experimental por el propio alumno en
SynBioPython que permita la integracion de los estandares de representacién de modelos SBML y de
circuitos genéticos SBOL con las librerias de simulacion COBRApy, cameo y Tellurium.

2. Desarrollo de una libreria en SynBioPython que proporcione una interfaz a herramientas en linea de disefio,
modelado y control de circuitos bioldgicos.

3. Aprendizaje y elaboracion de algoritmos basados en aprendizaje automatico que permitan optimizar las
rutas metabolicas de los flavonoides.

Horario
Flexible, a determinar en funcion de disponibilidad del alumno
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