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Titulo proyecto

Reduccion de la potencia acustica radiada por carriles ferroviarios en nicleos urbanos mediante técnicas
avanzadas de optimizacion

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Uno de los mayores problemas de los vehiculos ferroviarios es la emision aculstica que producen debido a la
interaccion entre la rueda y la via, acentuado ain mas en zonas urbanas. De entre los distintos focos de
emision acustica, uno de los mas importante es debido a las vibraciones del carril originadas por las cargas
dinamicas a las que esta sometido. Entre otros, uno de los métodos utilizados para paliar este problema
consiste en instalar pantallas acusticas anti-ruido a lo largo del trayecto urbano. Otra solucion consiste en
instalar la tecnologia SilentTrack, basada en colocar amortiguadores a lo largo de todo el carril para reducir el
ruido a frecuencias concretas. Ambas soluciones son pasivas y excesivamente caras. En este trabajo se
propone la optimizacién geométrica del carril con el fin de minimizar su emisién acustica en todo el rango de
frecuencias de interés. Se debera considerar con la mayor precisién posible las cargas dinamicas a las que
esta sometido, comprobando a si mismo su resistencia estructural a fatiga.

Actividades a realizar por el alumno

Para lograr dicho objetivo, las tareas a desarrollar consisten en:

- Revision bibliografica sobre técnicas de optimizacién, dinamica vibratoria y modelado acustico.

- Realizacion de una macro en un software de Elementos Finitos que permita llevar a cabo el modelo
geomeétrico del carril, su mallado y el calculo de sus propiedades modales.

- Implementacion en Matlab del modelo dindmico de interaccion entre la rueda y el carril, para obtener la
respuesta temporal vibratoria.

- Desarrollo e implementacién del problema de radiacién acustica del carril, una vez conocida su respuesta
dindmica.

- Acoplar las tareas anteriores dentro de un programa de optimizacion, fijando como funcién objetivo a
minimizar la potencia acustica radiada del carril.
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