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Descripcion proyecto

Para el correcto mantenimiento de inventarios agricolas, catastrales y la gestion de subvenciones o ayudas es
necesario conocer de forma actualizada los cultivos existentes en el territorio y conocer su evolucion a lo largo
del tiempo. En la actualidad, hay varios organismos que recopilan dicha informacion mediante trabajos de
campo y fotointerpretacion de imagenes aéreas o de satélite, sin embargo, la creciente disponibilidad de
series temporales de imagenes satelitales multiespectrales con una alta frecuencia temporal, permite abordar
la identificacion de los cultivos por medio del andlisis de su respuesta espectral a lo largo de todo su ciclo
fenolégico. De este andlisis, se puede determinar, tanto el cultivo existente en una parcela, como su evolucion
a lo largo de los afios y su afeccion ante fendmenos meteorolégicos adversos como sequias o inundaciones.
El desarrollo de metodologias semiautomaticas de identificacion de cultivos basadas en la respuesta
fenoldgica caracteristica de cada cultivo y que emplean los datos satelitales libremente disponibles es una
linea de investigacion de gran interés por ser de urgente aplicacion en la que los profesores responsables del
trabajo, pertenecientes al grupo de Cartografia GeoAmbiental y Teledeteccion del Departamento de Ingenieria
Cartografica, Geodésica y Topografica de la UPV, llevan investigando méas de 10 afios.

En este proyecto se van a detectar los cambios existentes en los cultivos de los municipios de la comarca
de la Hoya de Bufiol, tomando como fecha de referencia septiembre de 2020 respecto a los datos contenidos
en el inventario SIGPAC 2020 generado a 1 de enero de 2020. Los cambios detectados se comprobaran con
el inventario de SIGPAC 2021 que se generara por la Conselleria de Agricultura con fecha 1 de enero de
2021.

El andlisis de las imagenes satelitales de Sentinel 2 se hara con la metodologia basada en objetos,
entendidos estos como las agrupaciones de pixeles que corresponden a cada uno de los recintos de SIGPAC
2020. En este enfoque, cada recinto es una unidad de andlisis que sera descrita por medio de parametros
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estadisticos extraidos de las bandas espectrales de las imagenes Sentinel 2, asi como de indices
espectrales. Esta extraccién de caracteristicas se realizaria mediante programacién en la plataforma Google
Earth Engine que permite automatizar los procesos en la nube, con la gran ventaja de no ser necesaria la
descarga de imagenes ya que la plataforma proporciona las imagenes de Sentinel 2 con todos los
preprocesos necesarios para su correcta utilizacion.

A partir de la informacion recopilada en campo por los servicios de la Conselleria de Agricultura en las
revisiones de las ayudas solicitadas por los agricultores en el &mbito de la PAC (Politica Agraria Comun), se
creara un conjunto de recintos de verdad terreno en los que se tiene la certeza del cultivo existente.

A partir de las muestras de verdad terreno, y de las caracteristicas extraidas de las imagenes Sentinel 2, se
aplicaran métodos de Machine Learning para analizar la separabilidad entre los cultivos y detectar cuales son
las variables descriptivas relevantes para la identificacion de los cultivos. Tras este analisis, se definird un
modelo de clasificacion para asignar a cada recinto el cultivo que le corresponda. El modelo se evaluara
mediante validacion cruzada para conocer la fiabilidad de la asignacién de clases.

La comparacion de la clase asignada por el modelo clasificador con la clase contenida en el inventario
SIGPAC2020 permitird detectar las discrepancias entre ambas bases de datos que pueden ser debidas a
cambios ocurridos en el uso de los recintos, asi como errores en la base de datos de SIGPAC o errores en la
clasificacion. Un porcentaje de dichas discrepancias seran revisadas mediante fotointerpretacion para
determinar qué porcentaje de las mismas corresponde a cada uno de los tres casos posibles.

Actividades a realizar por el alumno

- Recopilacién y revisién de informacién de SIGPAC 2020.

- Revision bibliografica sobre identificacion de cultivos mediante teledeteccion.

- Introduccién a la plataforma Google Earth Engine y a su lenguaje de programacion (Python o Javascript).
- Extraccion de caracteristicas espectrales de los recintos agricolas.

- Seleccion de los recintos visitados en campo en la Gltima revision.

- Obtencioén de curvas temporales de los indices y variables calculadas para cada clase de cultivo.

- Andlisis de la separabilidad de los cultivos y de las variables mas relevantes.

- Creacion y evaluacion de varios modelos de clasificacién y seleccion del modelo con resultados 6ptimos.
- Aplicacién del modelo seleccionado al conjunto de recintos agricolas de la Comarca de la Hoya de Bufiol.
- Deteccidn y revision de discrepancias entre el resultado de la clasificacién y la informacién contenida en
SIGPAC.

- Analisis de las fortalezas y las limitaciones de la metodologia desarrollada

- Redaccién de la memoria del proyecto.

Horario
Preferentemente de mafiana a negociar con el alumno
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