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Descripcion proyecto

La alternancia de cosechas (alternate bearing) es un proceso biolo&#769;gico cri&#769;tico en el que el
desarrollo del fruto inhibe la floracio&#769;n. Este feno&#769;meno afecta a numerosas especies como
Ci&#769;tricos, olivos, manzanos y aguacates entre otros. Los modelos biolo&#769;gicos actuales de
induccio&#769;n floral - Arabidopsis thaliana, y Arabis alpina- no pueden explicar la interaccio&#769;n entre el
fruto y la floracion, por lo que el estudio de los fundamentos y las te&#769;cnicas de resolucio&#769;n de la
alternancia debe realizarse forzosamente con arboles. En los ci&#769;tricos, el control que el fruto ejerce
sobre la floracio&#769;n puede llegar a reducirla completamente. La ausencia de flores reduce la cosecha
drama&#769;ticamente, y la consiguiente ausencia de frutos permite una floracio&#769;n y cosecha
abundante, inicia&#769;ndose con ello ciclos de produccio&#769;n alta y baja.

En nuestro u&#769;ltimo proyecto RTA2013-00024-C02-02 (2013-2017) conseguimos avanzar en resultados
(Mesejo et al., 2019; Mufioz-Fambuena et al., 2019). Pero, a pesar de ello, el problema no esta resuelto de
modo general para los citricos, porque se desconoce el mecanismo a través del cual el fruto inhibe la
floracion: 1) la relacio&#769;n entre el fruto y la activacio&#769;n de genes inhibidores de la floracio&#769;n,
y 2) la(s) sen&#771;al (es) que se transporta(n) del fruto a la hoja y yema para inhibir la floracién. No
obstante, se determiné que la inhibicion reside en la hoja.

Nuestra propuesta RTI12018-101303-B-100 para la convocatoria RETOS (resuelta favorablemente, 2018-2020)
propone lo siguiente, basandose en el anterior Proyecto. Las inflorescencias con hojas de los ci&#769;tricos,
representan la mayor parte de la cosecha. Al presentar el fruto en posicio&#769;n terminal, son de tipo
determinado. Por ello, su desarrollo solamente puede proseguir desde los meristemos axilares. Pero en
e&#769;stos, la capacidad de florecer esta bloqueada gene&#769;ticamente por efecto del fruto. Nuestra
propuesta, por tanto, consiste en vencer la dominancia apical del brote con el fin de promover nuevas
brotaciones y, de ese modo, comprobar o rechazar la Hipo&#769;tesis de que reiniciar el desarrollo vegetativo
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del meristemo permite desbloquear su incapacidad gene&#769;tica para florecer promovida por el fruto. Los
objetivos generales de la propuesta son:

i. Determinar el mecanismo de accio&#769;n por el cual el fruto inhibe la floracio&#769;n de las yemas
laterales adyacentes.

ii. Establecer las pautas generales para reducir el problema de la alternancia de cosechas mediante la poda
meca&#769;nica y manual dirigidas en especies de ci&#769;tricos de diferente vigor y e&#769;poca de
maduracio&#769;n (mandarinos tardi&#769;0s y naranjos).

MESEJO, C. A. MARTINEZ-FUENTES, C. REIG, D. J. IGLESIAS, E. PRIMO-MILLO AND M. AGUSTI.
(2019). Mechanical pruning attenuates alternate bearing in &#8216;Nadorcott&#8217; mandarin. European
Journal of Agronomy (En evaluacion).

MUN&#771;0Z-FAMBUENA, N., NICOLA&#769;S-ALMANSA, M., MARTI&#769;NEZ-FUENTES A., REIG C.,
IGLESIAS DJ., PRIMO-MILLO E, MESEJO C*, AGUSTI&#769; M. 2019. Genetic ihibition of flowering differs
between juvenile and adult Citrus trees. Annals of Botany, doi:10.1093/aob/mcy179

Actividades a realizar por el alumno

Las tareas programadas para el alumno, relacionadas con el objetivo i, son las siguientes:

Muestreo de material vegetal, colaboracion en el laboratorio para el procesado de muestras (extraccion de
mMRNA, extraccion de metabolitos primarios), colaboracion en el laboratorio para el andlisis de muestras (RT-
PCR, HPLC), colaboracién para el analisis de datos. En todo momento, las tareas se realizaran bajo la
supervision y ayuda del IP del Proyecto y la Técnico Superior de Laboratorio del Instituto Agroforestal
Mediterraneo (IAM).

Las tareas programadas para el alumno, relacionadas con el objetivo ii, son las siguientes:

Evaluacion de la floracion, brotacion y cosecha en los experimentos de campo.

Horario

En general, a convenir con el alumno en funcion de los requerimientos de los experimentos y su disponibilidad
de clases.
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