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Descripcion proyecto

A lo largo de los ultimos afios, las nanoestructuras de diéxido de titanio han ido ganando cada vez mas interés
a nivel cientifico debido a una excelente combinacién entre sus propiedades y gran nimero de aplicaciones
(fotocatalisis, energia solar, biomedicina, etc.). Las nanoestructuras de TiO2 presentan un potencial de
desarrollo mucho mas prometedor que otros tipos de nanoparticulas empleadas hasta el momento,
especialmente como fotocatalizadores, debido a su geometria perfectamente definida, y a su viabilidad para
incorporar catalizadores y elementos dopantes. Los parametros del proceso de anodizado, tales como voltaje,
tiempo, temperatura, pH, concentracion de fluoruros y agua, influencia de las condiciones hidrodinamicas han
sido estudiados anteriormente. A pesar de las buenas propiedades del TiO2 como semidonductor, éste tiene
un band gap bastante elevado, por lo tanto, solo un rango limitado del espectro solar (alrededor del 5%) es
capaz de excitar electrones desde la banda de valencia a la de conduccién y, en consecuencia, su eficiencia
como fotocatalizador queda limitada. Por todo ello, se plantea la posibilidad de favorecer la absorcién de
radiacion electromagnética mediante la adicioén controlada de nuevos estados energéticos en la red cristalina.
Esto es posible mediante la incorporacion de elementos, como por ejemplo cationes (H+, Li+, etc.) en las
nanoestructuras de TiO2 (proceso de dopado). En este trabajo pretenden estudiarse diferentes condiciones
de dopado de las nanoestructuras de TiO2 (tipo de dopante, tratamiento térmico previo o posterior a la
adicion del dopante¢,) para asegurarnos de que las nanoestructuras dopadas formadas son estables y
optimizar asi el uso de este tipo de nanoestructuras para el proceso de separacion del agua con energia
solar.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno realizara la sintesis de nanoestructuras de TiO2 mediante el proceso de anodizado electroquimico
a distintos nameros de Reynolds y las dopara en distintas condiciones. El alumno aprendera distintas técnicas
de microscopia para comparar las nanoestructuras formadas en las diferentes condiciones: microscopia
electronica de barrido (para evaluar la morfologia de las nanoestructuras formadas) y la microscopia laser
confocal con espectroscopia Raman (para determinar la estructura cristalina). Ademas, el alumno manejara
distintos equipos electroquimicos, de entre los que se destaca el simulador solar y el potenciostato. Con ellos,
se evaluard la eficiencia energética de las nanoestructuras para ser empleados como fotocatalizadores en el
proceso de separacion del agua mediante energia solar. Se indica que el alumno siempre estara supervisado
por el profesor responsable del proyecto, con el que evaluara las diferentes condiciones de dopado para
determinar qué condiciones permiten obtener nanoestructuras dopadas mas estables y, optimizar asi la
eficiencia de la produccién de hidrégeno.
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A determinar con el alumno.
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