Complementos Fisicos de las Telecomunicaciones
cédigo: 6356 tipo: Libre Eleccion Obligada
curso: 1 cuatrimestre: A
créditos: 3
departamento: D. Fisica Aplicada
profesorado: Elvira Bonet Salom
Francisco Cervera Moreno
Antonio Uris Martinez

prerrequisitos:
Como prerrequisitos son necesarios los conocimientos basicos de matematicas y fisica del
bachillerato

objetivos:

Ensefiar los conceptos basicos de la Fisica necesarios para la formacion de los alumnos de
primer curso de Ingenieros de Telecomunicacion, formacion que les debe permitir abordar el
desarrollo de las asignaturas de Fisica de la titulacion.

temario resumido:

1. Magnitudes fisicas

2. Andlisis vectorial

3. Funcién vectorial de variable escalar
4. Conceptos basicos de cinematica

5. Conceptos basicos de dinamica

temario detallado:

Tema 1 - Magnitudes Fisicas

Introduccion.- Magnitudes fisicas.- Unidades y medidas.- Leyes fisicas.- Sistemas de
unidades.- Ecuacion de dimensiones.

Tema 2 - Andlisis Vectorial

Magnitudes escalares y vectoriales.- Algebra vectorial.- Operaciones bésicas.- Clasificacion de
vectores. Vectores deslizantes.- Momento y campo de momentos de un vector deslizante.-
Sistemas de vectores deslizantes.- Resultante, momento y campo de momentos de un sistema
de vectores deslizantes.

Tema 3 - Funcién vectorial de variable escalar
Funcion vectorial. Reglas de derivacion.- Triedro intrinseco. Formulas de Frenet.- Planos del
triedro intrinseco.

Tema 4 - Conceptos basicos de cinematica
Vector de posicion. Velocidad. Aceleracion. Componentes intrinsecas de la velocidad y la
aceleracion.

Tema 5.- Conceptos basicos de dinamica

Postulados de Newton.- Ley de gravitacion universal.- Ecuaciones del movimiento del punto
material libre.- Cantidad de movimiento.- Momento cinético.- Trabajo y potencia.- Energia
cinética.- Energia potencial.- Teorema de conservacion de la energia mecéanica.

métdodo de evaluacion:

bibliografia:
- Curso de Fisica Aplicada: Electromagnetismo y Semiconductores. Llinares J. Page A.
Servicio de Publicaciones de la U.P.V., 1987



Complementos Matematicos de las Telecomunicaciones
cadigo: 6355 tipo: Libre Eleccion Obligada

curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 4.5

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
Ninguno

objetivos:

- Proporcionar al alumno un diccionario basico practico de simbolos, palabras y procedimientos I6gicos
gue va a tener que utilizar de inmediato y a lo que no esta habituado en los estudios anteriores.

- Proporcionar los prerrequisitos necesarios para abordar el curso, que incluyen informacién basica sobre
funciones, nimeros complejos, polinomios, espacios vectoriales, Geometria y Calculo diferencial e
integral.

temario resumido:

1. Funciones de una variable
. La derivada

. La integral

. Aplicaciones de la integral
. NUmeros complejos

. Espacio vectorial

. Geometria

. Polinomios
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temario detallado:

1. Funciones de una variable

? Dominio y rango de una funcion.

? Funciones elementales: exponencial, trigonométricas,..
? Expresion analitica y representacion grafica.

? Algebra de funciones.

? Continuidad. Teorema de Bolzano.

2. La derivada

? Concepto e interpretacion fisica.

? La derivada de funciones elementales: racionales, trigopnométricas, ...
? Teoremas fundamentales: valor medio, Rolle, ....

? Desarrollo de Taylor de una funcion.

? Extremos de una funcién: maximos, minimos, ...

3. La Integral

? Definicién y reglas basicas.

? La integral de funciones elementales: trigonométricas, ....
? La integral definida.

4. Aplicaciones de la integral

? Area y valor medio de una funcién.

? Volumenes de revolucion

? Area de una superficie de revolucion.

5. Numeros complejos

? Definicién y operaciones basicas: suma, producto, cociente.

? Geometria de los numeros complejos: médulo, argumento, .....
? Raices de un nimero complejo. Formula de Moivre.

? Funciones complejas elementales: exponencial compleja, .....
? Representacion de curvas en coordenadas polares.

6. Espacio vectorial R2 y R3

? Manipulacion de vectores.

? Sistemas de referencia. Coordenadas de un punto.
? Producto escalar, norma y distancia.



7. Geometria

? Rectas y planos: ecuaciones, posiciones relativas, .....
? Cénicas: circunferencia, elipse, hipérbola y parabola.
? Superficies de revolucion.

8. Polinomios

? Definicién y operaciones con polinomios.

? Raices reales y complejas de un polinomio.
? Factorizacion.

método de evaluacion:

- Examen de numerosas preguntas sencillas que pongan de manifiesto la adquisicion de los
conocimientos que se espera haya adquirido el alumno.

- Correccion de colecciones de problemas adecuados a los temas vistos.

bibliografia:
D. Jornet, V. Montesinos y A. Roca: Analisis Matematico. Editorial UPV. 2003.

Izquierdo, J. y Torregrosa, J.R. Algebra y Ecuaciones Diferenciales. UPV, (22 Ed. 1997).
Torregrosa, J. R., Jordan, C. Algebra Lineal y sus Aplicaciones. MacGraw-Hill, Serie Schaum, 1987.
Célculo diferencial e integral / Frank Ayres, Elliott Mendelson. - 32 ed. Madrid, McGraw-Hill, 1991.

Problemas y ejercicios de analisis matematico / G. Baranenkov... [et al.] ; revisado por B. Demidovich. - 82,
112 ed. - Madrid : Paraninfo, 1985, 1993



Algebra Matricial

cédigo: 3174 tipo: Obligatorias

curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 4.5 (2/2.5)

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:

0. CONJUNTOS Y LOGICA ELEMENTAL.

? Conceptos elementales de la teoria de conjuntos. Conjuntos numéricos.
? Operaciones entre conjuntos.

? Producto cartesiano de conjuntos.

? Razonamiento légico elemental. Métodos de demostracién basicos.
1. APLICACIONES ENTRE CONJUNTOS

? Correspondencias y aplicaciones entre conjuntos.
? Tipos de aplicaciones.

? Composicion de aplicaciones.

2. NUMEROS COMPLEJOS

? Conceptos bésicos.

? Operaciones con complejos.

? La exponencial compleja.

3. POLINOMIOS DE UNA VARIABLE

? Polinomios con coeficientes reales y complejos.

? Operaciones con polinomios.

? Divisibilidad de polinomios.

? Raices de polinomios.

? Descomposicion factorial Gnica de un polinomio.
4. ESPACIOS VECTORIALES

? Definicion y propiedades.

? Subespacio vectorial.

? Dependencia e independencia lineales.

? Sistema generador.

? Base y dimension.

objetivos:

? Desarrollar en el alumno la habilidad del pensamiento matematico.

? Reconocer la enorme y, a la vez, creciente utilidad y aplicabilidad del Algebra lineal y matricial.

? Aprender las técnicas basicas de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

? Introducirse en el campo de los operadores lineales como base para el tratamiento algebraico de
distintos problemas.

? Iniciarse en la Teoria de aproximacion a partir de la metodologia de los minimos cuadrados.

? Familiarizarse con clases importantes de polinomios y funciones de aproximacion.

? Reconocer el interés de los valores y vectores propios y aprender a resolver problemas de valor propio.
? Aplicar las técnicas de la teoria espectral a la solucién de ecuaciones en diferencias, a los procesos de
Markov,...

? Reconocer los problemas que aparecen al implementar computacionalmente los métodos algebraicos.

temario resumido:

TEMA |. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES
I.1. Algebra matricial

|.2. Sistemas de ecuaciones lineales

TEMA 1. APLICACIONES LINEALES Y MATRICES
I1.1. Aplicaciones lineales
I1.2. Problemas de valor propio y diagonalizacion

TEMA llIl. GEOMETRIA: PROYECCIONES ORTOGONALES Y APROXIMACION
Il.1. Espacio Euclideo
I1l.2. Proyecciones ortogonales y aproximacion

temario detallado:
TEMA |. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES.
CAPITULO I.1. Algebra matricial



- Motivacion: problemas sencillos que plantean grandes sistemas lineales
- Matrices
- Definiciones bésicas
- lgualdad
- Operaciones
- Suma y producto por nimeros. Propiedades.
- Producto. Propiedades y no-propiedades.
- Lema de las columnas
- Potenciacion. Propiedades
- Aplicaciones: procesos de Markov, grafos
- Trasposicion. Propiedades. Matrices simétricas y antisimétricas
- Conjugacion-trasposiciéon. Propiedades. Matrices hermiticas y antihermiticas
- Traza. Propiedades
- Determinantes. Propiedades
- Inversién. Ejemplos, definicion y propiedades. Codificacion de mensajes
- Matrices por bloques
- Motivacion
- Definicion
- Operaciones
- Aplicacién: inversa de una matriz triangular

CAPITULO |.2. Sistemas de ecuaciones lineales.
- Definiciones bésicas y ejemplos
- Método de eliminaciéon de Gauss
- Discusion de un sistema a partir de la matriz reducida. Rango de una matriz
- Ejemplos
- Solucién de un sistema no homogéneo y del homogéneo asociado
- Algoritmo de Jordan-Gauss. Célculo de la inversa. Nimero de operaciones
- Factorizacion LU
- Matrices elementales, definicién
- Propiedades de las matrices elementales
- Factorizacion LU. Coste adicional nulo
- Existencia de la factorizacion LU
- Factorizacion LDU y de Cholesky
- Resolucién simultanea de sistemas
- Errores de redondeo
- Ejemplos
- Matrices mal condicionadas
- Pivotacion parcial

TEMA 1. APLICACIONES LINEALES Y MATRICES
CAPITULO II.1. Aplicaciones lineales.
- Motivacion, definiciones basicas y ejemplos
- Imagen y nucleo
- Definicion
- Ejemplo: espacios columna y nulo de una matriz
- Rango de una matriz
- Teorema de las dimensiones
- Inversa y su caracterizacion
- Problemas lineales
- Operaciones con aplicaciones lineales
- Representacién matricial de una aplicacion lineal
- Cambio de base
- Matrices semejantes. Propiedades

CAPITULO I1.2. Problemas de valor propio y diagonalizacion
- Motivacion: problemas de valor propio y sistemas vibrantes
- Definicion de valor y vector propios de un endomorfismo. Ejemplos basicos
- Subespacio propio. Multiplicidad geométrica
- Problemas de valor propio matriciales
- Valores propios de matrices
- Valores propios reales y complejos
- Polinomio caracteristico
- Multiplicidad algebraica
- Problemas en el calculo de los valores propios
- Propiedades elementales de los valores propios
- Valores y vectores propios de un endomorfismo y de sus representaciones matriciales



- Diagonalizacion de endomorfismos y matrices
- Definicion
- Condiciones de diagonalizabilidad
- Diagonalizacion mediante matriz invertible
- Diagonalizacion ortogonal de matrices simétricas de tamarfios 2 y 3.
- Aplicaciones
- Ecuaciones en diferencias. Procesos de Markov. Filtros digitales
- Identificacion de figuras geométricas: Clasificacion elemental de Conicas y Cuédricas

TEMA Ill. GEOMETRIA, PROYECCIONES ORTOGONALES Y APROXIMACION
CAPITULO IlI.1. Espacio Euclideo
- Introduccion
- Motivacion. Geometrias en R2, R3y Rn
- Producto interior en Cn
- Producto interior en (E,+;K,.)
- Ejemplos
- Distancia en (E,)
- Norma. Ejemplos
- Propiedades de la norma
- Ortogonalidad
- Bases ortonormales
- Calculo con componentes. Coeficientes generalizados de Fourier
- Célculo del producto interior
- Matriz de una aplicacion lineal
- Matriz de cambio de base
- Proceso de Gram-Schmidt
- Descripcion
- Ejemplos
- Polinomios de Legendre
- Polinomios de Tchebyschev
- Introduccién a las series de Fourier
- Algoritmo modificado
- Existencia de bases ortonormales y extension a bases ortonormales
- Factorizacion QR de una matriz de columnas independientes
- Matrices ortogonales y unitarias
- Definicion
- Ejemplos
- Propiedades e interpretacion

CAPITULO I1.2. Proyecciones ortogonales y minimos cuadrados
- Introduccion
- Motivacion y ejemplos
- Planteamiento general del problema
- Ortogonalidad
- Definiciones
- Propiedades
- Descomposicion ortogonal Unica
- Proyeccion ortogonal y mejor aproximacion
- Minimos cuadrados
- Minimos cuadrados en una variable
- Minimos cuadrados en varias variables. Ecuaciones normales
- Propiedades de AtA
- Inconvenientes y soluciones
- Aproximacién
- Ajuste de puntos por rectas, parabolas,... Aproximaciones lineales
- Linealizacion
- Aproximacion de funciones

método de evaluacion:

Examen Final

Se realiza en la fecha publicada por Jefatura de Estudios.

Si esté en horario matinal empieza a las 9:00 y si esta en horario vespertino empieza a las 16:00.
Consta de 2 preguntas de caracter fundamentalmente practico.

El examen es Unico para todos los grupos.

El examen es corregido por todos los profesores de la Asignatura.

bibliografia:



- Algebra lineal y ecuaciones diferenciales
Izquierdo, J. y J.R. Torregrosa
Servicio de publicaciones de la U.P.V. 97-669

- Algebra lineal y sus aplicaciones (Texto de problemas)
Torregrosa, J.R. y C. Jordan
McGraw-Hill. Serie Schaum, 1987



Fisica |

cédigo: 3177 tipo: Obligatorias
curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 6 (3/3)

departamento: D. Fisica Aplicada

prerrequisitos:
Como prerrequisitos son necesarios los conocimientos basicos de matematicas vy fisica del bachillerato y
como correquisitos el calculo diferencial, el andlisis vectorial y las ecuaciones diferenciales basicas

objetivos:

Ensefar los conceptos fundamentales y aplicaciones de la Fisica necesarios para la formacion de los
alumnos de primer curso de Ingenieros de Telecomunicacion, formacion que les debe permitir abordar el
desarrollo de las restantes asignaturas de la carrera que estan relacionadas con la Fisica Aplicada.

temario resumido:

1. Introduccién

2. Teoria de campos

3. Cinematica del punto

4. Dindmica del punto

5. Electrostatica

6. Conductores cargados en equilibrio

7. Capacidad de un conductor. Condensadores
8. Dieléctricos
9. Corriente continua
10.Circuitos de corriente continua

temario detallado:
Tema 1 - Introduccion

Tema 2.- Teoria de campos

Campos escalares.- Gradiente de un campo escalar.- Campos vectoriales.- Circulacion de un campo
vectorial. Concepto de potencial.- Flujo de un campo vectorial.- Divergencia de un campo vectorial.
Teorema de la divergencia.- Rotacional de un campo vectorial. Teorema de Stokes.

Tema 3 - Cinemética del punto
Vector de posicion. Velocidad. Aceleracion. Componentes intrinsecas de la velocidad y la aceleracion.-
Algunos tipos de movimientos.

Tema 4 - Dindmica del punto

Introduccion.- Postulados de Newton.- Ley de gravitacion universal.- Ecuaciones del movimiento del punto
material libre y ligado. Equilibrio del punto material- Cantidad de movimiento. Teorema.- Momento
cinético. Teorema.- Trabajo y potencia.- Energia cinética. Teorema de la energia cinética.- Energia
potencial.- Teorema de conservacion de la energia mecénica. Andlisis del equilibrio por medio de la
energia potencial.- Dindmica del movimiento rectilineo.

Tema 5 - Electrostéatica

Introduccion. Carga eléctrica.- Ley de Coulomb. Campo eléctrico.- Circulacion del campo electrostatico.
Potencial.- Superficies equipotenciales.- Flujo del campo electrostatico. Teorema de Gauss. Aplicaciones
del Teorema de Gauss.-

Teorema de Gauss en forma diferencial. Ecuaciones de Poisson y Laplace.

Tema 6 - Conductores cargados en equilibrio

Conductores y dieléctricos.- Equilibrio de un conductor.- Estructura del campo en puntos préximos a un
conductor.Teorema de Coulomb.- Influencia electrostatica.- Equilibrio de un sistema de conductores.-
Pantallas eléctricas.

Tema 7 - Capacidad de un conductor. Condensadores
Capacidad de un conductor aislado.- Condensador. Capacidad de un condensador.- Asociacion de
condensadores.- Energia almacenada en un condensador. Energia electrostatica.

Tema 8 - Dieléctricos

Dipolo eléctrico.- Dieléctricos.- Vector polarizacion.- Cargas de polarizacién.- Vector desplazamiento
eléctrico.- Teorema de Gauss en presencia de dieléctricos.- Capacidad de un condensador con
dieléctricos.- Densidad de energia electrostética.



Tema 9 - Corriente continua
Caorriente eléctrica.- Intensidad y densidad de corriente.- Ley de Ohm.- Resistencia eléctrica. Asociacion
de resistencias.- Ley de Joule.

Tema 10 - Circuitos de corriente continua
Generadores. Fuerza electromotriz.- Receptores. Fuerza contraelectromotriz.- Ley de Ohm generalizada.
Ecuacion de un circuito.

método de evaluacion:
Examen final.

bibliografia:

-Curso de Fisica Aplicada: Electromagnetismo y Semiconductores. Llinares J. Page A.
Servicio de Publicaciones de la U.P.V., 1987

- Fisica para Estudiantes de Ciencias e Ingenieria. Bueche F. McGraw-Hill, 1988

- Problemas de Fisica. Irodov I. Mir. 1985

- Problemas de Fisica. Belmar F., Cervera F., Estellés H. Editoral Tebar Flores, 1998



Introduccién ala Telecomunicacién
cédigo: 3176 tipo: Obligatorias

curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 3 (1.5/1.5)

departamento: D. Comunicaciones

prerrequisitos:

objetivos:
- Introducir y motivar a los alumnos en los conceptos de la carrera de Ingenieros de telecomunicacién

temario resumido:

Tema 0 El entorno del Ingeniero de Telecomunicacion
Tema 1 El Modelo

Tema 2 Los Conceptos

Tema 3 Los Sensores

Tema 4 Los Medios de Transmision

Tema 5 Los Sistemas Analégicos

Tema 6 Digitalizacion.

Tema 7 La Telemética

Tema 8 Sistemas de telecomunicacion por Satélite
Tema 9 La Industria de Telecomunicacién

Tema 10 Los Protagonistas

temario detallado:
TEMA 0. EL ENTORNO DEL INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Temario detallado

0.1. El ingeniero de Telecomunicacion

0.2. Atribuciones Profesionales

0.3. El colegio y la Asociacion de Ingenieros de Telecomunicacion
0.4. Las escuelas de Telecomunicacion

0.5. El Entorno de la UPV

0.6. El Entorno de la Universidad Espafiola

0.7. El Plan de Estudios

TEMA 1. EL MODELO DE COMUNICACION
Temario detallado

1.1. La comunicacion humana. Sentidos corporales

1.2. Desarrollo del lenguaje como medio de comunicacion

1.3. Tipos de energia como soporte de la informacién. Energia mecénica y energia luminosa.
1.4. Limitaciones del alcance de la comunicacién

1.5. La energia eléctrica como soporte de la informacion

1.6. Primeras experiencias de transmision a distancia.

1.6.1. El telégrafo optico

1.6.2. El telégrafo eléctrico

1.6.3. Redes de comunicaciones hasta el siglo XX
TEMA 2. LOS CONCEPTOS

Temario detallado

2.1. Las sefales eléctricas
2.2. Caracteristicas de las sefiales eléctricas. Unidades de medida

2.2.1. Voltios, Amperios y Watios
2.2.2. Decibelios



2.2.3. El espectro electromagnético

2.3. Descomposicion de sefiales eléctricas en sinusoides. Transformacion de Fourier.
2.4. Ancho de banda de las sefiales eléctricas. Banda base.

2.5. Elementos de un sistema de comunicacion

2.6. El canal de comunicacion

2.7. Comparticion del canal de comunicacion

2.7.1. Concepto de Modulacion
2.7.2. Concepto de Multiplexacion

TEMA 3. LOS SENSORES

Temario detallado

3.1. El érgano de audicién humano. Descripcién

3.1.1. Respuesta frecuencial del oido
3.1.2. Margen dinamico del oido
3.1.3. Micréfono

3.1.4. Altavoz

3.2. El mecanismo de vision humano. Descripcion

3.2.1. Teoria del color

3.2.2. Mezcla aditiva y sustractiva
3.2.3. Fotodetectores

3.2.4. Fésforos y recubrimientos
3.2.5. El tubo de camara

3.2.6. El tubo de imagen

TEMA 4. LOS MEDIOS DE TRANSMISION
Temario detallado
4.1. Medios de Transmisién Conducidos

4.1.1. Cables. Tipos de cables

4.1.2. El cable de pares

4.1.3. El cable coaxial

4.1.4. La fibra éptica

4.1.5. Cables especiales

4.1.6. Criterios para la eleccion y comparacion de cables

4.2. Medios de Transmisiéon Radiados

4.2.1. Ondas electromagnéticas

4.2.2. Concepto de longitud de onda. Relacién con la frecuencia.

4.2.3. Conversion energia electromagnética conducida a radiada. Concepto de antena.
4.2.4. Antenas elementales

4.2.5. Antenas directivas

4.2.6. Pardmetros de antenas.

4.2.6.1. Diagrama de radiacion
4.2.6.2. Ganancia y Directividad
4.2.6.3. Polarizacion

4.2.6.1. Cobertura

4.2.6. Propagacion electromagnética. Modelos de propagacion.

TEMA 5. LOS SISTEMAS ANALOGICOS

Temario detallado



5.1. La radiodifusion

5.1.1. Antecedentes histéricos. Marconi
5.1.2. Sistemas A.M. y F.M.
5.1.3. Distribucidn de la sefial de radio. Del centro de produccion de programas al receptor.

5.2. La telefonia

5.2.1. Antecedentes histéricos. Graham Bell
5.2.2. Estructura jerarquica de la red

5.2.3. Sistema de numeracién

5.2.4. Sistemas de conmutacién analégica
5.2.5. Telefonia fija

5.2.6. Telefonia movil

5.3. La television

5.3.1. Antecedentes histéricos. Hermanos Lumiére.

5.3.2. La sefal de televisidn en blanco y negro

5.3.2. La sefial de televisién en color

5.3.3. El tubo de rayos catodicos

5.3.4. Distribucion de la sefial de television. Del centro de produccion de programas al receptor usuario.

TEMA 6. DIGITALIZACION.

Temario detallado

6.1. Conversion A/D-D/A

6.1.1. Teoria del muestreo de sefiales analdgicas. Criterio de Nyquist
6.1.2. Cuantizacion de las muestras.

6.1.3. Sefiales digitales

6.1.4. Ejemplos para sefiales de audio y video.

6.2. Compresion de la informacion

6.2.1. Compresion de sefiales de audio
6.2.2. Compresion de sefiales de video

6.3. Los sistemas digitales

6.3.1. La radio digital
6.3.2. La television digital

TEMA 7. LA TELEMATICA
Temario detallado

7.1. Modelo OSI
7.2. Redes de area local
7.3. Protocolos de comunicaciones

7.2.1. Ethernet
7.2.2. Token Ring
7.2.3. FDDI
7.2.4. Otros

7.4. Redes de area amplia
7.3.1. Conmutacion de circuitos
7.3.2. Conmutacién de paquetes
7.3.3. RDSI

7.5. Cableado estructurado
7.6. Ejemplo: Cableado de la UPV



7.7. Nuevos sistemas digitales integrados (Multimedia)
7.8. Internet. Red de Redes

7.8.1. Protocolos de Internet
7.8.2. El uso de la red (sesion practica)

TEMA 8. SISTEMAS DE TELECOMUNICACION POR SATELITE
Temario detallado

8.1. Antecedentes histdricos. Del Sputnik a al estacién espacial internacional
8.2. Orbitas y sistemas de referencia

8.3. Orbita geoestacionaria

8.4. Posiciones orbitales

8.5. Antenas para satélites

8.6. El sistema de satélites espafiol. Hispasat

8.7. Otros sistemas de satélites

8.8. El sistema de posicionamiento global (GPS)

8.9. Torres de comunicaciones

TEMA 9. LA INDUSTRIA DE TELECOMUNICACION

Temario detallado

9.1. Las infraestructuras

9.1.1. Desarrollo histérico de las telecomunicaciones. Grandes hitos

9.1.2. Desarrollo histérico de la tecnologia. El transistor, el circuito impreso, el circuito integrado, el
microprocesador.

9.1.3. Desarrollo histérico de los sistemas. Telecomunicaciones conducidas. Telecomunicaciones
radiadas.

9.2. Los operadores.

9.2.1. La Compaiiia Telefénica Nacional de Espafia (CTNE).

9.2.2. La Comunidad Econ6mica Europea y la convergencia en los sistemas de telecomunicacion.
9.2.3. El paso del monopolio a la liberalizacion.

9.3. La regulacion.

9.3.1. El libro verde de las telecomunicaciones.

9.3.2. El libro blanco de las telecomunicaciones.

9.3.3. Organismos internacionales de regulacion (CCITT, CCIR, WARC, FCC, IEEE, CENEREC, etc.)
9.4. Los contenidos

9.4.1. La industria de los contenidos en los Estados Unidos.

9.4.2. Evolucién de la industria a través de la tecnologia digital
9.4.3. La industria de los contenidos en Espafia.

método de evaluacion:
Examen tipo test

bibliografia:



Laboratorio de Fisica
cédigo: 3178 tipo: Obligatorias
curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 3

departamento: D. Fisica Aplicada

prerrequisitos:
Las practicas de laboratorio se desarrollan en paralelo con los programas de las asignaturas de Fisica | y
Fisica Il

objetivos:

El objetivo de las clases préacticas de laboratorio es que el alumno aprenda las técnicas experimentales y
el registro y analisis de los datos, pudiendo comprobar el cumplimiento de las leyes fundamentales, de los
modelos y datos tedricos o0 su grado de error con la realidad

temario resumido:

Temario:

1. Errores

. Osciloscopio Digital

. Caida de Graves

. Dindmica. Rozamiento

. Campos escalares y vectoriales
. Medida de capacidades

. Generadores y Receptor Lineal

. Resonancia y Filtros

. Induccién

10. Circuitos Magnéticos

11. Oscilaciones Libres y Forzadas
12. Optica

O©CoOo~NOOOhA~WN

temario detallado:

PRACTICA 1 - La magnitud fisica y su medida.

Errores sistematicos y accidentales.- Medidas directas e indirectas.- Expresion de medidas con su
incertidumbre.- Trazado de gréficos.- Interpolacién.- Método de los minimos cuadrados.

PRACTICA 2 - El osciloscopio digital.
Descripcion y funcionamiento del osciloscopio.- Medida de sefiales periddicas.- Medidas de amplitudes y
tiempos.- Medidas de dos canales. Desfase.

PRACTICA 3 - Caida de graves.

Descripcion del prototipo.- Verificacion experimental de las ecuaciones que describen el movimiento
uniformemente acelerado.- Céalculo experimental del valor de la gravedad.- Comprobacion del Teorema de
conservacion de la energia.

PRACTICA 4 - Dinamica. Rozamiento.

Observacioén de un sistema mecanico sencillo con rozamiento seco.- Planteamiento y resolucién de las
ecuaciones de la dindmica para dicho sistema.- Comprobacion experimental de dichas ecuaciones.-
Determinacion del coeficiente de rozamiento entre distintos materiales.

PRACTICA 5 - Campos Escalares y Vectoriales.

Analisis en dos dimensiones del campo y el potencial eléctrico.- Trazado de las curvas equipotenciales
alrededor de conductores con distintas geometrias.- Trazado de las lineas de campo por ortogonalidad.-
Estimacion del vector campo eléctrico en distintos puntos.- Comprobacion experimental del Teorema de
Gauss.

PRACTICA 6 - Medida de Capacidades.

Ecuacion de la carga y descarga de un condensador.- Medida de la capacidad de un condensador aislado
y de las asociaciones en serie y en paralelo.- Medida de la capacidad de un cable coaxial.- Determinacién
de la permitividad eléctrica.

PRACTICA 7 - Generadores y receptores lineales

Estudio de los generadores y receptores lineales.- Obtener la recta de regresion lineal que relaciona
tensioén e intensidad.- Célculo de la fem y la resistencia interna del generador.- Calculo de lafcmy la
resistencia interna del receptor.



PRACTICA 8 - Oscilaciones libres y amortiguadas
Estudio de oscilaciones libres en una varilla sometida a flexion.- Efecto producido al aumentar la masa o
el amortiguamiento

PRACTICA 9 - Oscilaciones forzadas
Estudio de oscilaciones forzadas en un sistema masa-muelle.- Obtencidn de la curva amplitud-frecuencia.
Frecuencia de resonancia.

PRACTICA 10 - Circuito RLC
Resonancia en serie. Respuesta en funcién de la frecuencia.- Analogia con las oscilaciones mecanicas.-
Resonancia en paralelo.- Acoplamiento magnético.

PRACTICA 11 - Induccion electromagnética
Analisis del fendmeno de la induccién electromagnética.- Calculo del coeficiente de autoinduccion.-
Influencia de los medios ferromagnéticos.- El transformador.

PRACTICA 12 - Aclstica
Coeficiente de absorcion. Factor de reflexion.- Ondas estacionarias. Resonancia en un tubo.- Medida de
coeficientes de absorcion.

PRACTICA 13 - Optica geométrica
Optica geométrica.- Mediante una fuente de luz LASER comprobar las leyes de la reflexion y refraccion.-
Fendémeno de reflexion total interna. Indice de refraccion.

PRACTICA 14 - Difraccion
Optica fisica. Difraccién por una rendija.- lluminando una rendija con una fuente de luz LASER comprobar
el fendmeno de la difraccion.- Influencia de la anchura de la rendija en la imagen de difraccion.

método de evaluacion:
Memoria de las préacticas (50%) y examen final de la asignatura (50%)

bibliografia:

- Laboratorio de Fisica
F.Belmar, E.Bonet, P.Candelas, F.Cervera, H.Estellés, A.Page, A.Uris,
S.P.U.P.V. 2001

- Curso de Fisica Aplicada: Electromagnetismo y Semiconductores.
J.Llinares, A.Page
S.P.U.P.V. 1987



Calculo Diferencial

cédigo: 3175 tipo: Obligatorias

curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 4.5 (2/2.5)

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
Rudimentos de Célculo Diferencial de una variable.

objetivos:

Ampliar los conocimientos que el alumno posee del Célculo Diferencial de una variable e introducir al
alumno en las técnicas del Calculo Diferencial de varias variables, con especial énfasis en las
aplicaciones a la optimizacion.

temario resumido:

Funciones de una y varias variables.
Calculo Diferencial de una variable
Calculo Diferencial de varias variables.

temario detallado:

1.-Funciones de varias variables.

Espacio euclideo. Norma y distancia. El espacio euclideo Rn. Norma y distancia. Diferentes normas en
Rn. Desigualdad de Cauchy-Schwarz.

Limites de sucesiones y de funciones en Rn. Continuidad.

Sucesiones convergentes en Rn. Concepto de conjunto abierto y cerrado.
Concepto de conjunto acotado. Toda sucesion en un conjunto cerrado y acotado tiene una subsucesién
convergente.

Funciones de Rn en R. Representacion grafica de funciones de R2 en R. Continuidad. Toda funcién
continua en un conjunto cerrado y acotado esta acotada y alcanza sus extremos.

2.-Célculo diferencial de funciones de varias variables.

Diferenciacion de funciones de dos variables: Derivadas parciales y direccionales de funciones de R2
en R. Significado geométrico. Concepto de diferencial. Una condicion

suficiente de diferenciabilidad. Derivadas parciales sucesivas. Una condicién suficiente para la igualdad
de las derivadas cruzadas. Regla de la cadena. Existencia de la funcion potencial.

3.-Aproximacion de funciones y problemas de extremos.

Aproximacion polinomial. Breve repaso del concepto de polinomio de Taylor de una funcién de una
variable. Andlisis del error en la formula de Taylor. Métodos numéricos de calculo de raices. Polinomios
de interpolacion con diferencias

divididas de Newton. Polinomios de interpolacion de Lagrange. Interpolacién segmentaria (spline).

Formula de Taylor para funciones de varias variables. Analisis del error. Aplicaciones de la Férmula de
Taylor en varias variables.

Problemas de extremos. Enunciado e interpretacién de los teoremas de la Funcién Implicita y de la
Funcién Inversa. Maximos, minimos y puntos de ensilladura. Determinacién de la naturaleza de un punto
estacionario mediante los valores propios de la matriz hessiana. Criterio de la derivada segunda para
determinar extremos de funciones de dos variables. Extremos condicionados: multiplicadores de
Lagrange.

método de evaluacion:
Dos examenes, uno en la convocatoria ordinaria y otro en la extraordinaria.

bibliografia:
D. Jornet, V. Montesinos y A. Roca: Andlisis Matemético. Editoral UPV. 2003.



Programacién

cadigo: 3149 tipo: Troncales

curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 7.5 (3.5/4)

departamento: D. Sist. Informaticos y Computacion

prerrequisitos:
Ninguno

objetivos:

- Introducir al alumno en los conceptos béasicos de la Computacion.

- Enfocar la resoluciéon de problemas mediante el disefio de algoritmos.

- Introducir el concepto de tipo de datos como un conjunto de valores y operaciones para su manipulacién.
- Apreciar el papel central que juega la abstraccion en la Computacién, introduciendo el concepto de
abstraccion operacional y de datos.

- Introducir las técnicas de disefio descendente de algoritmos.

- Estudiar algunos algoritmos clasicos y su eficiencia.

- Conocer un lenguaje de programacion imperativo: el lenguaje C.

- Desarrollar, probar y documentar programas utilizando un buen estilo de programacion.

Obijetivos de las practicas:

- Manejar el entorno Linux.

- Conocer y programar con soltura en un lenguaje de alto nivel imperativo: ANSI-C.

- Introducir al alumno en el desarrollo, prueba y documentacion de programas utilizando un buen estilo de
programacion.

- Familiarizar al alumno en el uso de la documentacién y manuales de los productos utilizados.

temario resumido:
Teoria:

Tema 1: Introduccion a la Computacion (4 horas)
Tema 2: Datos. Expresiones. Asignacion. (6 horas)
Tema 3: Estructuras de Control (6 horas)

Tema 4: Abstraccion de Operaciones (8 horas)
Tema 5: El Tipo Vector - El Tipo Cadena (10 horas)
Tema 6: Estructuras (4 horas)

Tema 7: Estudio y Medida de Algoritmos (6 horas)
Tema 8: Ficheros (4 horas)

Tema 9: Estructuras de Datos Lineales (12 horas)

Précticas:

- SESION 1: Presentacion del entorno de trabajo.

- Introduccion al sistema operativo Linux.

- Introduccion al entorno de trabajo para C.

- SESION 2: Bucles.

- Desarrollo en serie de una funcion matematica.

- SESION 3: Recursividad.

- El problema de las Torres de Hanoi.

- Voluntaria: Permutaciones de los elementos de una secuencia.
- SESION 4: Funciones.

- Desarrollo del juego de las "Cuatro en raya".

- Voluntaria: Autématas celulares. El Juego de la Vida.

- SESION 5: Archivos de biblioteca.

- TAD Conjunto.

- SESION 6: Manejo de ficheros y variables dinamicas.

- Realizacion de la concordancia de un texto.

- Voluntaria: Estudio experimental de la eficiencia de dos métodos de ordenacion.
- Evaluacion.

temario detallado:
método de evaluacion:

- Para aprobar la asignatura es necesario aprobar por separado la teoria y las préacticas.
- El método de evaluacion serd similar en cualquiera de las convocatorias del curso académico.



- La evaluacion de la teoria se realizard mediante un examen final. La nota de teoria supone un 80 por
ciento de la global.

- Los exdmenes de teoria seran sin acceso a apuntes ni libros.

- La evaluacion de las préacticas se realizara en el laboratorio, de forma individual. La nota de practicas
supone un 20 por ciento de la global.

- Si solamente se aprueba una de las dos partes, la nota obtenida se mantendra Unicamente durante el
curso académico.

bibliografia:

Kernighan, B. - Ritchie, E.

El lenguaje de Programacién C (Los creadores del lenguaje)
Ed. Prentice-Hall

Herbert Schildt
C. Guia de autoensefianza (Texto para comenzar)
Mc. Graw Hill, 2001

Byron S. Gottfried
Programacion en C
Ed McGraw-Hill

Alonso, P. - Garcia, F. - Onaindia, E.
Disefio e Implementacién de Programas en C (Para Industriales)
SPUPV-98.367. Servicio de Publicaciones, U.P.V.

Enrique Quero
Programacion en lenguaje C (Muchos ejercicios sencillos resueltos)
Ed. Paraninfo, 1998

Alonso, P. - Devesa, J. - Oliver, J.
Programacion (El texto antiguo de la asignatura)
SPUPV-99.4129. Servicio de Publicaciones, U.P.V.

Herbert Schildt
C. Manual de referencia (Muy completo. No para empezar)
Mc. Graw Hill, 2000

N. Wirth
Algoritmos + Estructuras de Datos = Programas
Ediciones del Castillo, 1976 (Un clasico de la programacion)



Teoria de Circuitos

cadigo: 3140 tipo: Troncales

curso: 1 cuatrimestre: A

créditos: 3 (1.5/1.5)

departamento: D. Comunicaciones

prerrequisitos:
Conocimientos de operaciones elementales con nimeros complejos (Calculo. Algebra)
Conocimientos basicos de electromagnetismo (Fisica)

objetivos:

Que el alumno:

- Conozca las principales leyes que gobiernan los circuitos eléctricos.

- Domine las técnicas bésicas de andlisis de circuitos.

- Conozca la aplicacién a las telecomunicaciones de ciertos circuitos elementales.

temario resumido:

1.- Introduccion. Conceptos y Leyes Fundamentales
2.- Componentes eléctricos

2.1- Pasivos

2.2- Activos

3.- Régimen Sinusoidal Permantente

4.- Teoremas fundamentales del analisis de circuitos

temario detallado:
1.- Introduccién. conceptos y Leyes Fundamentales
* Concepto de corriente eléctrica
* Concepto de diferencia de potencial
* Energia y potencia de una corriente eléctrica
* Leyes de Kirchoff

2.- Componentes eléctricos
2.1- Pasivos

* Resistor

* Bobina

* Condensador

* Andlisis del comportamiento transitorio de los circuitos con 1 elemento reactivo.
2.2- Activos

* Generadores ideales de tension y corriente

* Generadores reales de tensién y corriente. Equivalencia entre generadores reales de tensién y
corriente.

* Simplificacion de circuitos con generadores ideales.

* Generadores dependientes.

3.- Régimen Sinusoidal Permanente
* Importancia del andlisis en régimen sinusoidal.
* Equivalencia entre funciones senoidales y fasores.
* Concepto de impedencia y admitancia compleja
* Andlisis sistematico de circuitos en régimen sinusoidal permanente.
* Potencia en circuitos en alterna.

4.- Teoremas fundamentales del andlisis de circuitos
* Métodos de nudos y mallas.
* Teoremas de movilidad de generadores.
* Teorema de superposicion.
* Teorema de Millman
* Inmitancia equivalente de un circuito.
* Teoremas de Norton y Thevenin.
* Teorema de maxima transferencia de potencia

método de evaluacion:
Examen de problemas

bibliografia:
SPUPV 2002-982. Problemas de Teoria de Circuitos



F.Lopez Ferreras. Analisis de circuitos lineales. Ed. ciencia 3
Thomas-Rosa. Cirucitos y sefales. Ed. Reverte

Valkenburg-Kinariwala. Linear circuits. Ed Prentice-Hall



Ecuaciones Diferenciales
cédigo: 3179 tipo: Obligatorias

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 4.5 (2/2.5)

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
Algebra Matricial
Célculo Diferencial

objetivos:
Desarrollar en el alumno la habilidad del pensamiento matematico.

Reconocer la enorme utilidad y aplicabilidad de las ecuaciones diferenciales en la modelacion de
problemas fisicos y técnicos.

Aprender las técnicas basicas de resolucion de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones
diferenciales.

Utilizar la transformada de Laplace en la resolucion de problemas diferenciales.
Diferenciar matematica y fisicamente entre problemas de valor inicial y problemas de frontera.

Utilizar la teoria de los operadores lineales como base para el tratamiento algebraico de problemas
lineales.

Iniciarse en algunos métodos aproximados de resolucién de problemas de valor inicial y de problemas de
frontera.

Reconaocer el interés de los problemas de valor propio en la resolucion de ciertos problemas no
deterministas.

Aplicar las técnicas de la teoria espectral a la solucion de ecuaciones en diferencias y al desacoplamiento
parcial o total de sistemas de ecuaciones diferenciales.

Reconocer los problemas que aparecen al implementar computacionalmente los métodos de solucién de
ecuaciones diferenciales.

temario resumido:

TEMA 1. Introduccién a las ecuaciones diferenciales

TEMA 2. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden 1
TEMA 3. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
TEMA 4. Transformada de Laplace

TEMA 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias

temario detallado:
TEMA 1. Introduccién a las ecuaciones diferenciales
1.1.- Definiciones basicas y clasificacion
1.2.- Ejemplos de problemas fisicos y técnicos que se resuelven mediante ecuaciones diferenciales
1.3.- Existencia vs busqueda de soluciones.
1.4.- Solucién general
1.5.- Problemas de valor inicial y de frontera
1.6.- Solucidn cerrada vs solucién aproximada
1.7.- Breve descripcion de algunos métodos numéricos para problemas de valor inicial y de frontera
1.8.- Soluciones graficas

TEMA 2. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden 1

2.1.- Ecuaciones diferenciales elementales

2.1.1.- Separables

2.1.2.- Homogéneas

2.1.3.- Exactas

2.1.4.- Reducibles a exactas (casos mas sencillos)
2.2.- Ecuaciones diferenciales lineales
2.3.- Ecuaciones en diferencias de primer orden



2.4.- Aplicaciones: trayectorias ortogonales e isogonales

TEMA 3. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
3.1.- Ecuacion lineal de orden n
3.2.- Solucién de la ecuaciéon homogénea
3.3.- Ecuaciones con coeficientes constantes
3.4.- Aplicaciones: oscilaciones libres en circuitos eléctricos y sistemas mecéanicos
3.5.- Ecuacion de Euler
3.6.- Sistemas no homogéneos
3.7.- Solucién de PVIs. Oscilaciones forzadas; resonancia
3.8.- Solucion de PFs. Diferencias finitas
3.9.- Solucion de PFs mediante métodos de ponderacion y colocacion.

TEMA 4. Transformada de Laplace
4.1.- Definicion. Transformadas de funciones basicas
4.2.- Transformada inversa y transformada de derivadas
4.3.- Teoremas de traslacion
4.4.- Otras propiedades
4.5.- Funcion delta de Dirac
4.6.- Solucion de problemas de valor inicial

TEMA 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
5.1.- Ejemplos introductorios
5.2.- Conceptos basicos. Sistemas lineales de orden uno
5.3.- Sistemas homogéneos con coeficientes constantes.
5.4.- Sistemas lineales no homogéneos
5.5.- Sistemas de orden superior
5.6.- Aplicaciones: sistemas y circuitos eléctricos acoplados

meétodo de evaluacion:

Examen final

Se realiza en la fecha publicada por Jefatura de Estudios.

Si esté en horario matinal empieza a las 9:00 y si esta en horario vespertino empieza a las 16:00.
Consta de 2 preguntas de caracter fundamentalmente practico.

El examen es Unico para todos los grupos.

El examen es corregido por todos los profesores de la Asignatura.
bibliografia:

Algebra lineal y ecuaciones diferenciales

Izquierdo, J. y J.R. Torregrosa

Servicio Publicaciones U.P.V. 1997-669

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado

Dennis G. Zill
Thomson, 2002



Laboratorio de Matematicas
cédigo: 3180 tipo: Obligatorias

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 4.5

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
Matematicas de nivel preuniversitario.
Manejo de ordenador como usuario.

objetivos:
El objetivo de la asignatura es aprender a utilizar métodos numéricos elementales para resolver
problemas de matematica aplicada a la ingenieria, con ayuda del programa MATLAB.

temario resumido:

Introduccion a MATLAB

Sistemas de Ecuaciones Lineales

Valores y Vectores Propios

Integracion Numérica

Interpolacion Polindmica

La Ecuacion f(x) =0

Aproximacién Minimo-Cuadratica

Aproximacion Trigonométrica

Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones Diferenciales
Teoria Cualitativa

Problemas de Frontera de Ecuaciones Diferenciales

temario detallado:

1 Vectores y funciones en MATLAB

2 Polinomios, numeros complejos, curvas

3 Representacion grafica de funciones (11)

4 Aplicaciones de los sistemas lineales (1)

5 Aplicaciones de los sistemas lineales (Il)

6 Valores y vectores propios

7 Integracion Numérica (1)

8 Integracion Numérica (Il

9 Integracion numérica (l11)

10 Interpolacion Polinémica

11 Interpolacion Polindmica Segmentaria: Splines
12 La ecuacion f(x) =0

13 La ecuacion f(x) = 0 (22 Parte)

14 Aproximacion Minimo-Cuadratica. Ajuste de datos discretos
15 Polinomios ortogonales

16 Aproximacioén trigonométrica

17 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

18 Sistemas de Ecuaciones Diferenciales

19 Teoria Cualitativa

20 Problemas de frontera de ecuaciones diferenciales

método de evaluacion:
Se valorara la Asistencia y participacién en clases y tutorias (10%), la resolucion de los ejercicios
propuestos para Casa (10%) y la calificacién obtenida en los dos Examenes que se realizan (80%).
Nota Final = 0.8*E + 0.1*C + 0.1*A
La calificacion de los exdmenes es la mayor entre la nota media de ambos y la nota del segundo examen.

E = max((E1+E2)/2, E2)

El primer examen tiene lugar en diciembre/enero y el segundo en mayo. En cada examen entra toda la
materia dada hasta el momento.

El examen tipo consta de de tres ejercicios independientes, cuya puntuacion se indica en el enunciado del
examen. Se realiza con ordenador y con ayuda de libros, apuntes y programas realizados por el alumno



durante el curso.

La respuesta a los ejercicios debe detallar todos los pasos efectuados e incluir el codigo de los programas
utilizados, en caso de ser distintos a los desarrollados en clase.

Dada la limitacion de puestos en las Aulas Informaticas, los examenes son distintos en cada grupo,
aunque se intenta homogeneizar su nivel de dificultad.

bibliografia:

Matematica aplicada : practicas con MATLAB (Hueso Pagoaga, José Luis)
Métodos numéricos con Matlab (Mathews, John H.)

Fund. Mat. para la Ing. con Matlab (Romero, Rosello y Zalaya)



Laboratorio de Teoria de Circuitos
cédigo: 3181 tipo: Obligatorias

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 3

departamento: D. Comunicaciones

prerrequisitos:
Ninguno

objetivos:

Esta asignatura pretende dotar al alumno de las destrezas suficientes para el manejo de cuatro
instrumentos de laboratorio como son: osciloscopio, generador de funciones, fuente de alimentacion y
multimetro digital.

Estos cuatro instrumentos son béasicos en cualquier laboratorio de circuitos, y el alumno aprendera cémo
utilizarlos mediante el montaje de sencillos circuitos sobre los que realizard medidas de magnitudes
eléctricas basicas. Esta asignatura se sirve de los conocimientos que el alumno va adquiriendo
paralelamente en la asignatura de Teoria de Circuitos, asi como constatar experimentalmente los
conocimientos tedricos que el alumno recibe en la misma.

temario resumido:

1. El laboratorio y sus equipos

. El generador de funciones y el osciloscopio.

. La fuente de alimentacion y el multimetro.

. Medidas en circuitos en alterna y en continua.

. La sonda. Medida de retardos. Circuitos en alterna.
. El cicuito RC.

o~ wN

temario detallado:
1.PRACTICA 1: El Laboratorio y sus Equipos
1.1. Introduccion a las practicas
1.2. Instrumentos del Laboratorio
1.3. Las Medidas
1.4. Tabla de Componentes
1.5. Cuestionario

2. PRACTICA 2: El Generador de Funciones y el Osciloscopio
2.1. El Generador de Funciones
2.2. El Osciloscopio
2.3. Cuestionario

3. PRACTICA 3: La Fuente de Alimentacion y el Multimetro
3.1. Fuente de Alimentacion
3.2. Multimetro Digital
3.3. Manejo de la Fuente de Alimentacion y el Multimetro
3.4. Medidas Précticas
3.5. Cuestionario

4. PRACTICA 4: Medidas en Circuitos en Alterna y Continua
4.1. Medidas en Alterna: Divisor de Tensién e Intensidad
4.2. Medidas en Continua: Divisor de Tensién e Intensidad
4.3. Cuestionario

5. PRACTICA 5: La Sonda. Medida de Retardos. Circuitos en Alterna
5.1. Sondas Atenuadoras
5.2. Retardos entre Sefiales Periddicas
5.3. Respuesta en Frecuencia de Circuitos RC
5.4. Cuestionario

6. PRACTICA 6: El cicruito RC
6.1. La constante de tiempo
6.2. Andlisis a altas y bajas frecuencias
6.3 Respuesta frecuencial del circuito RC



método de evaluacion:

Examen de Test y examen individual practico en el laboratorio.

Cada parte supone un 50% de la nota final, aunque hay que sacar una nota minima de 3 puntos en el test
para promediar.

bibliografia:
Practicas de Laboratorio de Teoria de Circuitos M. de Diego, J.M. Mossi, J. Prades, J. Reig, SPUPV-
99240.



Gréficos por Ordenador

cédigo: 3194 tipo: Optativas Bloque |

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 6 (3/3)

departamento: D. Inf. de Sistemas y Computadoras

prerrequisitos:
Conocimientos basicos de programacion.

objetivos:

- Utilizar y conocer las técnicas usadas para generar graficos por computadora, tanto en dos como en tres
dimensiones.

- Ser capaz de elegir los elementos software adecuados para una determinada aplicacion: CAD,
infografia, tipografia...

- Conocer el funcionamiento del hardware especifico del subsistema gréafico de un computador y sus
componentes.

- Ser capaz de escoger el hardware grafico en funcién de los requerimientos de las aplicaciones.

- Resolver el problema de la proyeccion en su aplicacion en graficos.

- Utilizacién de programas comerciales de gran implantacion.

Programacion bésica de gréaficos por computador.

- Adquisicién de los conocimientos y habilidades necesarias para que el alumno pueda profundizar en los
gréficos por computador de una forma auténoma.

temario resumido:

1-CAD - CAM - CAE.

2 - Representacion gréafica en el ordenador.
3 - Modelado geométrico 2D.

4 - Modelado geométrico 3D: Superficies.
5 - Modelado geométrico 3D: Solidos.

6 - Esquema de una estacion gréfica.

7 - Conceptos Avanzados.

temario detallado:
1- CAD - CAM - CAE.
- Introduccién
- Areas de aplicacion.
- Ciclo de vida del producto.
- Desarrollo historico.
2 - Representacion grafica en el ordenador.
- El color.
- Continuo frente a discreto.
- Representacion binaria del pixel.
- Representacion de la imagen.
- Transformaciones y sistemas de coordenadas.
3 - Modelado geométrico 2D.
- Introduccion.
- Aliasing y antialiasing.
- Entidades analiticas: segmento, circunferencia...
- Entidades sintéticas: splines.
4 - Modelado geométrico 3D: Superficies.
- Introduccién
- La cdmara sintética: Vista y proyeccion.
- Lineas y curvas.
- Superficies analiticas.
- Superficies cuadricas.
- Patches.
5 - Modelado geométrico 3D: Sélidos.
- Patches trictibicos.
- Representacion por barrido.
- Representacion B-rep
- Representacion CSG.
- Octrees y Quadtrees.
6 - Esquema de una estacion gréfica.
- Esquema basico.
- Dispositivos de entrada de datos.
- Dispositivos de salida de datos.



- Elementos software.
7 - Conceptos Avanzados.
- Conceptos de textos.
- Edicion de imagenes de mapa de pixeles.
- Aumento de realismo en escenas 3D.
- Renderizado de poligonos.
- Z buffer.
- Ray-tracing.
- texturas.

método de evaluacion:
Examen: 6 puntos.
Practicas: 2 puntos.
Trabajo: 2 puntos.

bibliografia:

-J. D. Foley, A. van Dam, S. K. Feiner, J. F. Hughes y R. L. Phillips. "Introduccién a la graficacion por
computador." Ed. Adison-Wesley iberoamericana, 1996

- Michael E. Mortenson. "Geometric Modeling" Ed. John Wiley & Sons, 1997

- F. Sanz Adéan y J. Blanco Fernandez. "CAD-CAM: Gréficos animacion y simulacién por computador” Ed.
Paraninfo, 2002

- D. Hearn y M. P. Baker. "Gréficas por computadora" Ed. Prentice Hall Hispanoamérica, 1995



Introduccion a Aplicaciones Informaticas Cientificas y Técnicas
cédigo: 3197 tipo: Optativas Bloque |

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 6 (3/3)

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
Conocimiento del entorno Windows 95-98

objetivos:
Mostrar al alumno en el uso de herramientas informéticas Utiles para el trabajo del Ingeniero.
Utilizar aplicaciones para elaboracion, tratamiento y publicacion de informacion literal, numérica y gréfica.

temario resumido:
Word, PowerPoint, Excel, Html, Mathematica

temario detallado:

PROGRAMA DETALLADO

1. Edicién de documentos

1.1. Fundamentos del proceso de textos

a) Descripcién de la ventana de Word
Barras de herramientas. Personalizacion
Modos de presentacion del documento.

b) Funciones de edicion

Seleccionar, Cortar, Copiar, Pegar, Mover.
Copiar formato.

Busqueda y remplazamiento.

Insercién de elementos de texto predefinidos (autotexto).
¢) Formato de caracter

Fuentes. Propiedades.

Mayusculas y minasculas.

Subindices y superindices

d) Formato de parrafo

Alineacion, tabuladores.

Sangria. Interlinea. Espacio entre parrafos.
Bordes y sombreado.

Estilos.

e) Formato de pagina

Secciones.

Columnas periodisticas.

Cabecera y pie de pagina.

1.2. Herramientas de revision

a) Revision ortografica. Diccionarios personalizados.
b)Correccién automética de errores ortogréaficos (autocorreccion)
¢) Revisién gramatical.

d) Texto automatico.

1.3. Elementos de estructuracion

a) Listas: numeracion y vifietas.

b) Listas multinivel.

c) Estilos de titulo. Numeracion de titulos.
d) Esquema del documento.

1.4. Tablas

a) Edicion de tablas. Filas, columnas, celdas.
b) Conversién de texto en tabla y viceversa.
¢) Bordes y sombreado.

d) Formato automatico de tablas.

1.5. Editor de ecuaciones

a) Paleta de simbolos.

b) Estilos y Tamafio

¢) Matrices. Alineacién y espacio.

1.6. Disefio global del documento

a) Estilos.

b) Plantillas

¢) Documento maestro

1.7. Insercion de objetos

a) Marcos



b) Incrustacién y vinculacion

1.8. Combinacion de correspondencia

a) Impresién de sobres y etiquetas.

1.9.Macros

a) Grabacion y ejecuciéon de macros de teclado.
2. Libros de trabajo

2.1. Iniciacion a Excel

a) Celdas, filas, columnas, rangos, hojas. Direcciones.
b) Edicion de férmulas. Direcciones absolutas y relativas.
c) Llenar, copiar, mover.

d) Insercion y eliminacion de filas, columnas y hojas.
2.2. Funciones de Excel

a) Matematicas, estadisticas, financieras, de ingenieria, matriciales.
b) Logicas, de informacion, de busqueda y referencia.
c) De fecha y hora y de texto.

d) Funciones de base de datos.

2.3. Gréficos de dos y tres dimensiones

a) Tipos de gréficos.

b) Edicion de gréficos

2.4. Bases de datos

a) Campos y registros. Edicion.

b) Blsqueda y ordenacion.

¢) Seleccion. Filtro automatico.

d) Filtro avanzado.

2.5. Tablas dinamicas

2.6. Vistas. Escenarios, buscar objetivo

2.7. La herramienta SOLVER

3. Multimedia e hipertexto

3.1. Presentaciones de diapositivas

a) Descripcién de la ventana de Power Point
Barras de herramientas. Personalizacion.
Modos de ver la presentacion.

b) Funciones de edicion especificas.
Caracteres con sombra

Cambio de tamafio de fuente.

Edicion con el raton.

¢) Formato de la presentacién

Plantillas

Patrén de titulo

Patrén de diapositivas

d) Formato de la diapositiva

Disefio de la diapositiva.

Fondos y texturas.

Colores y sombras.

Combinacién de colores

e) Opciones de impresion

Configuracion de diapositiva

Impresion en color y blanco y negro

Impresion de diapositivas, documentos, paginas de notas y esquemas.
f) Herramientas de dibujo

Objetos graficos. Propiedades.

Agrupacion y desagrupacion.
Transformaciones geométricas.

Superposicion de objetos graficos

Autoformas

g) Insercion de objetos

Imagenes predisefiadas

Ecuaciones, tablas y gréficos.

Archivos.

h) Presentaciones electrénicas

Transiciones entre diapositivas

Aparicion progresiva del texto

Interactividad de los objetos

3.2. Paginas Web

a) Fundamentos de HTML

Estructura del documento HTML

Encabezados



Estilos de caracter. Estilos légicos y fisicos.
Centrado. Parrafos. Separadores.

b) Listas

Ordenadas (numeradas) y no ordenadas (con vifieta)
Listas de definiciones

Listas anidadas

c) Enlaces

URLs

Enlaces con otro documento

Enlaces al propio documento

Enlaces graficos

Enlace con el correo

d)Color y graficos

Color y gréficos de fondo

Alineacion de imagenes

Mapas

e)Tablas

Bordes, tamafo

Alineacion, espaciado

Cabeceras, celdas multiples

Tablas anidadas

f)Frames

Definicion de frames

Caracteristicas

Frames anidados

g)Formularios

Codificacién

Tipos de entrada de formulario

4. Herramientas de Célculo Simbdlico

4.1. Introduccién al programa Mathematica

a) Convenciones de escritura

b) Operaciones elementales

¢) Tipos numéricos. Precision.

d) Constantes predefinidas.

4.2. Funciones, listas y tablas

a) Funciones del sistema

b) Funciones definidas por el usuario

4.3. Operaciones algebraicas

a) Evaluacion de expresiones

b) Simplificacion y expansion

c¢) Factorizacion

4.4. Operaciones analiticas

a) Limites de sucesiones y funciones

b) Series numéricas y de potencias

c¢) Derivacién parcial y total

d) Integrales indefinidas, definidas, impropias, infinitas y multiples
4.5. Resolucion de ecuaciones lineales y algebraicas
a) Edicion de vectores y matrices

b) Factorizacion de matrices.

¢) Resolucion de sistemas lineales

d) Resolucién de ecuaciones y sistemas no lineales
4.6. Resolucién de ecuaciones diferenciales

a) Solucion general de una ecuacién diferencial
b) Solucién de un sistema de ecuaciones diferenciales
¢) Problemas de valor inicial

4.7. Gréficas en 2 y 3 dimensiones

a) Curvas y superficies en cartesianas y paramétricas
b) Curvas de nivel, graficos de densidad

c) Interseccion de superficies

d) Manejo de graficos

4.8. Resolucion de problemas con Mathematica

método de evaluacion:

Se valorara de cada grupo la exposicién de los temas asignados y la documentacion elaborada en los
distintos formatos.

La participacion en la exposicion serd un factor que puede modificar la calificacién de un alumno con
respecto a la de su grupo.



Se controlara la asistencia y actitud en las sesiones practicas.
La documentacion debera ajustarse, no solo al contenido asignado y al nivel correspondiente, sino
también a las directrices de estilo, disefio y metodologia docente que se establezcan.

bibliografia:



Introduccién a los Ordenadores Personales
cédigo: 3198 tipo: Optativas Bloque |

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 6 (3/3)

departamento: D. Inf. de Sistemas y Computadoras

prerrequisitos:
Ninguno

objetivos:

- Comprender el funcionamiento de Internet y aprender a utilizar los servicios mas comunes.
- Comprender las funciones del sistema operativo en un ordenador personal (PC).

- Aprender a configurar y administrar PCs con Windows 2000/XP

- Aprender a configurar y administrar PCs con Linux SUSE

- Aprender a instalar y configurar aplicaciones sobre Java

- Aprender a seleccionar componentes y a montar un PC.

temario resumido:

I. Fundamentos del ordenador personal
Il. Las redes de computadores

lll. El sistema operativo

IV. Utilizacion de Windows

V. Administracion de Windows 2000
VI. El sistema Linux

temario detallado:

I. Fundamentos del ordenador personal

. Descripcion estructurada del ordenador
. Generaciones de los ordenadores

. Evolucion del PC

. Windows y Linux

. Internet

abhwdNPEF

Il. Las redes de computadores

1. Conceptos Basicos de las redes

2. Elementos de una red

3. Fundamentos de Internet

4. Servicios y aplicaciones TCP/IP

4.1. El modelo cliente/servidor y el servicio de nombres
4.2. Las aplicaciones veteranas

4.3. Laweb

4.4. Multimedia en Internet

5. Instalacion y configuracion de protocolos de red
6. Responsables de Internet

Ill. El sistema operativo

1. Estructura y funcién del sistema operativo
2. La interfaz de usuario

3. La administracion del sistema

4. Gestién de recursos

5. Interfaz de programacion

IV. Utilizacién de Windows

1. Windows 2000/XP vs. Windows 9x/ME

2. Lainterfaz grafica

2.1. El escritorio

2.2. Gestion de archivos

3. Lainterfaz de consola

3.1. Configuracién en Windows 98

3.2. Configuracion en Windows 2000

3.3. Ordenes basicas

3.4. Archivos BAT

4. Organizaciéon y mantenimiento de los discos
4.1. Instalaciéon de un disco duro

4.2. Funcionamiento del sistema de archivos FAT
4.3. Gestion de particiones en Windows 9x



4.4. Gestion de particiones en Windows 2000
4.5. Utilidades de mantenimiento de los discos
5. El panel de control

5.1. Ratén y teclado

5.2. Impresoras y fuentes

5.3. Red y acceso telefonico

5.4. Agregar hardware y software

5.5. Instalacién y actualizacién de drivers

6. Utilidad de informacion del sistema

7. El registro de Windows

. Administracion de Windows 2000

. Entrada al sistema y ventana de seguridad
. Usuarios y grupos

. Control de permisos locales

. Administracion de carpetas compartidas

. Personalizacion del proceso de inicio

. La consola de recuperacioén del sistema

. El visualizador de eventos

NoOURWNP L

VI. El sistema Linux

1. Introduccién a Linux

2. Distribuciones de Linux

3. El Arranque vy el shell

3.1. El arranque y Lilo

3.2. El shell

4. El sistema de archivos

4.1. Creacion y montaje de sistemas de archivo
4.2. Estructura del arbol de directorios
5. Administracién de usuarios

6. Administracion de paquetes

7. El subsistema grafico

8. Comandos basicos Linux

método de evaluacion:
Seguimiento de las préacticas y examen final tipo test

bibliografia:

- Andrew Tanenbaum. Redes de Ordenadores. Prentice Hall

- Peter Norton. Windows 2000 profesional. Prentice-Hall

- Mark Minasi, Todd Phillips. La biblia de Windows 2000 profesional. Anaya Multimedia
- Ed Boot. Windows 98. Prentice-Hall

- D. Bandel. Linux, Edicién Especial. Prentice-Hall (62 edicion).

- Historia del PC. htp://www.pcbiography.net

- Internet. http://www.ietf.org

- Windows. http://www.microsoft.com/windows

- Linux. http://www.linux.org

- Andrew Tanenbaum. Organizacion estructurada de computadores. Prentice Hall

- Andrew Tanenbaum. Sistemas operativos: Disefio e implementacion. Prentice-Hall
- David Dick. The PC support hadbook.Drumbreck Publishing

- Douglas Comer. Computer Networks And Internets. Prentice Hall

- David A. Karp, Tim O



Probabilidad y Estadistica
cédigo: 3195 tipo: Optativas Bloque |
curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 6 (3/3)

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
1.- Calculo diferencial de una variable y varias variables.
2.- Célculo integral en una y varias variables.

objetivos:

Proporcionar al alumno estudiante de Ingenieria de Telecomunicacion una introduccién a la probabilidad y

a la estadistica.

La complejidad de los sistemas que aparecen en redes de comunicaciones y en sistemas mformaticos

requiere de la teoria de la probabilidad para modelar su comportamiento. A su vez, para desarrollar un

modelo probabilistico de comportamiento de un sistema se requieren herramientas como el disefio de

experimentos, test de hipétesis, estimacion de paramétros, andlisis de la varianza y regresion lineal y no

lineal. Algunas de estas técnicas son el objeto de estudio de la presente asignatura.

temario resumido:

I.- Estadistica Descriptiva.

I.1.- Distribucion de frecuencias de una variable.
I.2.- Medidas de posicion, dispersion, asimetria y curtosis.
1.3.- Distribucién de frecuencias bidimensional.

I.- Teoria de Probabilidad.

I1.1.- Teoria de Probabilidad.

I1.2.- Variables aleatorias discretas.

11.3.- Variables aleatorias continuas.

11.4.- Variables aleatorias bidimensionales.

I1.5.- Convergencia Estocastica y Teoremas Limite.
Ill.- Inferencia Estadistica.

I1l.1.- Inferencia Estadistica.

I11.2.- Estimacion de parametros.

I11.3.- Contraste de hipotesis.

temario detallado:
|. Estadistica Descriptiva.

1.- Distribucioén de frecuencias de una variable.

1.1. Poblacién, muestra, variable estadistica.

1.1. Distribucion de frecuencias de una muestra.

1.2. Representaciones graficas.

2.- Medidas més importantes en una distribucion de frecuencias.
2.1. Medidas de posicién y de dispersion.

2.2. Medidas de asimetria y de curtosis.

3.- Distribuciones bidimensionales.

3.1. Concepto. Representaciones graficas.

3.2. Distribuciones marginales y condicionadas. Independencia estadistica.
3.3. Momentos en una distribucién bidimensional.

3.4. Estudio de regresioén y correlacion.

Il. Estadistica Matematica: Teoria de Probabilidad.

4.- Teoria de Probabilidad.

4.1. Concepto. Teoria de conjuntos.

4.2. Combinatoria: Permutaciones, combinaciones, variaciones.
4.2. Espacio de probabilidad.

4.3. Probabilidad condicional. Independencia estadistica.

4.4. Teorema de Bayes. Teorema de la probabilidad total.

5.- Variables aleatorias discretas.

5.1. Variable aleatoria. Variables discretas y continuas.

5.2. Funcién de cuantia y funcion de distribucion.

5.3. Momentos en una distribucion de una variable aleatoria: media, varianza y
momentos de orden superior.

desviacion tipica,



5.4. Distribucién binomial y de Poisson.
5.5. Otras distribuciones de variable discreta: hipergeométrica, polinomial, binomial, negativa, uniforme.

6.- Variables aleatorias continuas.

6.1. Variables aleatorias continuas.

6.2. Funcion de densidad y funcion de distribucion.

6.3. Momentos en una distribucion de una variable aleatoria: media, varianzay desviacion tipica,
momentos de orden superior.

6.4. Distribucién normal.

6.5. Otras distribuciones de variable continua: exponencial, uniforme.

6.6. Distribuciones ji-cuadrado, t de Student, F de Snedecor.

7.- Variable aleatoria bidimensional.

7.1. Variable aleatoria bidimensional.

7.2. Funciones de densidad y de distribucion.

7.3. Independencia de dos variables aleatorias.

7.4. Momentos en una distribucién de una variable aleatoria bidimensional.
7.5. Estudio de la regresion y de la correlacion.

8.- Convergencia Estocastica y Teoremas Limite.
8.1. Sucesiones de variables aleatorias. Conceptos generales.
8.2. Convergencia estocastica y Teoremas limite.
8.3. Numeros aleatorios: Significado y obtencion.

Il. Inferencia Estadistica.

9.- Inferencia Estadistica.

9.1. Concepto de Inferencia Estadistica.
9.2. Muestreo, propiedades, tipos.

9.3. Distribucion muestral.

9.4. Estadistico.

9.5. Principales distribuciones muestrales.

10.- Estimacion de parametros.

10.1. Concepto. Estimadores. Propiedades.

10.2. Estimacién puntual.

10.3. Estimacion por el método de los momentos.

10.4. Estimacion por el método de la maxima verosimilitud.
10.5. Estimacion por intervalos.

11.- Contraste de hipdtesis.

11.1. Concepto. Caracteristicas del proceso. Tipos de contrastes.

11.2. Errores en el contraste.

11.3. Método general del contraste.

11.4. Contrastes paramétricos. Determinacion de intervalos de confianza.
11.5. Contraste de una hipétesis nula.

11.6. Contraste de una cola.

11.7. Contraste de indeterminacion.

11.8. Contrastes no paramétricos.

método de evaluacion:
Evaluacion continua, examen final tedrico/practico y evaluacion del trabajo de laboratorio.

bibliografia:

1. COQUILLAT. Estadistica Descriptiva.

2. DeGROOT, M. Probabilidad y Estadistica. Addison-Wesley Iberoamericana.

3. E. KREYSZIG. Introductory Mathematical Statistics. Principles and Methods. Wiley and Sons.
4. A. LEON-GARCIA. Probability and Random Processes for Electrical Engineering. Addison-
Wesley, 1989 .

5. V. QUESADA, A. GARCIA. Lecciones de Célculo de Probabilidades. diaz de Santos. 1988.

6. A. PAPOULIS. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. 3rd. ed. Mcgraw-Hill
International. 1991.

7. M.R. SPIEGEL. Probabilidad y Estadistica. Schaum. Mc Graw-Hill.



Andlisis Vectorial

codigo: 3146 tipo: Troncales

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 4.5 (2/2.5)

departamento: D. Matematica Aplicada

prerrequisitos:
Ver pagina web de la asignatura

objetivos:
Ver pagina web de la asignatura

temario resumido:
1) Integracién impropia

2) Integracion paramétrica

3) Integracion mltiple

4) Curvas e integracion sobre curvas

5) Superficies e integracién sobre superficies
6) Sucesiones y series de funciones

temario detallado:
Ver pagina web de la asignatura

método de evaluacion:

1 examen final en las convocatorias que decide Direccion.

En la convocatoria de Julio, la posibilidad de un examen oral para los alumnos que obtuvieron 4 o mas y
menos de 5.

bibliografia:
Ver pagina web de la asignatura



Componentes Electronicos
cadigo: 3154 tipo: Troncales

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 4.5 (2/2.5)

departamento: D. Ingenieria Electrénica

prerrequisitos:
Oficialmente no tiene. Pero es conveniente estar cursando Teoria de Circuitos y Fisica Il.

objetivos:

- Conocer con detalle los comportamientos estatico y dinamico, en los dominios del tiempo y de la
frecuencia, de los componentes pasivos.

- Conocer de terminales hacia afuera los comportamientos estatico y dinamico en el domino de la
frecuencia de: diodos y transistores bipolares y unipolares.

- Comprender las limitaciones de los componentes.

- Entender la informacion de los catalogos.

temario resumido:

. Introduccién a los Componentes Electrénicos

. Fisica de la conduccién

. Resistores Lineales

. Resistores No Lineales

. Condensadores

. Inductores

. Diodos Semiconductores

. Transistores Bipolares (BJT)

. Transistores de Efecto de Campo(FET y MOSFET)

OCoO~NOOThWNE

temario detallado:
TEMA 1: Introduccién a los componentes electrénicos.
I. Introduccién.
Il. Descripcion de la asignatura.
Ill. Relacion de la asignatura con el resto de asignaturas.
IV. Panorama de la electronica.
A. Historia, evolucion, estado actual.
B. La industria de los componentes electronicos.
V. Clasificacién de componentes.

TEMA 2: Fisica de la conduccion.

I. Introduccién.

Il. Modelo atémico y teoria de bandas.

Ill. Tipos de materiales.
A. Metal.
B. Aislante.
C. Semiconductor.

IV. Materiales conductores.
A. Propiedades de los conductores. Conductividad, movilidad.
B. Dependencia de la resistividad con la temperatura.
C. Ley de Ohm térmica.

TEMA 3: Resistores lineales.
I. Resistores fijos.
A. Caracteristicas técnicas.
B. Tipos de resistores.
1.Bobinados
2.De carbon.
3.De pelicula metalica.
4.0tros.
Il. Resistores variables.
A. Potencidmetros y reostatos.
B. Leyes de variacion.
C. Parametros de los resistores variables.
D.Tipos constructivos.



TEMA 4: Resistores no lineales.
I. Concepto de elemento no lineal.
Il. Recta de carga y punto de trabajo.
Ill. Resistencia estatica y dinamica.
IV. Termistores.
A. Caracteristica resistencia-temperatura.
B. Caracteristica tensién-corriente.
C. Aplicaciones.
V. Varistores o VDR.
A. Propiedades eléctricas.
B. Caracteristica resistencia-tension.
C. Aplicaciones.
VI. Fotorresistencia o LDR.
A. Propiedades eléctricas.
B. Caracteristica resistencia-iluminacion.
C. Aplicaciones

TEMA 5: Condensadores.
|. Caracteristicas técnicas de un condensador.
Il. Circuito equivalente.
Ill. Tipos de condensadores.
A. Condensadores de papel.
B. Condensadores de plastico.
C. Condensadores ceramicos.
D. Condensadores electroliticos.
E. Condensadores variables.
F. Condensadores ajustables.
IV. Aplicaciones.

TEMA 6: Inductores.
|. Caracteristicas técnicas de un inductor.
Il. Modelo equivalente.
lll. Tipos de inductores.
A. Nucleo de aire
B. Ndcleo de hierro.
C. Ndcleo de ferrita
IV. Aplicaciones.

TEMA 7: Diodos semiconductores.
I. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
Il. Union PN.
A. Zona de transicion.
B. Polarizacion directa.
C. Polarizacion inversa.
Ill. Diodo semiconductor.
A. Modelos estaticos y dinamicos.
B. Andlisis grafico. Recta de carga.
C. Circuitos de aplicacion.
IV. Diodo zener.
A. Curva caracteristica.
B. Circuitos equivalentes.
C. Aplicaciones.
V. Introduccién a otros tipos de diodos.
A. Metal-semiconductor, LED, Varicap, Otros.

TEMA 8: Transistores bipolares.
I. Principio de funcionamiento.
Il. Tiposy simbologia.
Ill. Régimen estatico.
A. Curvas caracteristicas.
B. Regiones de funcionamiento: corte, saturacion, activa e inversa.
C. Polarizacion del transistor. Recta de carga en continua. Punto de trabajo.
D. Ejemplos
IV. El transistor como amplificador.
V. El transistor en conmutacion.

TEMA 9: Transistores de efecto de campo.



I. Principio de funcionamiento del JFET.
Il. Tipos y simbologia.
IIl. Régimen estatico.
A. Curvas caracteristicas.
B. Regiones de funcionamiento.
C. Polarizacion. Recta de carga en continua. Punto de trabajo.
D. Ejemplos.
IV. Transistor MOSFET.
A. Principio de Funcionamiento. Tipos.
B. Parametros y curvas caracteristicos del MOSFET.
V. Régimen estatico.

método de evaluacion:

Se hara un examen final con preguntas tedricas y ejercicios practicos.

Adicionalmente, el alumno hara un trabajo sobre la simulacién de circuitos con componentes electrénicos.
Este trabajo valdra un 10 % de la nota final.

El alumno superard la asignatura si su nota supera los 5 puntos.

bibliografia:

1.- Alvarez Santos, R. ?Materiales y componentes electronicos pasivos?. 62 Edit. Litoprint, 1990.
2.- Boylestad R., ?Electrénica, Teoria de Circuitos?. Edit. Prentice Hall.1997.

3.- Hambley, Allan R., ?Electrénica?. ?. Edit. Prentice Hall. 2001.

4.- Ballester, F.J.; Garcia, H.; Mora, F.J.; Colom, R.J.; Millet, J. ?Ejercicios resueltos de componentes
electronicos?. SPUPV Libro-Docente. 98.955



Fisica ll

codigo: 3145 tipo: Troncales
curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 6 (3/3)

departamento: D. Fisica Aplicada

prerrequisitos:
Como prerrequisitos son necesarios los conocimientos basicos de matematicas vy fisica del bachillerato y
como correquisitos el calculo diferencial, el analisis vectorial y las ecuaciones diferenciales basicas.

objetivos:

Ensefar los conceptos fundamentales y aplicaciones de la Fisica necesarios para la formacion de los
alumnos de primer curso de Ingenieros de Telecomunicacion, formacion que les debe permitir abordar el
desarrollo de las restantes asignaturas de la carrera que estan relacionadas con la Fisica Aplicada.

temario resumido:

. Campo magnético

. Fuentes del campo magnético

. Induccién electromagnética

. Comportamiento magnético de la materia
Ecuaciones de Maxwell

. Movimiento armdnico simple. Oscilaciones.
. Movimiento ondulatorio

. Interferencias y difraccion

. Ondas sonoras

10. Optica fisica

11. Optica geométrica

12. Movimiento de satélites

temario detallado:

Tema 1 - Campo magnético

Introduccion.- Campo magnético. Fuerza de Lorentz- Movimiento de una particula en un campo
magnético uniforme.- Fuerza magnética sobre conductores que transportan corriente.- Accion de un
campo magnético sobre un circuito plano. Momento magnético.

Tema 2 - Fuentes del campo magnético

Campo magnético producido por una corriente estacionaria.- Fuerza mutua entre conductores paralelos.
Definicion de amperio.- Divergencia del campo magnético.- Rotacional del campo magnético. Teorema de
Ampere.

Tema 3 - Induccién electromagnética
Introduccion.- Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday.- Ley de Lenz.- Coeficientes de induccién.-
Energia y densidad de energia del campo magnético.

Tema 4 - Comportamiento magnético de la materia

Comportamiento magnético de la materia. Sustancias dia, para y ferromagnéticas.- Vector imantacion.-
Excitacion magnética.- Ley de Ampére en medios materiales.- Ferromagnetismo.- Curva de primera
imantacion. Ciclo de histéresis.- Circuitos magnéticos.

Tema 5 - Ecuaciones de Maxwell
Introduccion.- Conservacion de la carga. Ecuacion de continuidad.- Corriente de desplazamiento.-
Ecuaciones de Maxwell.- Densidad de energia electromagnética. Vector de Poynting.

Tema 6 ? Movimiento armonico simple. Oscilaciones
Cinemética y Dindmica del M.A.S..- Energética del M.A.S..- Composicién de dos M.A.S..- Oscilaciones
libres amortiguadas.- Oscilaciones forzadas.

Tema 7 - Movimiento ondulatorio Introduccién.- Ondas longitudinales y transversales.- Movimiento
ondulatorio unidimensional no amortiguado. Ecuacion diferencial del movimiento.- Ondas senoidales.-
Frentes de onda. Principio de Huygens.- Reflexion y Refraccién.

Tema 8 - Interferencia y difraccion
Interferencias de dos ondas armoénicas.- Ondas estacionarias.- Tren de ondas.- Diagrama de interferencia
de tres 0 mas ondas armdnicas.- Difraccion. Difraccion por una rendija.



Tema 9 - Ondas sonoras
Introduccion.- Ecuacion de onda. Velocidad del sonido.- Ondas planas arménicas.- Densidad de energia
acustica.- Intensidad acustica.- Impedancia acustica.- Niveles sonoros.

Tema 10 - Optica fisica
Introduccion.- Interferencia luminosa. Coherencia.- Interferencia en laminas delgadas.- Interferometro de
Michelson.- Difraccion de Fraunhofer y de Fresnel.- Redes de difraccién.- Polarizacion.- Doble refraccion.

Tema 11 - Optica geométrica
Introduccion.- Principio de Fermat.- Ley de Snell.- Prismas Opticos. Dispersion.- Imagenes formadas por
reflexion.- Imagenes formadas por refraccién.- Lentes delgadas.- Dispositivos Opticos.

Tema 12 ? Movimiento de satélites Introduccion.- Velocidad y aceleracion en coordenadas polares.-
Ecuaciones del movimiento.- Formula de Binet.- Leyes de Kepler.- Movimiento de satélites.

método de evaluacion:
Examen final

bibliografia:

- Curso de Fisica Aplicada: Electromagnetismo y Semiconductores. Llinares J. Page A.
Servicio de Publicaciones de la U.P.V., 1987

- Fisica para Estudiantes de Ciencias e Ingenieria. Bueche F. McGraw-Hill, 1988

- Problemas de Fisica. Irodov I. Mir. 1985

- Problemas de Fisica. Belmar F., Cervera F., Estellés H. Editoral Tebar Flores, 1998



Fundamentos de Computadores
codigo: 3143 tipo: Troncales

curso: 1 cuatrimestre: B

créditos: 3 (1.5/1.5)

departamento: D. Inf. de Sistemas y Computadoras

prerrequisitos:
Ninguno

objetivos:

* Comprender los sistemas de representacion humérica posicional, particularmente el sistema binario, y

aprender a cambiar de base de numeracion.

* Aprender a representar los niUmeros enteros y reales en los formatos binarios estandarizados.
* Comprender la codificacion binaria de las instrucciones y aprender a programar en ensamblador sobre

un computador didactico.

* Comprender la jerarquia de memoria y aprender a disefiar bancos de memoria RAM.
* Comprender el funcionamiento de la memoria cache de correspondencia directa.
* Comprender la estructura de la ruta de datos del procesador y aprender a disefiar el secuenciamiento de

la instrucciones sobre un procesador didactico.

* Comprender el funcionamiento de la entrada-salida de un computador, particularmente la sincronizacion

por interrupciones.

temario resumido:

I. Introduccién a los computadores.

1. Codificacion binaria de los datos.

Ill. Representacion de enteros y reales.
IV. Codificacién de las instrucciones.

V. El subsistema central.

VI. Funcionamiento de la entrada-salida.

temario detallado:

I. Introduccién a los computadores
1. Descripcion estructurada.
2. Generaciones de los computadores.
3. Organizacién interna.

Il. Codificacion binaria de los datos.

1. Codificacién binaria de la informacion.

2. Sistemas de numeracion.
2.1. Sistema de representacion posicional.
2.2. Sistema binario.
2.3. Compactacion del sistema binario.
2.4. Conversion entre las bases binaria y decimal.
2.5. Decimal codificado en binario.

3. Aritmética binaria.

4, Codificacion de caracteres.

Ill. Representacion de enteros y reales.

1. Ndmeros enteros con signo.
1.1. Codificacion del signo.
1.2. Representacion en signo-magnitud.
1.3. Representacion en complemento a dos.
1.4. Representacion en exceso Z.

2. Numero en coma flotante.
2.1. Representacion en coma flotante.
2.2. Cambio de base de numeros fraccionarios.
2.3. Formatos IEEE-754.

IV. Codificacién de las instrucciones.
1. Formato de las instrucciones.
2. Arquitectura del Easy8.
3. Instalacion y manejo del simulador.
4. Programacién del Easy8.

V. El subsistema central
1. La memoria.



1.1. El espacio direccionable.
1.2. La memoria central.
1.3. La memoria cache.
2. Estructura del procesador.
2.1. Componentes internos del procesador.
2.2. Estructura del Easys8.
3. La unidad de control.
3.1. Funcion y elementos de la unidad de control.
3.2. Cronogramas de las instrucciones del Easy8.

VI. Funcionamiento de la entrada-salida.
1. Conceptos generales.
2. Procesos de una operacion de entrada-salida.
2.1. Control del intercambio de datos.
2.2. Operaciones de entrada-salida sobre un disco duro.
3. Interrupciones.
3.1. Tratamiento y esquemas de conexion.
3.2. Gestion de interrupciones en el PC.
4. Acceso directo a memoria.

método de evaluacion:
Examen final combinando preguntas tipo test con preguntas abiertas.
Se considera la participacion en las clases de problemas y la resolucién de los boletines de problemas.

bibliografia:

Pedro de Miguel "Fundamentos de computadores" 92 ed. Paraninfo 2004

Hamacher, Vranesic, Zaky "Organizacién de computadores” 52 ed. McGraw Hill 2003
Patterson, Hennesy "Estructura y disefio de computadores" Reverte 2000

Hergert, Thibeault "PC architecture from assembly language to C" Prentice Hall 1998



