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2.3.~ Resolucidn de la ecuacién del calor mediante el

método de separacidén de variables. Descripcién
general y ejemplos.
2.4.- El protlema de conduccidén de calor a lo largo de

una varilla con extremos aislados.
2.5.- Solucidén de la ecuacidén de ondas unidimensional

2.6.—- La Ecuacidn de Laplace.
2.7.- Solucidn del problema de Dirichlet en un recténgulo.

2.8.— Problema de Dirichlet para un circulo.

3. PROBLEMAS DE STURM-LIOUVILLE Y EL METODO DE AUTOFUNCIONES
1.- Introduccidn
2.- Problemas de contorno para ecuaciones lineales.
Autovalores y Autocfunciones.
3.— Problemas de contorne de tipo Sturm-Liouville
+4.- Problemas de contornc no-homogéneos
3.5.- Solucién de problemas no-homogéneos para ecuaciones
en derivadas parciales mediante el métodec de Autofuncio
nes.
4. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA.
4.1.- Funciones holomorfas: definicién, propiedades v

ejemplos.
2.- Las funciones exponencial y logaritme complejos.

3. - Observaciones sobre los teoremas de Taylor. Weierstrass
y de la prolongacidén analitica.

4.4.- Integracién en el plano complejo.
4.5.~ Singularidades aisladas y cdlculc préactico de residuos.

4.6.- E1 teorema de los residucs y su aplicacién al cadlculo
de integrales.

5. [IRANSFORMADAS DE FOURIER Y ECUACIONES EN DERIVADAS
PARCIALES.

5.1.— Integrales impropias: Definicién, propiedades ¥
ejemplios.

5.2.- Transformaciones Integrales de Fourier

5.3.- Aplicacién a la resclucién del problema de contorno
para ecuaciones en derivadas parciales.

Y .

5.4.- Sclucidén de un problema de difusién infinita mediante
la transformada seno de Fourier.

Tema 6. LA TRANSFORMADA DE. LAPLACE Y SUS APLICACIONES.

6.1.— TIransfcrmada de Laplace: Definicidn, propiedades
¥ ejemplos.

6.2.- Aplicacidn a la resoclucidn de sistemas de ecuaciones
integrales e integro-diferenciales de Volterra.

€6.3.— Aplicacién a la resolucién de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales con coeficientes constantes.

6.4.— El principio de Duhamel y su aplicacidén a la resolucidn
ecuaciones en derivadas parciales con condiciones
de contorno variable. Solucidn de la ecuacién del
calor en una varilla con temperatura fija en las
frenteras.

6.5.= Bolucidn explicita de 1la ecuacién de conducciédn
del calor en un medio semi-infinite.

Tema 7. IMPULSION, MASA DE DIRAC Y DISIRIBUCIGNES.

1.— Introduccidn

7.2.~ Distribuciébn, masa de Dirac, Derivacién de una
distribucidn.

7.3.—- Otros ejemplos de distribuciones. Serie de Impulsocs.

4.~ Iransformada de Laplace de la masa de Dirac., Aplicacio-
nes.
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simples).

- Propagacidén de ondas en medios homogénees, con

¢ sin pérdidas.

Para ellc, segin se desprende del programa propuesto,
la asignatura parte de conceptos muy simples, ya familiares
al alumno, como son la Ley de Coulomb o la ley de Ampére,
para chtener un sistema de ecuaciones diferenciales, ecuacionas
de Maxwell, completamente generales que rigen el comportamiento

electromagnético de un sistema.

la particularizacién de las Ecuaciones de Maxwell
para distintas situaciones permite al alumno estudiar los
fendémenos electroestéiticeos, magnetoestdticos y electrodindmicos
asociados a unas ciertas condicicnes de contorno (energia
electromagnética guiada por conductores, por  dieléctricos,

energia radiada, etc.)

Ninguna asignatura de la carrera es un fin en
si misma, y s6lo adquiere significado cuando se la contempla
en el entrono del plan de estudios concreto. Para los Ingenieros
de Ielecomunicacidn, la asignatura de Campos Electromagnéticos
e3 una asignatura bésica, conceptualmente densa y que sirve
de soporte a otras asignaturas més especificas como son Microondas

Antenas y Radiolocalizacién.

Dado el carécter bésico de 1la asignatura, los
avances cientificos y tecnoldgicos, que evolucionan ftan répidamen—
te, no tienen una incidencia determinante en un programé de
Campos Electromagnéticos, sl no se cae en la tentacién de

2
introducir las técnicas de andlisis numérico en los contenidos

de la asignatura. Esto es mds propic de seminarios al efecte

s 15 P

o de cursos de Doctorades. Por esta razdn concluimos gue el

programa tiene unos objetives muy claros, muy

y de evolucién lenta en el tiempo.

PROGRAMA :

I.— ESTATICA

1.- Electroestética en el vacio.
- Cargas discretas y continuas. Delta de Dirac.
- Ley de Coulomb
— Campos Eléctricos
- Flujo y divergencia. Ley de Gauss.
- Gradiente
- El potencial eléctrico

conceptyuales

- Campo y potencial creado por distribuciories de cargas

- Rotacional, teorema de Stokes, laplaciana
- Unicidad de la solucidén del potencial
~ El1 dipole eléctrico. Multipoclos

- Energia potencial de una distribucidn de cargas.

2.- Medios conductores y dieléctricos.

- Campo y distribucidn de carga en conductores
— Polarizacidn de dieléctricos

- Despiazamiento eléctrico

- Cargas libres y ligadas

- Ecuacidn de Peisson

—~ Energia de dielétricos

- Condiciones de contorno

3.- Métodos generales para la resolucidén de problemas

— Iecrema de Green

Teoria de imagenes eléctricas

— Métodos de separacidn de variables
— Transformaciones conformes

4.- Magnetostética

— Corrientes estacionarias. Ley de Ohm

de potencial
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— Fuerzas en¥re corrientes. Campo maghético

- Ley de Ampere. Potencial escalar

— Dipolo magnético

- Imanacidén. Campos magnéticos en la materia

- Susceptibilidad magnética. Corriente equivalente
- Condicicones de contorno.

IL1.- ELECIRODINAMICA

1.- Ecuaciones de Maxwell

- Ley de Faraday

- Introducciéon electromagnética

— Coeficientes de autoinduccidn e induccidn mutua

- Ecuaciones de continuidad. Corrientes de desplazamiento
- Ecuaciones de Maxwell

- Ecuaciones de Maxwell con variacién armdnica

- Penetracidn de los campos en un conductor

- Condiciones de contorno.

2.- BSolucién de las ecuaciocnes de Maxwell homogéneas. Ondas
Planas.

- Ondas planas en el espacio libre

- Polarizacidn

- Superposicidn de ondas

— Dispersidn

— Reflexidén y refraccién de dieléctricos
- Reflexién en conductores

- Guia de onda de planos paralelos

3.- Bolucidn de las ecuaciones de Maxwell no homogéneas

i

Potenciales éde radiacién
Campos de radiacidn

=~ Energia radiada

Dipolos eléctrices y magnéticos

§

4.~ Revisién de los conceptos de circuitos e impedancia

~ leyes de Kirchoff. Relacidn con los campos

~ Resistencia, inductancia y capacidad a frecuencias
bajas.

~ Efecte peculiar. Impedancia interna.

-101-
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3.5. Algebra de conmutacidn

4.~ FAMILIAS 10GICAS INTEGRADAS

a.

BhRA

1.

U R e N

Caracteristicas a considerar. Ejemplos para RIL
DTL.

. TIL. Circuitos bésicos
. CMOS. Circuitos basicos

Otras familias ldgicas. Circuitos bésicos.

. Comparacidn entre familias logicas

5.~ CIRCUITOS-SUBSISTEMAS COMBINACIONALES

Koo, o g

CO~Do b wNE

Introduccidn

. Generador -Comprobador de paridad.
. Comparador binario

Multiplexor digital
Multiplexor analdgico
Codificadores

. Decedificadores
. Operaciones aritméticos-légicas

Otros subsistemas combinacionales. Empleo de memor ias

6.— CIRCUIIOS BIESTABLES DIGITALES.

O ITIHITIOMN

DUo e

. Circuitos de retardc con puertas lbgicas
. Introduccién

Biestable basico

. Biestable R-3 activado por niveles

Biestable J-K SN74LS3106
Biestable I

. Biestable D. MC14012

LATCH

7.~ CIRCUITOS SECUENCIALES

e e N A
= = s = = s

~ OO WP

. Registros de desplazamiento
. Contadores asincronos
. Contadores sincreonos

Introduccién a la sintesis de circuitos secuenciales

. Retardos con biestables
. Circuitos integrados monoestables

Temporizador integrado NESGS

8.~ POLARIZACION DE TRANSISTORES

8.1. Polarizacién de Transistores Bipoclares
8.2. Polarizacidn de los Transistores FET

8.3.

—77=

Efecto de los condensadores

9.- CIRCUITOS AMPLIFICADORES

O W WO W
bbb

© ©
@

9.8.

Conceptos generales sobre la amplificacién
El transistor bipolar como elemento activo

- El transistor de Efecto de Campo como elemento activo
. Resumen comparativec entre amplificadores con fransisto-

res bipolares y de efecto de campo.

. Consideraciones generales scbre la frecuencia.
. Sistemas Multietapa

Efectos de la frecuencia en amplificadores multietapa.
Ancho de banda.
Representacidn de ganancia y fase. Curvas de Bode.

1C.- CIRCUITOS REALIMENTADOS

16.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.

10.8.

Introduccidén. Conceptoc de realimentacidn

Tipos de realimentacidn

Realimentacidén positiva y negativa

Ventajas de la realimentacidn negativa

Estabilidad

Circuitos préacticos de realimentacidn

Efectes de la realimentacién negativa sobre los
parémetros el amplificador

Métodos sistemAticos para el Anélisis de Circuitos
Realimentados

11.~ CIRCUITQS OSCILADCRES

11.1.
11.2.
11.
11.
11.
11,
11.

NO O R

Funcionamientc de los osciladores
Criterio de oscilacidn. Frecuencia de oscilacién

. Oscilador por cambio de fase
. Oscilador en puente de Wien
. Osciladores a cristal

Otros osciladores senoidales

. Osciladores no senoidales. Multivibradores.

12.- AMPLIFICADORES OPERACIONALES

12.1.
12.2.
12.3.
2.4,
12.5.
12.6.
iz2.7.
12.8.
12.9.

Amplificador diferencial béasico
Circuitos amplificaderes diferencizles
Fuentes de corriente constante '
Rechazo al modo comin

Fundamentos del Amplificador Operacional
Amplificador operacional ideal

Circuiteos de aplicaciones lineales
Amplificador operacional real
Caracteristicas estéticas

12.10. Diagrama de bloques internc
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1i2.11. D%ferentes tipos de amplificador operacional
12.12. Circuitos no lineales
12.13. Circuitos de conmutacién regeneratives

PRACIICAS DE APARATOS Y COMPONENIES

Préctica 1.- Aparatos de laboratorio

. Multimetros

. Fuentes de alimentacién
. Osciloscopio

Generador de funciones
Medidor LCR.

Analizador Logico

el el
oo

Préctica 2.- Componentes activos ¥ pasivos
2.1. Pasivos

2.1.1. Reistencias
2.1.2. Potenciémetros
2.1.3. Condensadores
2.1.4. Bobinas

2.1.5. Iransformadores

2.2. Semiconductores
2.2.1. Diodos
2.2.2, Transistores bipolares
2.2.3. Transistores de efecto de campo

PRACIICAS DE ELECTRONICA DIGITAL

Practica 3.- Circuitos digitales

. Caracterizacién de familias 16gicas

Construccibn de una sonda légica

. Comprobacidn de una funcién 1ldégica mediante puertas
. Subsistemas combinacionales integradoé

. Subsistemas secuenciales

. Circuites de reloj

Wwwwww
o ahwn e

Préctica 4.~ Contenidos del disefio

4.1. Contenidos del disefio
4.1.1. Cuatro sondas légicas
4,1.2. Circuito de reloj mediante pulsador
4.1.3., Cirecuite de reloj de frecuencia ajustable
mediante potencidmetro (NE 555)
4.1.4. Entrada para cuatro bits y conversién de
binaric a siete segmentos.

~79-

4.1.5. Salida de contador reversible de cuatro
bits por los terminales del aparato anterior.

4.2. Especificaciones

4,2.1. Alimentacién a red
4.2.2. Entradas y salidas ajustables para ITL y CMOS

PRACTICAS DE ELECIRONICA ANALOGICA

Préactica S.- Civecuitos R-C, R-L, I1-C.An8lisis en tiempo ¥
frecuencia

. Circuitos con elementos R-C

Circuitos con elementos R-L

Circuitos con elementos L-C

. Circuitos acoplados

Atenuadores compensados en frecuencia.

gran or o on
ook oW

Préctica 6.- Verificacidén de Teorema (Thevenin y Norton) Aplicacidn
a la polarizacién de Iransistores

6.1. TEorema de Ihevenin

6.2. Teorema de Norton

6.3. Circuites de Polarizacién de Iransistores bipolares

6.4, Circuitos de Polarizacidén de TIransistores de efecto

de campo

6.5. Montaje de un circuito amplificador

6.6. Programa para el andlisis de circuitos analégicos.
Prdctica 7.- El amplificador operacional. Caracteristicas

v aplicacicnes.

7.1, Cédlculo de pardmetros en un A.O. real
7.2. Aplicaciones lineales
7.3. Aplicaciones no lineales

Practica 8.- Diseflo y construccidén de una fuente de alimentacidn
y generador de sehales.

8.1. Especificaciones de la fuente de alimentacidn.

. Salidas fijas (& BV/0V, x 15V/0V)
. Salida ajustable (0QV /3 ov)

. Limitacidn de corriente

. Corriente méxima de S A.

. Rizado inferior al 0,2%

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5

8.2. Especificaciones del generador de sefiales.
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. Benoidal ajustable ( OV / 10 V)

. Triangular ajustable (0 V / 10 V)

. Cuadrada ajustable (O V / 1Q V)
Cuadrada fija (5 V)

. Coriente de salida hasta 100 mA.

© @ o w®
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Servicio de Publicacicones ée la U.P. V. Valencia,1984

Garcia, W.; Gutierre=z, J.L.

Amplificadores Operacionales. JIeoria y montajes

practicos.

Paraninfo. Madrid, 1984.

Glasford, G.M.

Analog Electronic Circuits.

Prentice Hall Editions. N.Jersey, 1986.
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- Holdsworth, B.

Disefio de 16gica digital.

Coleccidn Ciencia Electrdnica/Informédtica. Ed.

Gustave Gili, S.A. Barcelona, 1984.

— Horowitz, P.; Hill, W.
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Cambridge University Press, 1981

- Lopez Barrio, C.A.
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de circuitos.
Depar tamento de Publicaciones E.T.S.I. de Telecomuni

cacién. Madrid, 1978.

- Mandado, E.

Sistemas electrdnicos digitales (52 Ed.).

Mar combo Boixareu Editores. Barcelona, 1985.

-~ Merris Mzno

Légica digital y disefic de computadores.
Editorial Dossat S.A., Madrid, 1982
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resueltos.
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ASTGNATURA ESTADISTICA

PROFESORES QUE LA IMPARTEN:

— ANDRES CARRION GARCIA - Profesor Responsable

OBJETIVOS:

Dar al alumno una formacién que le permita seguir
adecuadamente el desarrollo de asignaturas posteriores en

el plan de estudios.

Ensefiar al alumno a aplicar las técnicas proplas

de la asignatura como pueden ser:

- Procesos estocésticos
- Fiabilidad
- Control de calidad

PROGRAMA :

. Fendmenos aleatorios
. Espacios de probabilidades

1

2

3. Probabilidad condicional

4. Variables aleatorias. Conceptos genérales
5

. Variables aleatorias unidimensionales
Momentos. Funcidn caracteristica.

6. Variables aleatorias bidimensionales.
Momentos. Regresién. Funcidn Caracteristica.

7. Variables aleatorias n-dimensionales.
Momentos. Regresién. Funcidén Caracteristica.




8. Procesos Estocésticos. Conceptos generales

9. Convergencia Estocastica

10. Principales distribuciones de probabilidad

11. Principales procesos Estocasticos

12. Introduccién a la Inferencia Estadistica: I) Estimacidén.

13. Intreduccién a la Inferencia Estadistica: TI} Test de
Hipotésis.

14, Introduccidén a la Fiabilidad y al Control de calidad.

BILBIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

- Apuntes de la asignatura.

-

- Apuntes de Estadistica de E.T.S.I. de Ielecomunica-

cidén de Madrid.

BIBLIOGRAFTA COMPLEMENTARIA:

- Sixto Rios
Métodos Estadisticos.

Ed. del Castillo.

- Antonio Fernéndez de Iroconiz.

Aplicacicnes de la Estadistica.
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Conocer, comprender y saber utilizar los principales

comandos disponibles del sistema Operativo MS-DOS.

Conocer el funcionamiento global de los sistemas

informédticos.

Conocer y comprender las reglas bésicas que rigen

el disefic de programas estructurados.

Conocer, comprender y utilizar un lenguaje estructura-

do de alto nivel, para el disefio de programas de aplicacidn.

Desarrollar, probar y documentar programas utilizando

un buen estileo de programacidn.

PROGRAMA :

Tema 1. ESIRUCTURA BASICA DE LOS ORDENADORES

- Concepto de computador.
- Arquitectura Von Neumann del Computador Digital.
~ Unidades Funcionales del Computador.
~ Memoria Principal
- Unidad Aritmética
- Unidad de Control
- Unidad de Entrada/Salida
- Niveles de Estudio del Computador
- El Software del sistema
- Evolucién Histérica
- Parémetros Caracter {sticos

Tema 2. REPRESENIACION DE LA INFORMACION

Modos de Representacién
- Representaciones Alfanuméricas
— Representaciones Numéricas
- Representaciones Redundantes

Tema

Tema
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— Aritmética Binaria
— Suma
— Resta
— Multiplicacién
~ Divisidn

Unidad Aritmético-Lldgica
- Estructura
- Cperaciones Tipicas

3. INSTRUCCIONES Y MODOS DE DIRECCIONAMIENTQ

Cenceptos bédsicos. Lenguajes Maquina y Ensamblador
El Computador PDP-11. Caracteristicas

- Registros

= Direccionamiento de Memoria

~ Formate de las Instrucciones

-Modos de Direccionamiento
— Bésicos {(nivel m&quina)
— Derivados (nivel ensamblador)

~ Juego de Instrucciones

- Utilidades del Ensamblador

4. 1A MEMORIA

Introduccidn. Jerarquias de Memoria.
Fundamentos de las Memorias
~ Medic & soporte
— Mecanismos de direccionamiento.
En Memorias Estdticas
En Memorias Dinédmicas
Memorias asociativas (CAM)

Modos de Acceso

1

— Caracteristicas de las memorias
- Fundamentos de la Grabacién Magnética
~ Dispositivos de almacenamiento
- Memorias Semiconductoras
- Unidades de Cinta Magnética
- Unidades de Disco Magnético
- Memorias de Burbujas
- Discos Opticos
- Mapa de Memoria de un Computador
Conexién de las pastilla de memoria. Decodificacién.
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Tema 5. LA UNIDAD DE CONIRQL

- Introduccién

- COperaciones Elementales

- Estructura de un Computador Elemental. Seflales de Control

- Temporizacidén de 1las Sefiales de Control. Periodos
fases.

- Ejecucidn de Instrucciones. Cronogramas.

~ Unidad de Control cableada

- Unidad de Control almacenada. Microprogramacidn

— Ruptura de Secuencia no Programadas. Interrupciones.

- Estado del Computador

— Arrangue del Computador

Tema 6.MICROPROCESADORES.

= Intreoduccidn
~ Estructura de los Microprocesadores
- Comunicacién con el Extericr
- Familis de P Comerciales
- 8085
- Z-80
~ 68000
- 8086,80286,80386
- Ejemplo de Disefio con P,
- Cronograma de un PP real,

Tema 7. LA ENTRADA/SALIDA. PERIFERICOS

- Comunicacidén Fisica entre la UCP y los Periféricos
- Control de los Periféricos
- Prioridades
- Gestién Distribuida
- Gestidén Centralizada
~ Interrupciones
- Organizacidén de las Operaciones de E/S
- E/S Programada
- Hediante Interrupciocnes
- Interrupciones con Controlador Inteligente
- Iécnica de Robo de Ciclo
- Canales de Entrada/Salida
— Circuitos Integrados para Gestidn de E/S
- Puerta de E/S
—~ Controlador de Acceso Directe a Memoria (D.M”Ah}
- Controlador de Interrupcicnes
- Controlador de Diskette.

¥y

Tema

Tema

Tema
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Buses de Interconexidn. Iipos
- Caracteristicas de lcs Buses
- Iransferencias Sincronas y Asincronas

Norma IEEE-488
Norma RS-232-C
Periféricos

8. INIRODUCCION A LOS SISIEMAS OPERATIVOS

— Introduccidn histdrica

Funciones del Sistema QOperativo

- Modele de Ejecucidn de Un S.0. Multiusuario

Asignacién de tiempos de UCP.

Asignacion de Memoria Principal

— Proteccién de Memoria Principal

- Gestidn de la E/S

~ Activacidn de los Servicios del 3.0.

- E1 MS-DOS.
- Estructura de los ficheros del Sistema. Directorios
- Descripcién de los comandos principales
- Ejemplos de utilizacidén del M3-DOS

— Introduccigeon al 5.0. UNIX

9. LENGUAJES DE PROGRAMACION

~ Evolucidn v Estade Actual
- Tipos de Lenguajes. Sintaxis. Seméntica
- Diagramas Sint&cticos
- Identificadores
— Fases de la Construccién de un Programa
— Fase de Resclucidn.
Concepto de Algoritmo.
- FTase de Implementacién.
- Proceso de entrada, correccidn y; ejecucidn de un programa.

10. TIPOS DE DATOS ELEMENIALES. CONCEFIOS BASICOS.

— Tipo Entero (INIEGER)
- Tipo Real (REAL)
~ Iipeo Carécter {CHAR)
— Tipe Légico {BCOLEAN)
— Almacenamientc de Datos.
- Constantes
- Variables




Tema

Tema

; 1
Tema
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- Construccidén de Programas
— Cabecera
- Parte de Declaraciones
— Parte de Sentencias

— Formato de Escritura de Programas
~ Sentencilas Compuestas

~ Bloques

- Tipo Subrango

— Tipc Enumerado

11, ESTRUCIURAS BASICAS DE (ONIROL

— Entrada y Salida de Datos. REAS y WRIIE

- Condiciones y expresiones Booleanas

- Estructuras de Control de Seleccidn. Sentencia IF.
- IF.,.THEN. .
~ IF..THEN. .ELSE.
- Sentencias IF anidadas

— Sentencia CASE. Estructura.

- Estructura de Control de Iteracidn. Sentencia WHILE.
~ Bucles usande WHILE
— Anidamiento de Sentencias

- Sentencia REPEAT. Estructura

Sentencia FOR. Estructura.

12. ABSTRACCION DE OPERACIONES. PROCEDIMIENTOS

- Declaraciocnes de Procedimientos.
- Llamadas a Procedimientos.
— Parémetros
- Par&metros Valor y Parametros Variable,
- Variables Locales y Globales.
- Reglas de Ambito.
- Efectos Laterales.
Funciocnes.
Recursidn.

13. OTRQOS IIPOS DE DAIQS

— Tipos Estructurados.

— Iipo Array (ARRAY)
~ Arrays Unidimensionales. Vectores y Literales,
~ Blisquedsa

-109-

- Mezcla

~ Iipo Registro (RECORD)
— Registros Jerarquicos
- Sentencia WiIH

— Arrays de Registros

- QOrdenacidn

Tema 14. ESIRUCIURAS DE DATOS ADICIONALES

- Ficheros’
-~ Introduccién a los Ficherocs
- Ficheros Secuenciales
- Ficheros de Texto

- Estructuras Din&micas de Datos
~ Punteros
- Listas Enlazadas

- OQOtras Estructuras de Datos: Conjunteos, Pilas, Colas,
Arboles Binarices.

PROGRAMA DE PRACIICAS

PARIE 1. INTRODUCCION A LOS CCMPUTADORES

Practica 1.- PROGRAMACION ELEMENTAL - EN LENGUAJE ENSAMBLADCR.

Desarrollo:
- Familiarizar al alumno con la herramienta de préacticas (edicidn,

ensamblado, y ejecucién de programas).

— Reallzacidn de un programa elemental, comprobando la codificacidn
de instrucciones y modos de direccionamiento, asi ~como su
funcionamiento mediante ejecucidn pasc a paso.

Prdctica 2.~ IECNICAS DE PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADCR.

Desarrcllo: :
- Realizacidn de un programa de aplicacidn tipica del lenguaje
ensamblador (Operacicnes aritméticas, conversiones de cddigo,
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manejo elemental de 1la E/S. .). El profesor presentard un
algeritmo en pseudocddigo para su resclucidén. E1 alumno deberd
codificar dicho programa eligiendo las estructuras de datos,
e instrugciones necesarias.

Practica 3.- SIMULADOR DE UNIDAD DE CONIROL

Desarrollo:

-~ Manejo de uh simulador de una unidad de control gque proporciona
una representacidén grafica de su funcionamiento de una de
las parteslas partes més complejas del computador.

Préactica 4 .- SISTEMA OPERATIVO MS-DGS Y ENTORNO DE TRABAJO
EN COMPUTADCRES PERSONALES.

Desarrollo:

- Utilizacidn del conjunto de ordenes del sistema operativo
mis comunes (manejo de ficheros, manejo de directorios, manejo
de periféricos...), con el fin de que el alumno pueda desenvolver—
se con soltura bajo un entorno de computadores personales.

PARIEZ 2. PROGRAMACION

Practica 5.- ENIORNC DE PROGRAMACION EN LENGUAJE PASCAL

Degarrecllo: .

- Manejo bésico de las herramientas de programacidén en Pascal
Proceso de edicién, compilacidn, mentaje, ejecucidn, y depuracién
de un programa elemental en Pascal.

Practica 6.- ESIRUCTURACION Y CODIFICACION DE PROGRAMAS

Desarrollo:

-~ Realizacién de un programa en el que el alumno tenga que
aplicar las técnicas ©Dbésicas de programacién estructurada.
Sobre un algoritmo presentadc previamente en clase, el alume
deberéd decidir las estructuras de datos y de control mas adecuadas
para su implementacién. El programa deberd contemplar ademéds
un mane jo basico de operaciones de E/S.
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IRABAJO FINAL. DISENO DE PROGRAMAS

Desarrello:

- El trabazjo final tiene como objetive gue el alumno lleve
a cabo todas las fases de desarrollo de un programa a partir
de unas especificaciones dadas. Se desarrclla con una mayor
amplitud de horas de laboratorio, en las que el alumno planifica
libremente su trabajo.

El profesor propondrd una lista de trabajos con distintos
grados de dificultad, procurando gque éstes guarden relacidn
con los temas vistos por los alumnos en &sto u otras asignaturas.
El alumno escogerd uno entre é&llos. En una primera fase, el
profescr revisard las lineas de diseflo propuestas (algoritmos,
estructuras de datos, ...). Posteriormente el alumno procedera
a su implementacién (mediante refinamientos sucesivos) y verifica-~
cidén entregando, entregando al final un pequefio dossier debidamen-
te documentado del desarrollo del programa que servird como
elemento de evaluacidn.

BIBLIOGRAFTA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

- De Miguel, P.
Fundamentos de los Computadores.

Ed. Paraninfo. 1988

~ Dale, N.; Orshalick, D.
Pascal
McGraw Hill, 1986.

— Findlay; W; Watt, D.A.

Pascal, Programacidn Metddica.

Ed. Rueda, 1984.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Hamacher, V.C.; Vranesic, Z.G.

Computer Organization.
Ed. McGraw Hill, 1984.

Ianembaum, A.S.
Organizacién de computadores: un enfoque estructura-
do.

Prentice Hall, 1986.

Collado, M.

Fundamentos de computadores: un enfcque estructurado

Serwvicio de publicaciones E.I.8.I.1. Madrid

1979.

Hayes, J.
Computer Architecture and Organization

McGraw Hill, 1978

Keller, A.

Pregramacién en Pascal
MeGraw Hill, 1983.
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1.3. - Transistor bipolar
1.4.- Transistores unipolares: JFET y MOST,

II.- COMPONENIES PASIVOS

2.1.- Materiales conductores. Resistores.
2.1.1.—- Materiales Conductores
2.1.2.- Resistores:
2.1.2.1.~ Resistores lineales fijos.
2.1.2.2.- Potencifmetros y reostatos.
2.1.2.3.- Resistores nc lineales
2.1.3.- Disipadores Térmicos
2.2.- Materiales dieléctricos. Condensadores.
2.3.- Materiales magnéticos. Inductores.
2.4.- Hojas técnicas de datos. Catalogoes

TIZ.~ DISPOSITIVOS SEMICONDUCIORES

3.1.- Teorfia del estado sdlido

3.1.1.- El electrén en el vacio y en interaccidn

3.1.2.- E1l estado sdliidc

3.1,3.- Tecria de bandas energéticas

3.1.4.—- Semiconductores en equilibrio térmico
3.1.4.1.~ Estadistica del equilibrio. Nivel

Fermi.

3.1.4.2.—~ Concentracién de portadores.

3.1.5.- Semiconductores en desequilibrio.
3.1.5.1.~ Fendmenos de Transporte i
3.1.5.2.- Generacidn y Recombinacidn. Inyeccidn.
Ecuacines de Continuidad y de Poisson.
3.2.- Uniones. Diodo semiconductor.
3.2.1.~ Unién p-n
3.2.2.— Régimen estético: Caracteristica V-I
3.2.3.— Ruptura de la unién p-n
3.2.3.1.- Avalancha. 22 disrupcién
3.2.83.2.-Efecto tinel

3.2.4.— Régimen dindmico. Modele de control de
carga. Conmutacidén. Modelos en pequefia
sefial.

3.2.5.~ Tipos de Dicdos. lModelos, utilizacidn

y aplicaciones
3.2.6.~ Otras interfases. Dicdo Schottky

3.3.- Iransisteres unipolares.
3,3.1.— Estructura., Efecto transistor. Corrientes.
3.3.2.~ Régimen estétice _
3.3.3.- Régimen lineal. Modelos en pequefia sefial.
3.3.4.~ Mcdelo de control por carga de base.
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3.3.5 = El transistor en conmutacidn
3.3.6.- Limitaciones
3.3.7.- Utilizacién del transistor. Aplicaciones.

3. 4.- Iransisteres unipolares.
3.4.1.- De efecto de campo de unidén (JFET):

3.4.1.1.- Estructura. Principios de cperacién
3.4.1.2.- Caracteristicas estdticas ideales.
3.4,1.3.— E1 JFET real.

3.4.1.4.— Modelo en pequefia seflal. Parémetros.
3.4.1.5.- E1 JFET en conmutacidn

3.4.1.6.- Aplicaciones

3.4.2.- MOST.

3,4,2.1.~ Estructura. Principios de operacién.
3.4.2.2.— Interfase semiconductor-dieléctrico.
3.4,2.3.- Caracteristicas estidticas ideales.
3.4.2.4.— el MOST real.

3.4.2.5.- Modele en pequefia seflal. Parémetros
3.4.2.6.—- Ei MOST en conmutacién.

3.4.2.7.— Aplicaciones.

3.5.~ Dispositivos Optoelectrdnicos.

3.5.1.- Fundamentos: Conceptos. Magnitudes y unidades.
3.5.2.~ Fotoconductores. Células fotovoltaicas.
3.5.3.— Diodos electroluminiscentes.

3.5.4.- Visualizadores.

3.5.5.- QOptoacopladores.

3.5.6.- Aplicaciones.

IV.~ TECNOLOGIA DE CIRCUITCS.

4.1.- Tecnologia de Circuitos Impresos.
4,1.1.- Circuitos Impresos.
4,1.2.- Montaje superficial.
4,1.3.- Accesorios de conexidn e interrupcidn.

4.2.- Tecnologia de Circuitos Integrados.
4.2.1.- Microelectrénica y CI . Clasificacidn.

4.2,2,~ CI . Monoliticos.
4.,2.2.1.,— Disefio y fabricacién de un CI.
4.2.2.2.—- Techologia del Estado Sélido:
4.2.2.2.1.~ Tecnologia Planar. Estudio
detallado.

4.2.2.2.2.— Implantacién Iénica.
4,2.3,~ CI Hibridos. Capa gruesa y capa delgada.
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V.- TUBOS DE VACIO

5.1.~ Fundamentos fisicos. Catodos.
5.2.—- Valvulas de vacio.
5.2.1.— Tubos centrolados por rejilla.
5.2.1.1.- El triodo.
5.2.2.~ Optica electrdnica

5.2.2.1.—~ Llentes electrdnicas.
5.2.2.2.— Pantallas.

5.2.2.3.- E1 tubo de rayos catddicos.
5.2.2.4.~- E1 microscopic electrdnico.

VI.- ANALISIS Y DISENG MEDIANTE ORDENADOR.

6.1.~ Técnicas y aplicaciones de simulacidén y disefic
con ordenador de circuiteos y sistemas electrdnicos.

6.2.~ Programa de simulacidn con énfasis en c¢izrcuitos
integrados (SPICE):

- Tipos de analisis.

— Convergencia

- Feormates de entrada

Descripcidn circuital

- Fichas

- Modelos de los elementos semiconductores.

6.2.6.1.~ Caracterizacién mediante parametros
eléctricos o tecnolégicos.

6.2.6.2.~ Extraccidén de parémetros.

00000
AESECECENES

1.
2.
3.
4.
5.
6.

6.2.7.— Tarjetas de control.
.2.8.~ Ejemplos.

o]

6.3.~ Programa de simulacién lggica y temporal.

.= Iipos de anédlisis.

.~ Elementes de programacidn,
Estructura de un programa.
.~ Ejémplos.

3 dH DD
wwww

b
[

PROGRAMA LABORAIOQRIQ.

.— Manejo de aparatcs de Laboratorio

.— Caracterizacidn de componentes pasives.

.— Caracterizacién de componentes semiconductcres discretos.
.— Optoelectrdnica

.— Microscopia y Anélisis de un CI

G B
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6.— Disefio y realizacidn d¢e un RCB.
7.= Anélisis SPICE.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Bze 5.M.
Semiconducter Devices (Physics and Technologies) .

John Wiley and Sons, New York, 1985

- Alvarez Santos R.

Materiales y Componentes Electrénicos.

' Editesa, Madrid, 1984

- Siemens.

Componentes Elecirdnicos

Mar combe Boixareu Editores, Barcelona, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-~ Grove A.S.

Physics and Technologies of Semiconductor Devices.

John Wiley and Sons, Inc. New York, 1967.

- Stepanenko I.P.

Fundamentos de Microelectrémica.

Editorial Mir, Mesca, 1980.
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Leccidn 3. Bobinas ideales acopladas magnéticamente. Iransformador
ideal. Fuentes dependientes.

Leccién 4. El Amplificador Operacional (A0). Circuitos con
AQ's y resistencias. Seguidor de Tensidn. Sumadores.

Leccién 5. Elementos reales: pasivos vy activos. Circuitecs
magnéticos.

Leccidén 6. Formas de onda mas usuales. Cambio en g1 origen
de %tiempos. Formas de onda periddica.

Leccidn 7. Circuitos sencilles. Asociacién de elementos ideales.
Circuitos RC. Circuitos RL.

CAPITULO III: ENERGIA Y POTENCIA.

Leccidn 8. Definiciones. Energia y potencia en los elementos
de los circuites. Clasificacidn de 1les circuitos atendiendo
a su compor tamiento.

CAPITULO IV: ANALTISIS DE CIRCUITOS

Leccidén 9. Introduccidn. Concepto de impedancia y admitancia
operacicnal. Definiciones y representacidén de los circuitos.
Nimero y eleccién de ecuaciones independientes.

Leccidén 10. Ramas activas. Conversidn de fuentes. Modificacién
de la geometria de un circuitoc. Forma matricial de las relaciones
tensidn-intensidad de rama.

Leccién 11, Técnicas de andlisis. Andlisis mediante ecuaciones
circulares. Andlisis por lazos bdsicos. Andlisis por mallas
en circuites planos.

Leccién 12. Andlisis mediante ecuaciones nodales. Método de
los grupos de corte. &ndlisis por nudos.

Leccidn 13. Aspectos de céleculo. Matrices poco densas: almacenamien
to y tratamientc por medio de punteros. Métodos de resoclucién
y ordenamiento dptimo. Método de la bifactorizacién.

Leccién 14. Andlisis por variables de estado: iﬁtroduccién
y finalidad. Variables y ecuaciones de estado.

Leccidén 15. Analisis de redes propias. Analisis de redes impropias
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CAPIIULC V: TERCREMAS FUNDAMENTALES Y DUALIDAD.

Leccién 16. Impedancias y admitancias generalizadas. Ieorema
de reciprocidad. Linealidad. Regla de sustitucidn. Teorema

de compensacidn.
t

Leccidn 17. Ecuacidn terminal de un dipole. Iecremas de Norton

¥ Thevening. Tecrema de Tellegen. Teorema de Rosen. Ieorema

de Miilman.

Leccién 18. Dualidad: conceptos generales. Elementos y circuitos
duales. Construccifn de un circuito dual de otro.

CAPITULG VI: CIRCUIIOS EN REGIMEN ESTACIONARIO SENOIDAL.

Leccidn 19. Intreoduccién. Método simbdlico. Respuesta de los
elementos pasivos basicos. Impedancia y admitancia.

Leccién 20. Circuitos |Dbéasicos RLC. Diagramas vectoriales.
Inmitancia de entrada de los dipoclos pasivos.

Leccidn 21. Potencia y energia de regimen estacionario senoidal:
elementos pasivos bésicos. Comportamiento de un dipolo. Potencia
instanténea y media. Potencia activa, reactiva y cocmpleja.

Leccidédn 22. Teorema de Boucherct. factor de potencia y su
importancia en el suministro de energia., Medida de potencia:
vatimetros y varimetros.

Leccidn 23. Andlisis de circuitos en régimen estacionario
senoidal. Andlisis por grupos de corte y nudos. Anélisis por
lazos bésicos y mallas. Inmitancias generalizadas.

Leccidn 24. Teoremas generales en régimen estacionario senocidal.
Teorema de recipreocidad. Teorema de compensacién., Teoremas
de Thevening y Norton. Teorema de Rosen. Teorema de Millman.
Teorema de la maxima transferencia de potencia.

CAPITULO VII: CIRCUITOS ACOPLADOS MAGNETICAMENIE EN REGIMEN
ESTACIONARIO SENOIDAL.

Leccién 25. Introduccién. Iransformador ideal bajo excitacidn
sencidal. Sistemas multi-bobina: matriz de inductancias. Transfor-
dor ideal como adaptador de impedancias.

Leccidn 26. Materiales magnéticos. Diamagnetismo. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo. Imanacién lenta de los materiales ferrcmagnéticos.
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Pérdidas por histéresis Regimenes dindmicos: corrientes de
Foucault vy pérdidas asociadas.

Leccidn 27. Iransformador con ndcleo ferrocmagnético: fendémenos
asociados. Circuitos equivalentes. Célculeo del circuito magnético:

- circuito eléctrico equivalente.

CAPITULO VIITI: RESONANCIA.

Leccidén  28. Introduccién. Resonancia serie. Anchura de banda
y selectividad de un c¢ircuito resonante serie. Curva universal
de resconancia. Energia en un circuito rescnante serie. Resonancia
paralelo.

Leccidén 29, Redes LC transformadoras de impedancias. Circuito
resorante alimentade por transformador. Circuite doblemente
sintonizado.

CAPIIULQ IV: CUADRIPOLOS
Leccidén 30. Introduccidn y definiciones. Pardmetros. Asociacidn.

Leccién  31. Cuadripeclos reciprocos. Cuadripclos simétricos
y entisimétricos. Cuadripolos I y L invertida. Cuadripolos
pi y I. Cuadripoleos X. Cuadripoles I puenteada y T doble.
Cuadripolos activos.

Lececidn 32. Impedancias imigenes y constantes de propagacién.
Cuadripolos simétrices. Impedancia iterativa.

Leccién 33. Funciones de transferencia en los cuadripolos.
Potencia trasmitida y reflejada por un cuadripolo. Diagramas
en los cuadripeclos.

CAPITULO X: RESPUESIA EN EL IIEMPO.

Leccién 34. Circuitos de primer orden: respuesta natural y
forzada. Respuesta a wun escalon. Respuesta de un circuito
en estado inicial cerc conocida su respuesta a un escalon.
Respuesta a wun impulso. Respuesta de un circuito en estado
inicial cero conocida su respuesta impulsonial.

Leccién 35. Circuitos de segundo orden. Frecuencias naturales

y su incluencia en el tipo de respuesta.

Leccidén 36. Procesos de descarga en redes. Método para el
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estudio de fendmenos transitorios mediante ecuaciones temporales
métodoe de los regimenes opuestos. Método general de estudio
de los fendmenos transitorics en redes eléctricas.

Leccidn 37. Iransformada de laplace: su aplicacidn a los circuitos
eléctricos. Reglas operativas. Antitransformacién.

Leccidn  38. Circuitos sin elementos cargados incialmente.
Circuitos con elmentos cargados inicialmente. Funciones de
red. Respuesta impulsional y convolucidn.

CAPITULO XI: RESPUESTA FRECUENCIAL.

Leccidn 39. Andlisis de Fourier: seflales periddicas. Espectro
por rayas. Simetrias. Valor eficaz de una onda periddica.
Potencia en régimen periddico no sencidal.

Leccién 40. Respuesta de un dominic de la frecuencia. Representa—
cién por Bode. Funciones de polo. Funciones de dos polos.

Leccidén 41, Filtros. Filtros paso-bajo. Filtros pasc-alto.
Filtros pasa-banda. Atenuadores.

Leccidn 42, Teoria clasica de filtros: conceptos generales.
Curvas de reactancia y bandas de atenuacién y transmisidn.
Filtros en celosia funciones de atenuacidén y fase.

Leccién 43. Iransformaciones de impedancias con semisecciones.
Transformacidén de frecuencias. Filtros en celosia paso-bajo.
Filtros con una frecuencia de control en la banda atenuada.
Filtros con una frecuencia de control en la banda de pasc.

Leccidn 44, Filtros con elementos disipativos. Calculo de
los efectos de disipacidn. Disefio por el método de los parémetros
imagen. Filtros de cristal.

CAPITULO XII: CIRCUITOS CON PARAMETROS DISIRIBUIDOS.

Leccidén 45. Intrcduccidn. Ecuaciones generales. Coeficientes
de reflexidn. Ondas incidente y reflejada.

Leccién 46. Ondas estacionarias. Variacidén de la constante
de propagacidén e impedancia caracteristica con la Irecuencia.
Efectos pelicular: lineas perfectamente aisladas. Circuitos
equivalentes.

Leccidn 47. Ecuaciones de las lineas en el dominio de Laplace.

Lineas sin pérdidas terminadas en 'su impedancia caracteristica.’

Reflexidn en las imperfecciones. Respuesta a un impulso de
tensién.
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CAPITULQ XIII: MEDIDAS ELECTRICAS.

Leccién 48. Fundamentos de 1las medidas eléctricas. Errores
en las medidas. Instrumentos de medida: clasificacidén. Elemen-
tos constructivos.

Leccidn 49. Métodos de medida: clasificacién., Métodos directos.
Métodos indirectos.

Leccién 50. Métodos de cero. Potencidmetros. Puentes de corriente
continua. Medidas de resistencias elevadas.

Leccidn 51. Puentes de corriente alterna. Casc general. Iipos
¥y aplicaciones.

PRACTICAS:

Practica I: Aparatos de Laboratorio.

El objeto de esta préctica es el gue el alumno se familiarice
con las caracteristicas y limitaciones de 1los aparatos que
va a utilizar durante las sesiones de practicas.

Prdctica II: Componentes activos ¥y pasivos.

Se analizan en esta préctica las caracteristicas ¥ limitacio-
nes de los componentes eléctricos y electrénicos gue el alumno
utilizara, tanto durante el cursc de prlcticas como en realizacio-
nes practicas posteriocres.

Practica IIl: Amplificador operacional,

Se dedica esta practica al estudic de las caracteristicas
reales de los Amplificadores operacionales de sus limitaciones
¥ a los aspectos de digefic de circuitos con este tipe de elementos

Préctica IV: Verificacién de los tecremas.

Se muestra, a lo largo de esta practica, la utilidad
de los teoremas estudiados en Teoria de Circuitos, y se aplican,
cenicretamente, a la polarizacidn de transistores.

Préctica_ 97 Circuitos magnéticos.

Se analizan en esta préctica, las caracteristicas de los mate
riales que se utilizan en la construccidén de los diferentes

—60-

tipos de circuitos magnéticos que aparecen en aplicacicnes
peosteriores, ya sea a frecuencia industrial o a las frecuencias
mds elevadas que aparecen en los circuitos de comunicacién.

3e hace especial énfasis en el andlisis de los nGcleos
de los transformadores reales.

Practica VI: Circuitos digitales.

El objetivo de esta practica es que se estudien las posibili-
dades que, en la préctica, ofrecen los circuitos digitales,
tanto los combinacionales como los secuenciales, aprendiendo
a utilizar los catllogos que ofrecen les fabricantes.

Préctica VII: Cuadripolos.

Se considera a la aplicacién de la teoria dg les cuadripolos,
en esta préctica, a dos tipos de circuitos susceptibles de
gran simplificacién mediante este teoria y que son de gran
utilidad en el contexto de los estudios de Tngenieria de Telecomu-
nicacién. Estas aplicaciones son: el disefio de filtros analoglcos
v el andlisis y disefio de una etapa amplificadora.
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