ASIGNATURA ALGEBRA

PROFESORES QUE LA IMPARTEN:

- JOAQUIN IZQUIERDO SEBASTIAN - Profesér Résponsable
- JOSE RAMON IORREGROSA SANCHEZ

OBJETIVOS:

Desarrollar en el alumno la habilidad del pensamiento

matematico.

Reconocer - la enorme v. a la vez creciente utilidad

y aplicabilidad del Algebra.

Introducir a la precisién del argumentco mateémdtico

y a la construccidén de pruebas.

Desarrecllar aplicaciones actuales suficientes

gue hagan més tarde accesibles otras.

PROGRAMA:

Iotal horas: Teoria 100 (S7%); Problemas 50 {(20%); Laboratorio
30 {14%)

Tema 1. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

Introduccidn. Motivaciones. Primercs ejemplos de eliminacién
Gaussiana. Nimero de operaciones en la eliminacidn Gaussiana.

Notacién matricial y multiplicacidn de mnmatrices: Producto
de una matriz por un vector. Forma matricial de un paso de
eliminacién. Multiplicacidon de matrices, propiedades.La matriz
identidad. Matrices por bloques, operaciones.
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Determinantes: Propiedades del determinante.Foérmulas
para el determinante.

Facterizacidn triangular: Factor izacidn 1.0, Solucidn
de um sistema lineal mediante la factorizacidn LU. Namero
de operaciones a realizar. Factorizacién 1DU.

Intercambio de filas Matrices inversas y errores de redondeo:
Forma matricial de un intercambic de filas. Matrices inversas,
métode de Jordan-Gauss, nimero de operaciones;mediante determinan-—
tes, nimero de coperaciones. Regla de Cramer. Deteccidn de
pivotes nulos. Errores de redondeo, condicionamiento de matrices.

Matrices de bandas y matrices simétricas. Aplicacicnes:
Matrices de bandas, matrices simétricas y eliminacidn gaussiana.
Discretigacidn de problemas continuos. Modelos econdmicos
de Leontief.Andlisis del tréfico en una red de calles. Redes
eléctricas.

Métodos numéricos de resolucidén de sistemas lineales:
Métodos directos. Mé&todo de Gauss. Método de Cholesky.
Tema 2. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales

Espacios vectoriales y subespacios: Ejemplos. Operacicnes
y propiedades.

la =olucidén de m ecuaciones con n incégnitas: Sistema

equivalente trapezoidal superior. Variables libres y basicas.
Sistemas equivalente trapezeidal superior. Variables 1libres
¥ bésicas. Sistemas homogéneos. Sistemas no-homogéneos. Rango
de una matriz. Teorema de Rouché-Frobenius. ‘

Independiencia lineal, base y dimensién: Definiciocnes.
Ejemplos., Envoltura lineal. Base de un espacic vectorial.
Dimensidn de un espacio vectorial.

Les cuatro subespacios fundamentales: E1 espacic de las
filas de una matriz. El espacio nule de una matriz. El espacio
de lasg columnas de una matriz. El espacic nulo de la transpuesta
de wuna matriz. Teorema fundamentzl del Algebra 1. Matrices
de range unc. Existencia de inversas. El1 dnico polinomio de
grado n-1 que se anula en n puntos es el idénticamente nulo.
Férmulas Gaussianas de integracién numérica.

Ortogonalidad de vectores ¥y subesq$cios: Ieorema de Pit&goras.
Longitud de un vector. Producto de R . Ortogenalidad de vectores.

Subespacios ortogonales. Complemento ortogonal. Ieorema fundamen
tal del Algebra 2. Matrices de incidencia y las leyes de Kirchhoff

Pares de subespacios y producto de matrices: Interseccidn
de subespacios. Suma de Subespacios. Dimensién del subespacio
suma. los espacios fundamentales para productos de matrices.

Variedades lineales: Definicicnes. Rectas, planos e hiperpla-

nos. Dimensidén de wuna variedad. Ecuaciones paramétricas e
implicitas. Interseccién e incidencia de variedades,

Espacios vectorizles de dimensidn infinita: Los polincomios
cor coeficientes en &. Alguncs ejemplos de espacios de funciones
Wronskiano de un conjunte de funciones.

Aplicaciones lineales: Definicicones y ejemplos. Iipos
de aplicaciones. Naclsc e imagen. Operaciones entre aplicaciones
lineales. Aplicacidn reciproca. Representacidén matricial de
una ‘aplicacién lineal. Cambic de base. Matrices similares.
Movimientos en el espacio.

Tema 3. Geometria, proyecciones ortogonales y minimos cuadrados.

Producte interior y  matriz transpuesta: Proyeccidén de
un  puntc sobre un  subespacio y sistemas sobredeterminados.
Producto interior y desigualidad de Schwarz. Proyeccidn de
un punto sobre una recta. Matriz transpuesta y producto interior.

Proyecciones sobre subespacios Yy aproximacidn por minimos
cuadrados: Solucidén por minimos cuadrados para el problema
con una incdgnita. Minimos cuadrados para varias variables.
Ecuaciones normales., Matrices proyeccidn, propiedades. Ajuste
de datos. Minimos cuadrados ne lineales. Iratamiento computacional
del métode de los minimos cuadrados.

Bases ortogonales, matrices ortogonales y orgonalizacidn
de Gram-Schimdt: Definiciones. Proyeccicnes y minimos cuadrados.
Matrices ortogonales, propiedades. Ortogonalizacidén de Gram—Schimdt
Facterizacién Qr de una matricz. Espacio de Hilbert. Series
de Fourier.

Matriz pseudoinversa y descomposicidn mediante les valores
singulares: Matriz pseudoinversa. Solucién de un sistema linezal
cualguiera. Descomposicién mediante los valores singulares.
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Férmula para la pesudeinversa. Minimos cuadrados ponderados.
Pescs, longitudes y productos interiores.

Tema 4. Teoria espectral

Introduccién: Motivaciones. Ecuacidn caracter istica.
Valores y vectores propios. Ejemplos. Propiedades de los valores
propios.

Forma diagonal de una matriz: Diagonalizacidén de matrices
con n vecteres propics independientes. Matrices no diageonizables.
Diagonalizacién de matrices con n valores propios distintes.
Valores propios complejos.

Ecuaciones en diferencias ¥ potencias de una matriz:
Primeros ejemplos. Procesos de Markov, Estabilidad. Modelos
scondmicos de Neuman y Leontief,

Ecuaciones diferenciales y 1la exponencial de una matriz:
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Exponencial de una matriz.
Caso de una matriz diagonizable. Ejemplos, ecuacidn de difusidn.
Estabilidad de ecuaciones diferenciales.

El caso complejo: Matrices hermiticas y unitarias;: Nimeros
complejos. Longitud y producto interior. Matrices hermiticas,
propiedades. Matrices wunitarias. Ieorems espectral. Andlisis
factorizl. Matrices unitarias y antihermiticas.

ITransformaciones similares y formas triangulares: Matrices
similares. Lema de Schur. Diagonalizacidén de matrices hermiticas,
el tfeorema espectral. Matrices normales. La forma candnica
de Jordan.

Tema 5. Formas bilineales ¥ cuadréticas.
Motivacién: Maximos, minimos Y puntos de silla.

Formas Ybilineales y cuadriticas: Definicicnes, ejemplos
¥ propiedades. Representacidn matricial.

Distintos tests para 1a definicién positiva de una forma
cuadritica. v

Matrices semidefinidas e indefinidas: Criteriocs para
matrices semidefinidas positivas. Iransformaciones de cengruencia
y ley de inercia de Sylvester. Método de Givens para el calculo
de valores propios. EI problema del valor propioc generalizado.

Principios de minimo y cociente de Rayleigh: Motivaciones.
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Principios de minimo. Cociente de Rayleigh. Principio de Rayleigh.
Principios de minimax para valores propios. El principio de
Rayleigh y los elementos finitos.,

Cénicas y cuddricas: Ecuacién general ¥y reduccién a la
forma candénica. Iipos de superficies cu&dricas no degeneradas.
Superficies degeneradas. Elementos de una cénica. Elementos
de una cuddrica.

Tema 6. C&lculo y computacidén con matrices.
Introduccién : Presentacidén de prcbhlemas.

ta norma y el nUmero de condicién de una matriz: Errores
de redondeo. Condici onamiento de matrices.. Sensibilidad a
cambios en las entradas. Nimero de condicidén de una matriz.
Norma de una matriz. Ejemplos.

El célculc de los valores propios: Métodos de las potencias.
Método de Jacobi. Método de factorizacién. Matrices tridiagonales
¥ de Hessenberg. Iransformaciones de tHouseholder, factorizacidn
QR y descomposicidn en valores singulares de una matriz. Algoritmo

QR.

Métodos iterativos para la solucién de sistemas lineales:
Radio espectral. MEtodo de Jacobi. WMétodo de Gauss-3eidel.
Métode de sobrerrelacidn sucesiva.

Tema 7. Sistemas de ecuacicnes diferenciales.

Introduccién. Definiciocnes. La ecuacién de orden n¢*y
un sistema de orden n. Notacién matricial.

Soluciones de un sistema: Definicién y ejemplos, enunciadoc
del teorema de existencia y unicidad. EI espacio vectorial
de las soluciones. Representacidén de las soluciones del sistema
nc homogénec. Sistema fundamental de soluciones del sistema
homogéneo.

Sistemas homogéneos con coeficientes constantes: Caso
en que la matriz asociada es diagonalizable. Caso en gue la
matriz asociada no es diasgonalizable. Matriz fundamental de
solucicnes.

Sistemas no homogéneos con coeficientes constantes: Calculo
de una solucidn particular. Variacidén de parametros.

Aplicaciones: Sistemas mecdnicos. Circuitos eléctricos.
Problemas de mezclas, Estudio de poblaciones.




Solucidn de un sistema de ecuaciones mediante la transformada
de Laplace.

Tecria cualitativa de ecuaciones diferenciales: Sistemas
no lineales, puntos de equilibrio, comportamiento asintdtico
de una solucidn, estabilidad de soluciones. Estabilidad de
sistemas lineales, teorema de Liapunov. Estabilidad de scluciones
de equilibrio. Orbitas y planc de fases. Aplicaciones,ecua--
ciones de presa y rapaz de Volterra, teoria de 1la guerra de
Richardson, problema epidemioldgicos.

Iema B. Programacién lineal y teoria de juegos.

Inecuaciones lineales y  conceptos bésicos: Conjuntos
CONVeXos. Desigualdades lineales. Semiespacios Poliedros en
R

El método de simplex: Variables de holgura. Funcidén coste.
Conjuntoe factible. Soluciones posible vy Sptima. Ejemplos:
planificacidén de la produccidn, régimen alimenticio de coste
minimo, problemas de inversién, problemas de decisidén. Método
gréfico de resolucidén. Método de Simplex. Método de las penaliza
ciones. Método de las dos fases. Ejemplos. Tratamiento computacio-
nal del método simplex.

Ieoria de la dualidad: Definicidén. Interprstacién econdmica
del problema dual. Ejemplos. Relacién entre un problema ¥
su dual. Ieorema de la dualidad. Resclucidén de problema dual.

Modelos de redes v aplicaciones: El problema del transpor te.
Problema del agente de ventas. Problema de la ubicacidn o
asignacidn simple. Problema del proveedor. Flujo y potencial
en redes. Problema del flujo méximo. Iesorema del flujo maximo
¥y coste minimo. Problema de la diferencia de potencial minima.

Ieeria de juegos y teorema del minimax: Juegos matriciales,
definicidn y ejemplos. Puntos de eguilibrio y de silla. Estrategias
Sptimas. Teorema fundamental de los juegos matriciales. E1
teorema del minimo.

LABORAIOQORIO

0.- Introduccidn al manejo de Ordenadores Personales, a un
lenguaje de programacién y 2 los paquetes Eureka ¥y Golden
(en ccordinacién con la asignatura de CéAlculc Infinitesimal).

1.- Operacicnes con matrices. Eliminacidn de Gauss. Determinantes. Facto
rizacicnes LU y LDU. Célculo de matrices inversas. ilétode de Cholesky.
Experiencias con redondeo de decimales.

2. - Sistemas lineales mxn. Férmulas Gaussinas de integracién. Matrices —
de incidencia y leyes de Kirchhoff. Paralelismo e interseccidn de varie-

dades. Movimientos en el espacic

3.- Minimos cuadrados. FActorizacién QR. Series de Fourier. C&lculo de —
lat matriz pseudoinversa.

4 - Caélculo de valores propios mediante el polinomio caracteristico para
matrices 2x2 y 3x3. Procescs de Markov y su estabilidad. Métodos de cal-—
culo de valores propios.

5 — Clasificacidén y forma canénica de una cénica y de una cuidrica. Méto
do de Givens. Métcdos elementales de optimizacidn.

6.— Métodos iterativos de solucidn de sistemas lineales.
7 = Resolucidn de sistemas de ecuaciones diferenciales: Programacidn de
los métodos de Euler, de Runge-Kutta y de MIne para sistemas. Resolucién

de ecuaciones diferenciales de orden n.

8.— Programacidén del método del Simplex y sclucién de problemas concre -
tos. Problema del transporte y aplicacicnes

BILBIOGRAFTA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ieoria

- Strang, G

Algebra Lineal y sus aplicaciones

Fondo Educativo Interamericano

- Dettman, J.W.
Introduccién al Algebra Lineal y & las Ecuaciones Difer

McGraw Hill, 1975




— Pérez Carreras, P.
TIntroduccion al Algebra Lineal Noble, B
Applied Linear Algebra

Uu.p.v. 1988

Prentice Hall,1968

Problemas g | Dantzig, G.B.
' ' Linear Programming and Extensions
Princenton

« Iorregrosa, J.R. et. al.

Algebra Lineal y sus aplicaciones

Braun, M.

McGraw Hill. 1987 (Serie Schaum)} - Differential Equiations and Therir Applications

Springer'

— Anton Rorres

Simens, F.

Algebra Lineal y Aplicaciones . . s
£ S Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones y Notas Histdricas

Ed. Iberoamericana .
McGraw Hill de Espafia, 1977

BIBLIOGRAFIA COMFLEMENIARIA

Mirsky, L.

An Intreoduccion to Linear Algebra

Dover, 1982

Eves, H.

Elementary Matrix ITheory

Dover

Tismenetshy, M

The Theory of Matrices

Acaddemic Press, 1873

Gantmacher, F.R.
The Thecry of Matrices I,II
Clelsea, 1977




ASIGNATURA CALCULO INFINITESIMAL

PROFESORES QUE LA IMPARTEN:

— VICENIE MONTESINOS SANIALUCIA - Profesor Responsable
- ALICIA ROCA MARTINEZ

OBJETIVOS:

Forma al alumnc en los principios baicos del Anélisis
Matemdtico, con especial énfasis en la adgquisicién de técnicas de
Calculo.

Conseguir la capacitacidn del alumno en el planteamien
to matemAtico de problemas reales simplificados.

Dar al alumnc una visién coherente de la asignatura
¢ de su relacién con otras afines del misme Curso (particularmente
a través de ejemplos y ejercicios entresacados de otras asignaturas)

Preparar al alumno para la compresién de asignaturas
de Cursos superiores. )

PROGRAMA :

1.— INTRODUCCION A LAS ECUACTOWES DIFERENCIALES ORDINARIAS

1.1.- Calculo Diferencia de Funciones de Varias Variables

. . n . .
El espacio euclideo R . Norm% y distancia.
Suceciones convergentes en R . Concepto de conjunto
abiertc y cerrado. Concepto de conjunto acotado.

Toda sucesién en un conjunto cerrado y acctado
tiene una subsucesidén convergente

Funciones de R en Q. Representacidén grafica de
funciones de R en R. Continuidad. Toda funcidn
coentinua en  un cenjunte cerrado y acotado esta
acotada y alcanza sus extremos.

Diferenciacién de funciones de des variables: Derivadas
parciales y direccionales de funciones de R en
. Significado geométrico. Concepto de diferencial.




Una condicién suficiente para la igualdad de las
derivadas cruzadas. Regla de la cadena. Existencia
de la funcidn potencial.

1.2.- Complementos al cédlculo de Primitivas,  Integracidn
numérica,

Nocidn de ecuacidn diferencial. Orden de una ecuacidn.
Ejemplos. Concepto de soclucidn.

Interpretacién geométrica: campo de vectores.

La ecuacién y'= f(t). Complementos al céalcule
de primitivas: Integracidn de funciones racionales
cuando el denominador tiene rafces imaginarias
miltiples. Integracién de irracionales algebraicos.
Integrales bindémias. Integracidn de funciones
transcendentes.

Métodos numérices de integracidén: introduccidn.
Férmulas de integracién Newton-Cotes (regla del
trapecio, regla de Simpson, integracidn con intervalos
desiguales. férmulas de integracién  abierta).
Integracién de Romberg y cuadratura gaussiana.

1.3.~ Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden

Introduccidn. Ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden. Alguncs problemas fisicos que
conducen & tales ecuaciones.

1.4.- Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo Orden
con Coeficientes Constantes.

Introduccidn. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones
no homogéneas. Algunos problemas fisicos que conducen
a tales ecuacicnes.

1.5.~ Alguncs tipos de Ecuacicnes no Lineales de Primer
Orden.

Ecuaciones separables. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones

reducibles a homogéneas. Ecuacidn de Bernouilli,
Ecuacidn de  Ricatti. Algunos problemas fisicos
gque conducen a tales ecuaciones.

1.8.- Métodos numéricos elementales aplicables a la resolucidn

de Ecuaciones Diférenciales Ordinarias.

Métode de Euler, de Euler modificado, de Heun.

2.~ APROXIMACION DE FUNCICNES Y PROBLEMAS DE EXTREMNOS

2.1.~- Aproximacidn Polincmial,

Breve repaso del concepto de polinomic de Taylor
de una funcién de una variable. Analisis del error
en la férmula de Taylor.

ilétodos numéricos de céalculo de raices.

Polinomios de interpolacidén con diferencia divididas
de Newton. Polinomics de interpolacidn de Lagrangs.

Interpclacidén segmentaria {spline).

Formula de Iaylor para funciones de varias variables.
Andlisis de error.

Aplicaciones de la Férmula de Jlaylor en varias
var iables.

2.2.~ Problemas de Extremos

Enunciade e iInterpretacidn de los teoremas de 1a
Funcién Implicita y de la Funcidn Inversa.

Méximos, minimos y puntos de ensilladura. Determinacién
de la naturaleza de un punto estacionarioc mediante
los valores propios de la matriz hessiana. Criterio
de la derivada segunda para determinar extremos
de funciones de dos variables.

Ixtremos condicionados: multiplicadores de lagrange.
3.— INIEGRACION

3.1.- Integrales dependientes de un pardmetrc e Integrales
de Riemman-Stieltjes.
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Definiciones. La continuidad de la integral paramétrica
Diferenciabilidad bajo el signo integral (regla
de Leibniz). Igualdad de las integrales reiteradas.

Integral de Riemann-Stieltjes. Introduccidén a la
Jeoria de la Medida.

Integracidén Miltiple.

Definicién de la integral doble. Célculo de una
integral doble por integracién simple reiterada.
Interpretacidn geométrica de la integral doble.

Teorema de Green en €l plano.

Coordenadas cilindricas y  esféricas. Cambioc de
variable en una integral dcble.

Extensién a un nimero mayor de dimensiones.

Curvas e Integrales de linea.

Curvas en Rs . Derivada de wuna {uncidén vectorial
de wuna variable real. Vectores tangente unitario
y normal. Planc osculador. Concepto de longitud

de arco. Curvatura.

Integrales de linea. Conceptc de trabajo comoc integral
de linea. Integrales de 1linea con respecte a la
longitud de arco. Independencia del camino. Primer
y segundo teorema fundamentales del Cgalcule para
las integrales de linea. Condiciones para que un
campo vectorial sea un gradiente. Existencia de
ia funcidn potencial. Aplicaciones.

Superficies e Integrales de Superficie

Representacidn paramétrica de una superficie. Producto
vectorial fundamental. Area de una superficie paramétri
ca.

Integrales de superficie.
I'eorema de Stokes. El rotacional y la divergencia

de un campc vectorial. Tecrema de la divergencia
(Ieorema de Gauss.)

4.— SERIES NUMERICAS Y DE FUNCIONES. INTEGRALES IMPROPIAS.

4.1.-Series Numericas

Series numéricas. Propiedades algebraicas de las
series conver gentes. Series telescopicas. Serie
geométrica. La expresidn decimal de un nimero real
como serie. Criterics de convergencia para series
de términos positivos: criterio de comparacidn,
criterio de condensacidén de Cauchy. Criteric de
la raiz y del cociente. Series alternadas. Teorema
de Leibniz. Series de términos cualesquiera. Criterios
de Dirichlet y Abel. Reordenacidn de series. Teorema
de Riemann. Férmula de Stirling.

Series Dobles. Productos Infinitos.

Series dobles. Criterios de convergencia.

Productc infinitos. Criterios de convergencia.

4.3.-Integrales Impropias.

Definicidn de integral impropia de primera y segunda
especie. C(Criterios de convergencia. Criterio integral
para series de términos positivos.

Integrales paramétricas infinitas: teorema de convergen
cia. Funciones Gamma y Beta de Euler.

Sucesicnes y Series de Funciones,

Convergencia puntual y uniforme de sucesiones de
funciones.

Convergencia wuniforme y continuidad. Convergencia
uniforme e integracidén. Una condicidn suficiente
para la convergencia uniforme. Seires de potencias.
Radio de convergencia. Funciones real=-analiticas.
Serie de Taylor generada por una funcién. Condicién
suficiente para la convergencia de una serie de
Taylor. Desarrollos en serie de potencias de las
funciones exponencial, logaritmica y trigonométricas.
leorema de Bernstein. Series de potencias y ecuaciones
diferenciales. La serie bindmica.

Series Irigonométricas.

Series trigonoméiricas. Criterios de convergencia.
Tecorema de Fejér.




LABORAIORIO:

1.~ Introduccién al manejc de ordenadores personales.

2.~ Introduccién a un lenguaje de programacién.

3.- Introduccién a un programa de matemdtica simbdlica: p-Math.

4.- Introduccién a un programa de resolucién de ecuacicnes:Eureka.

5.~ Métodos numéricos de integracidn: Trapecios. Simpson.
Gauss.

Resclucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias:
létodo de Euler, y Huler modificado. Método de Heun.

7.- Interpolacién Lagrangiana y Newtoniana. Calculo de raices.

8.~ Spline clUbice.

9.— Introduccién a un programa de representacidn gréfica tridimen-
sional: Golden.

o
I

10.- Extremos de varias variables: método de 1la 'pendiente
méxima,
BIBLICGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Ieoria.
-coria.

- Montesinos V.
Iemas de Analisis.
U.P.V. (préxima aparicidn)

- Apostol T.M.
Calculus. (2 vol.) {Segunda edicién)
Ed. Reverté,. 1985

~ Braun M. .
Differential equations and their applications
(2 ed.) Springer 1975,

- Chapra, S.C./ Canale R.P.
Métodos numéricos para ingenieros.
McGraw Hill, 1985

Problemas.

= Demidovich,B
Problems in Mathematical Analysis,
Mir. 1976




10~ 11—
- Gillespie, R.P. - Spiegel.
Advanced Calculus I. : Cédlculo Avanzado.

Oliver and Boyd, 1972. Schaum, McGraw Hill

— Del Qlmo/ Jordan/ Iorregrosa.
Problemas de Calculo Diferencia. I-Funciones
de varias variables.

Serv. Public. U.P.V.

BIBLIOCGRAFIA COMPLEMENTARIA

Teoria.

~ Graven, B.D.
Functions of several variables.
Chapman and Hall, 1981

- Conte, 5.D./De Boor, C
AnAlisis Numérico.
(Segunda edicidn), McGraw Hill 1972

- Goursat, E.
A course in Mathematical Analysis., Vol 1.
E. Dover.

- Hilne, W.E. ; i
Humerical Analysis. A practical approach. :
Macmillan Pub. Co./Collier Macmillan Pub., 1987 ; :

- Page, A.
Mathematical Analysis and Iechniques (2 vol.)
Oxford Math. Handbooks. COxford Univ.Press, 1974.

- Simmons, G.F.
Differential Eguaticns with Applications and
Historical Notes.
MeGraw- Hill, 1972

- Valdivia, M.
Andlisis Matemétice.

Problemas.
- Klambauer, G.
Problems ans Propositicns in Analysis.
Dekker.




OBJETIVOS:

PROGRAMA :

PROGRAMA IEORIA:

Leccidn
Leccidn
Leccidn
Leccidn
Leccidn

Wb wh e

IT. CINEMATICA

leccidén 6.
Leccién 7.
Lleccién 8.
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ASIGNATURA FISICA

PROFESORES QUE LA IMPARTEN:

-~ FRANCISCO BELMAR IBANEZ -~ Profesor Responsable
- ALVARO FAGE DEL POZO

FRANCISCO CERVERA MORENO
HERMEL ANDO ESIELLES BELENGUER

Ensefiar los conceptos, principios, teoremas ¥
aplicaciones de 1la Fisica Aplicada necesarios para la formacién

de los alumnos de primer curso de Ingenieria de Telecomunicacidn.

I. ANALTSIS VECTORIAL

. Magnitudes y medidas

. Algebra vectorial

. Vectores deslizantes

. Funcidén vectorial de una variable escalar
. Teoria de campos

Cinemética del punto
Cinemadtica del movimiento relativo
Cinemadtica del sélido




ITI.

Iv.

VI.

VII.

VIIT.

IX.
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DINAMICA

Leccidn 9. Dindmica del punto
Lleccidén 10. Dindmica de sistemas
Leccidn 11. Dindmica del sblido

TERMODINAMICA

leccidn 12. Principics de la Termodinamica
Leccidn 13. Termodinamica estadistica
leccidn 14. Iransmisidn de calor

. ELECIROSIATIICA

Leccién 15. Campo eléctrico. Potencial electrostéatico
Leccién 16. Conductores cargados en equilibrio
Leccidn 17. Capacidad. Condensadores

leccidn 18. Dieléctricos

ELECIROCINEIICA

Leccién 19. Corriente continua
leccidén 20. Aspectos energéticos de la corriente continua

MAGNETIQOSTAIICA

Leccidn 21. Acciones magnéticas sobre cargas en

movimiento
Lecciédn 22. Campos magnéticos independientes del
tiempo

Leccidn 23. Propiedades magnéticas de la materia

ELECTRODINAMICA
Leccidn 24. Induccidn electromagnética

Leccidn 25. Circuitos magnéticos
Leccidn 26. Ecuaciones de Maxwell

OSCILACIONES MECANICAS Y ELECIRICAS

Leccidn 27. Vibraciones mecénicas: libres, amortiguadas
y forzadas

-5

leccidn 28. Oscilaciones acopladas

leccidén 29. Oscilaciones eléctricas: regimenes trasi-
torios

leccidn 30. Oscilacicnes en régimen permanente: co -
rriente alterna.

X. ONDAS. ACUSTICA
Leccidn 31. Movimiento ondulatorio. Aspectos generales
Leccidn 32. Interferencias. Difraccién. Polarizacidn
Leceidn 33. Aclstica Fisica
XI. OPIICA FISICA Y GECMEIRICA

lLeccidn 34. Optica Geométrica
leccidn 35. Instrumentos Spticos
leccién 36. Optica Fisica

XII. NOCIONES DE MECANICA CUANIICA
Leccidn 37. Naturalezma corpuscular de la radiacidn

Leccidn 38. Estructura del dtomo
leccidn 39. Estructura del estado sdlido

PROGRAMA PRACTICAS:

.~ Brrores y medidas

.= Oscilaciones

.~ QOscilacicnes acopladas

- El osciloscopio analégice

El osciloscopio digital

Campos eléctricos

.- Carga y descarga del condensador

.~ Caracteristicas de un generador lineal
— Campo magnético

10.- Ferromanetismo. Tecoria de los dominios
11.- Corriente alterna. Impedancia

12.- Circuitos acoplados

13.- Acustica. Velocidad del sonido

14.- Fendémenos ondulatorios. Interferencias. Difraceidn

-

.
|
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ra y segunda especie (conduccién eléctrica e idnica), fendmenos
electroquimicos y electrocinéticos. Se estudian diversos aspectos
de interés para esta rama de la ingenieria, como la conductividad
en fase sdlida, liquida y gases; generadores electroquimices,
pilas comerciales, pilas de combustible, acﬁmuladores, fendémeénos
de corrosién metalica, pasivacidn y proteccidn contra la corrosién

etc.

Los blogues siguientes estén dedicados al estudio
de la estructura de la materia, estructura gquimica y fendmenos
eléctricos, teoria del enlace, estado s6lide y al estudio
de los materiales de mayor interés tecnolégico tantc de tipo
inorganico (metales, aleaciones, cerdmicas} como Orgénicos
(productos orgéanicos y polimercs) y materiales semiconductores
Abordando los fundamentos de estructura de la materia y enlace
quimico se incidird en el estudio de sdlides (Tipos de Redes
Cristalinas, Defectoes de las estructuras sélidas, propiedades
térmicas de los sélides ...) de aleaciones {definicién y conceptos
basicos, curvas de enfriamiento, diagramas de equilibrio,
disoluciones sélidas, mezclas eutécticas, compuestos intermetilicos
aleaciones de abrasivos eléctricos y magnéticos, aislantes
térmicos), vidrios (clases vy fabricaciodn), macromoléculas
(caracteristicas, relacidn entre estructura quimica y propiedades
de los polimeros, mecanismos y procesos de polimeracidn, polimeros
de ingenieria), semiconductores, semiconductores orgénicos,

superconductores y fibras oSpticas.

El desarrolle de estos temas se encamina a servir
de base e introduccidén al estudio de otros temas de interés
para la ingenieria, como puede ser Fundamentos de Estade Sd6lide,
fundamento de Semiconductores, Materiales y Iecnologia de

Materiales.

_2g9-

PROGRAMA :

T.—

1.

TERMODINAMICA.

1.

Ieoria cinética de gases.

- Modelo de Maxwell-Boltzmann

- Ley de distribucidn de velocidades y energfias

- Energia cinética.media, ccnstante de Boltzmann

~ Interpretacién cinética de la temperatura

~ Ley de Graham

~ Principio de equiparticidén de la energia
(capacidades calorificas, energia interna)

~ Mezcla de gases. Difusién y efusién

- Gases reales

Primer principio de la termodinémica

- Concepto de Termodinédmica

-~ Definiciones generales

— Principio cero de la lermodinédmica

- Energia Interna

- Entalpia

- Capacidades calorificas. Ley de Meyer

- Aplicacidén del primer principic al gas ideal
- Evoluciones que suponen la existencia de reacciones Quimicas
— Entalpia de reaccién

- Ley de Hess

- ley de Kirchoff

Segundo principico de la termodindmica

- Segundo principic de la Iermcdindmica

- Concepto de Entropia

- La entropia como ineficacia o degradacidén de la energia:

- Maguinas térmicas

- Desigualdad de Clausius

~ Introduccién a la termodinamica estadistica

- La entropia como medida de probabilidad de un sistema termoding
mico. -

—~ La Tercera Ley dela Termodindmica
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1.4. Energia Libre de Gibbs

Energia Libre de Gibbs Molar Parcial. Potencial guimico : 2.3. Aplicaciones tecnolbgicas
Variaciones de G con P, I y n :
-~ El1 concepte de G y su relacién con el valor estandard
Irabajo méximo Gtil

1

Pilas, baterias y acumuladores

Pilas de combustidn

Electrdlisis v electrosintesis

i Electrodeposicidén galvénica. Galvanoplastia
1.5. Equilibric quimico i - Fendmenos de corrosidn

1

- Concepto de reaccidn total, parcial, reversible e irreversible

- Relacién de la energia libre de Gibbs con la constante de equi- ﬁ 3.- ESTRUCIURA ATOMICA
librio : g
- E1 equilibrio como sistema de G minimo :
- Equilibrios homogéneos y heterogéneos i 3,1. Introduccidén y postulados de la mecdnica cuéntica
- Formas de expresar las constantes de equilibrio :
- Propiedades del equilibrio. Leyes de Le Chatelier-Braun E - Dualidad corpisculo-onda
: — Principio de incertidumbre de Heisenberg
1.6. Equilibrio de fases g - Postulados de la mecénica cuéntica
i - Ecuacién de Schrodinger
~ Cambios de fase. Regla de las fases E - La particula en una caja. Niveles de energia
- Propiedades coligativas . - Interpretacién de la funcién de ondas
e ~ Diagramas de fases de uno y dos componentes :
Equilibric ligquido-vapor _
Equilibrio liquido-liquido i 3.2. Atomo de hidrégeno y nimeros cuanticos
Equilibrio sélido-liquido :
- Sistemas de tres componentes E - El &tomo de hidrdgeno
- Transicicnes de la 12 y 22 especie g - Significado de los nlmeros cuanticos
- Distribucidén probabilistica de la nube electrénica en el atcmo
: de hidrégeno
5 2. _ ELECTROQUIMICA - el Spin electrdnico

2.1. Propiedades de transporte. Corriente eléctrica en disoluciones - 5 3.3. Atomos polielectrénicos
iénicas. E i
Atomos polielectrénicos f
- Propiedades de transporte Estructura electrdnica y Sistema Periddico \
- Transpor te eléctrico g - Tendencias generales del Sistema Periddice il
: Propiedades peridbdicas

Metales y no metales

- Conduccidén en metales

- La corriente eléctrica en soluciones idnicas
~ Migracifn iénica

~ Medicién de la conductividad

- Determinacién de la conductividad equivalente limite ?; 4.— ENLACE QUIMICO
2.2, Celdas electroquimicas E 4.1. Ieoria de orbitales molecuales
- Termodindmica de los sistemas electrogquimices ;@ - La molécula ion de hidrégenc y molécula de hidrdgeno
- Celdas electroguimicas: representacién y f.e.m. de celda E — Orbitales enlazantes y antienlazantes
- Ecuacién de Nernst. Potencial normal de electrodo R - Orbitales 0 y orbitales TT
- Tipos de celdas y clase de electrodos _ i - Orden de enlace, distancia de enlace
- Dependencia de la fuerza electromotriz de celda con la temperat " - Moléculas homo y heteronucleares

- Celdas de concentracidn 5 - Diamagnetismo y paramagnetismo
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. Hibridacidn orbital

— Concepto de hibridacién orbital

— Geometria molecular

- Enlace simple y mGltiple, caracter direccional de algunos enla-
ces

- Enlaces deslocalizados. Resonancia )

- Electronegatividad, polaridad de enlace, momento dipolar

. Fuerzas intermcleculares

— Fuerzas de van der Waals, London y Debye
— Enlace por puente de hidrégeno

5.— ENLACE EN SOLIDOS

5.1.

5.2

Principales tipos de estructura en fase sdlida. Simetria cristali
na

- Condiciones geométricas de empaquetamiento compacto
Empaquetamientc en cristales metalicos

Empaguetamiento en cristales idnicos

Empaguetamiento en cristales covalentes y moliecualeres

El enlace idnico

~ Energia reticular en cristales idnicos
- Ciclo de Born-Haber
— Relaciones entre las propiedades estructurales y macroscdpicas

. E1 enlace metalice

Estructura electrdnica de los metales

- Teoria de bandas. Nivel de Fermi

- Energia cohesiva en los metales

— Relaciones entre las propiedes estructurales y macroscdpicas

6. — MATERIALES EN INGENIERIA ELECIRONICA

6.1.

Metales

Concepto de metalurgia

- Menas naturales. Obtencidn de metales
— Purificacién y refinado de metales

- Aleaciones

Circuitos impresos

1
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6.2. Materiales semiccnductores

- 3ilicio, germanic; obtencidn y purificacidn
- Semiconductores y bandas de energia

- Semiconductores intrinsecos

— Dopado

- Semiconductores de tipo p y tipo n

- Pertadores de carga

6.3. Materiales cerémicos

- Materiales ceramicos. Concepto

— Enlace en materiales cer@micos. Estructura y propiedades
fisicas

—~ Cerémicas en electrédnica: cerdmicas piezoeléctricas, cerd -
micas magnéticas

— El diéxido de silicio en fibras opticas

5.4, Polimeros y macromoléculas

J

Macromoléculas, polimeros y plasticos. Caracteristicas
generales

— Polimeros lineales, ramificados y reticulares

Métodos y técnicas de polimerizacién

Aplicaciones tecnolédgicas

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Practica 1.

Conocimientc del material y de 1las operaciones
més frecuentes en el laboratorio. Iécnicas de medida y tratamiento
estadistico de errores.

Practica 2.

Diferenciacidén y caracteristicas de los compuestos
covalentes, idnicos, metélicos. Técnicas de purificacién de
sustancias. Cristalizacidn. Sublimacidn. Cromatografia en
papel. Destilacidn. Extraccidn con disolvente.

Practica 3.
Iermodindmica Quimica. Determinacidn del calor
v el trabajo realizado por la expansidn de un gas.

Practica 4.
Equilibric quimico. Influencia de la concentracidn.
Determinacién de la constante de equilibrio por colorimetria.




Practica 5.
Determinacidén de las presiones de vapor § pesos
moleculares.

Prédctica 6.

Interaccién de la corriente alterna con la materia.
Comprobacién de la ley limite de Debye-Huckel-Onsanger. Obtencidn
de 1la conductividad equivalente limite del clorurc sédico.

Practica 7. _

Acidos y Bases. Determinacién de la constante
de acidez Ka de un &cido débil. Protdlisis. Soluciones tampdn:
comprobacidén del efecto tampdén y cdlculo de la capacidad tampén
de una disolucidén amortiguadora.

Préactica 8.

Acidos y Bases. Valoracidén &cido-base: con indicadores
quimicos, potenciométricamente y conductimétr icamente. Determina
cién del contenido en Acido de un vinagre. Alcalinidad de
una disclucién de carbonato sédico. i

Préctica 9.

Solubilidad. Reacciones de precipitacién. Determinacidn
de clorurcs en agua por el métode de Mhor. Obtencidn del Kps
del sulfatc bérico y otros parfmetros termodinémicos por métodes
conductimétricos.

Préctica 10.

Oxidacidn-reduccién. Agentes oxidantes y reduciores;
concepto Pila Daniell. Algunas reacciones redox. Egpontaneidad
Aplicaciones précticas:revelado de placas de circuito Iimpreso.
Valoraciones redox.

Practica 11.

Oxidacién-reduccidn. Determinacidn del equivalente-gramc
por electrolisis. Electrodos selectivos: electrodo de plata/cloruroc
de plata, preparacién y calibrado. Determinacidn del contenido
de cloruros de scluciones problema.

Priactica 12.

Cinética quimica. FEstudio de los factores que
afectan a la velocidad de una reaccidn: concentracidn, temperatura
catalizador . Determinacidén del orden de una reaccidn. Catalizadores
en la descomposicién del perdxido de hididgeno.

Practica 13.
Estructura ¥ reactividad. Pruebas comparativas
de acidez en alcoholes, fenoles y &cidos carboxilicos. Separacidn

de una mezcla de fenol, anilina y naftaleno.

Practica 14.

Obtencién de ciclchexeno a partir de ciclohexanol.
Reaccidn de diclorure de <terbulio a partir del terbutanol.
Halogenacidn de fenoles.

Prictica 15. Polimerizacidén del estireno. Preparacidn de polimeros
de condensacidn: fenol-formaldehido, nylon y resinas %ipo
poliester.

BIBLIOGRAFTIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Garric
Quimica General

Ed. Reverté. 1979

- Pauling

Quimica General

Ed. Aguilar. 1977

~ Levine

McGraw Hiil. 1988
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Ed. Reverté. 1986

Garric

Cours de Chimie

Ed. Dunod. 1970

Gray y Haight

Principios bésicos de Quimica

Ed. Reverté. 1974

Kieffer.

Concepto de mol en Quimica

Ed. Selecciones Cientificas. 1976

Waser

Termonindmica Quimica Fundamental

Ed. Reverté. 1972

Arifio. Bilurbina, Blasi y Rodriguez

Quimica de los materiales

C.P.D.A.E.I.5.1.I. Barcelona. 1982
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Atkins
Fisicoquimica

Addison-Wesley Ibercamericana . 1987

Austin

Shervés Chemical Process Industries

McGraw Hill. 1984

Batanero, Sanchez

Quimica Electroanalitica

Alhambira Universidad

Bockirs y A.K.N. Reddy

Electroquimica Moderna

Ed. Reverté 5.A. 1878
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McGraw Hill 1984
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Alhambra Universidad
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Fundamentos de Quimica General

Ed. Alhambra. 1883




Haham

Quimica Curso Universitario

Addison-Wesley Ibercamericana. 1988

Hasterton y Slowosky
Quimica General Superior

McGraw Hill. 1987

Whitten y Gailey

Quimica General

Ed. Interamericana. 1986

Avery

Cinética Quimica bésica y mecanismos de reaccidn

Ed. Reverté. 1977

Bailar . Moeller, Kleinberg y otros
Quimica

Ed. Vicens-Vives. 1983

Barret
Estructura atdmica y molecular.

Ed. A.C. 1978

Barrow
Quimica General

Ed. Reverté. 1975

Cartmell y Fowles

Valencia y estructura molecular

Ed. Reverté. 1975

Cotton y Wilkinsocon

Quimica Inorgénica Avanzada

Ed. Linusa. 1986

Diaz Pefia - A. Roig Muntaner
Quimica Fisica

Ed. Alhambra. 1978

Gilabert W. Castellan

Addison-Wesley Ibercamericana. 22 Edicidn. 1987

Philip H. Rieger

Electrochemistry

Prentice-Hall Internaticnal Editions

R. Kalvoda
Electreoanalytical Methods

Plenum Publishing Corporation

Vian
Curso de Introduccidn a la Quimica Industrial

Ed. Alhambra. 1376

Weisserhel y Arpe
Quimica Orgénica Industrial

Ed. Reverté. 1981

Wert y Thomson

Fisica de los sélidos

Ediciones del Castillo

Wiseman
Industrial Organic Chemicals In Perspective, Part I.

Ed. Halsted Press. 1979
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DE PROBLEMAS DE QUIMICA

- Adamson

Problemas de Quimica-Fisica

Ed. Reverté. 1975

-~ Bermejo y Paz

Problemas de Quimica General

Facultad de Ciencias de Compostela. 1973

— Bodsworth y Appleton

Problemas de Termodindmica

Ed. Dunod Université. 1978

- Butler
CAlculos de pH y de solubilidad

Fondo Educative Interamericanco. 1968

- Buttler y Grosser

Preoblemas de Quimica

Ed. Reverté. 1970

— Chaussin y Hilly
Exercices de Chimie

Ed. Dunod. 1961

- Daley y O'Malley
Problemas de Quimica

Ed. Reverté. 1979

~ Garcia Contreras y otros.

Problemas de Quimica General con resolucién y nomenclatura Orgéi-

nica e Inorgénica

Publicaciones EISII. Madrid. 1978
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Ira N. lLevine

Problemas resueltos de fisicoquimica

McGraw Hill. 1988

Katime
Ejercicios y problemas de Quimica Superior

Ed. Tebar. 1984

Rosemberg

Teorfa y problemas de Quimica General

Serie Schaum. Ed. McGraw Hill

Sienke
Problemas de Quimica

Ed. Reverté., 1974

Wiilis, C.J.

Resolucidn de problemas de Quimica General

Ed. Reverté. 1988
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ASIGNATURA: TECNICAS DE REPRESENTACION GRAFICA

PROFESORES QUE LA IMPARTEN:

- PEDRG PABLO COMPANY CALLEJA - Profesor Responsable.
- JOSE MARIA GOMIS MARTI

JOSE RAMON MIRA LLOSA

JULIO ALBERI BALLESTER

OBJETIVOS:

El objetive fundamental del Dibujo Iécnico se
centra, por un lado, en conseguir el desarollo suficiente
de las facultades mentales espaciales del futuro ingeniero
¥, por otro, en facilitar a éste los recursos y técnicas necesarias
para consegulr la representacién en dos dimensiocnes de los
objetos tridimensionales que intervienen en lIa ingenieria.
Este dltimo debe situarse teniendo presente la doble condicidn
de emisor y vreceptor del futuro ingeniero, debiendo quedar
capacitade ésta, tanto para la transmisidn del resultado de
su trabajo como para &ptima recepcién y plena compresién de

los trabajos realizados por otros técnicos.

Con este fin, durante el curso, el alumno debe
completar el conocimientc de los conceptos y técnicas de la
Expresién Gréafica necesarios que le permitan servirse de ellos
a los large del resto de su formacién académica asi come en
el posterior ejercicio de su profesién. En suma esta asignatura
le conllevard el aprendizaje y ejercicio de un nuevo lenguaje:

la Expresién Gréafica.
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A tal fin, serd necesario para el alumno:

estudic de la Geometria gue le permita establecer las

relaciones espaciales que posibilitan la descripcidn, comprensidén

y manejo de las formas usadas en la Ingenieria.

- El

conocimiento de los sistemas y técnicas de representacidn.

- El1 conocimiento de las Normas y Convencionalismos utilizados

en la ingenieria.

- El

conocimiente de las nuevas Técnicas utilizadas en 1la

Expresidn Grafica.

PROGRAMA :

Tema 0., GEQMEIRICA METRICA BASICA

0.1. Operaciones con segmentos vy Angules. Segmento y 4angulo.
Propiedades y construcciones. Mediatriz y bisetriz. Proporcio
nalidad de segmentos. Divisidén de un segmento en partes
iguales y en partes proporcicnales.

0.2. Geometria del triéngulo. Poligonos. Iriéngulo: Definicidn.
Clagificacién. Cevianas. Puntos vy rectas notables del
triéngulo. Triéngulo drtico. Relaciones métricas en el
tridngulo recténgulo. Arco capaz de un segmento. Poligonos.
Poligonos regulares.

0.3. Geometria de laz circunferencia. Definicidén y propiedades
de 1la circunferencia. Tangencias. Potencia de un punto
respecto a una circunferencia. Eje radical y centro radical
de circunferencias coplanarias.

Tema 1. FUNDAMENTOS DE LA EXPRESION GRAFICA

1.1, La expresidn Gréfica como medio de comunicacidén. El lenguaje

grafico de la ingenieria. BSu relacidn con la geometria

Tema

2,1,

2.2.

Tema
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de las formas y 1la expresidn simbdélica. Necesidad del
Dibujo Tégnico.

. La relacién Espacioc-Plano. Correspondencia entre las

formas y su representacién plana. Biunivocidad de dicha
correspondencia. Proyeccién central y. proyeccién paralela.
Proyeceifén ortogonal y proyeccidn oblicua. Sistemas de

representacién proyectivos. S. Central, S. Acotado. 8.
Diédrico y S. Axonométriceo. Elementos comunes y diferenciales.

., Caracteristicas especificas de cada sistema. Percepcidn

7 facilidad de medida. Eleccidén del sistema de representacidén
en funcién del mensaje y del destinatario.

. Evolucidén histérica de la Expresidn Grafica desde sus

orignes hasta la actualidad. Tendencias futuras.

2.5ISTEMAS DE REPRESENIACION QUE SE REFIEREN RESPECIO
- A UN TIEDRQ TRIRECTANGULO.

Sistema diédrico. Tercera proyeccién. Triedrc de referencia.
Abatimiente de los planps del triedro scbre el plano
del cuadre. Sistema directo y sistema americanc.

Sistemas axonométrices. Tiedro de referencia y plano
del cuadro.' Proyecciones previas y directa. Axoncmetrias
oblicua y ortogonal. Escalas axonométricas.Relacidn entre
las proyecciones de los ejes y las escalas: Teorema de
Schiomilch, Teorema de Pohlke: licitud del croguis. 3Sistemas
axonométricos normalizados.

. Paso del sistema diédrico al axonométrico: a partir de

escalas y mediante vistas relacionadas. Abatimiento de
los plancs del triedro en el sistema axonométrico. Aplicacién
del Teorema de Pohlke: cbtencién de prespectivas mediante
el método de Eckhart. Pasc de diédrico a perspectiva
caballera.

3. REPRESENTACION DE LA RECTA Y EL PLANO

. Sistema diédrico. Representacién de la recta. Puntoes

traza y proyecciones de una recta. Posiciones particulares,
rectas: horizontales, frontales, de perfil y proyectantes.

. Sistema diédrico. Representacidn del plano. Plano definido

por tres puntos. Plano definide por dos rectas que se

cortan. Rectas trazas de un plaﬁon Posiciones particulares,
pilanos: verticales, de canto, horizontales, frontales,
de perfil, paralelos a la linea de tierra y bisectores.




3.3.

3.4.

Tema

4.3.

Tema

5.2.
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Sistema axonométrico. Representacidén de la recta. Puntos
trazas y proyecciones de la recta. Posicicnes particulares
de una recta respecto al triedro de referencia y respecto
al plano del cuadro.

Sistema axonométrico. Representacidén del plane. Irazas
de un plano. Iridngulo de las trazas. Posiclones particulares
de planos respecto al triedro de referencia: planos perpendi-
culares de planos respecto al triedro de referencia:
planos perpendiculares y paralelos a las caras del triedro.
Posiciones particulares de planos respectoc al plano del
cuadro: planos perpendiculares y paralelos al plano del
cuadro.

4, RELACIONES DE POSICION ENTRE PUNIOS, RECTAS Y PLANOS.
PROBLEMAS DE PERTENENCIA, INCIDENCIA, PARALEL ISMO
Y PERPENDICULARIDAD

. Probiemas de pertenencia en los sistemas diédrico y axonomé-

trico. Pertenencia de un puntc a una recta. Pertenencia
de un punto y una recta a un planoc.

. Problemas de incidencia en los sistemas diédrico y axonométri

Co. Interseccidn de rectas coplanarias. Interseccidn
entre planos e interseccidén de una recta con un plano.
Casos particulares. Obtencidn de la traza ordinaria de
un plano en el sistema axonométrico.

Paralelismo entre rectas, plancs vy rectas y planoes en
ambos sistemas.

Perpendicularidad entre rectas, plancs y rectas y planos
en ambos sistemas. leorema de las tres perpendiculares.

5. RELACIONES METRICAS ENIRE PUNIOS, RECTAS Y PLANOS.
DETERMINACION DE VERDADERAS MAGNITUDES. CONDICIONAMIENIO
DE ANGULOS. CAMBIOS DE PLANOS DE REFERENCIA. GIROS.

Cambio de plances de referencia (aplicacidén al sistema
diédrico}. Teoria del campio de planc de referencia

Cambio de planc horizontal. Cambio de planc vertical.
Cambios de planos horizontal y vertical efectuados sucesiva-
mente., Situar una recta como proyectante. Situar un plano
como proyectante.

Aplicacidn del método de los cambios de planc a la determina-—
cién de verdaderas magnitudes. Medida de distancias vy

5.3.

5.5,

Tema

6.2.

6. 3.

Tema

7.2,

7.4.
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angulo.

Paso del sistema diédrico al axoncmétrico or togonal a
partir de una direccidn dada por sus precyecciones, mediante
cambios de planos de referencia sucesivoes.

Condicionamiento de Aangulos. Aplicaciones.

Giros {aplicacién al sistema diédrico). Aplicaciones.

6. CURVAS, CRUVAS PLANAS. CONICAS

Tecria general de curvas. Definicidén y generacidn. Recta
¥ plano tangente. Plano osculador. Iriedro principal.
Curvas planas. Propiedades gréficas de las curvas planas.
Tangente y normal.

Cénicas. Definicidn, clagificacién, trazado y propiedades
graficas: a partir del estudio cléasico, a partir de las
concepciones métricas, segin la definicién polar v a
través de la visién analitica.

Representacidn de la circunferencia. [a esfera: definicién
¥ representacién.

7. SUPERFICIES

. Teoria general de supérficies. Generacién, definicidén

y <c¢lasificacidn., Representacién de superficies. Contorno
aparente.

Superficies poliédricas. Primas y pirdmide. Representacidn.
Puntos comures con una recta. Secciones planas. Homologia
y afinidad entre secciones planas.

Teoria general de cuidricas. Clasificacién. estudio de
conos y cilindros cuddricos como cuddricas degeneradas.
Cono y «cilindro de revolucidn. Representacidn. Puntos
comunes con  una recta. Secciones planas. Homologia ¢
afinidad de las secciones planas.

Superficies regladas. Generacidn, propiedades y clasificacidn
Estudio y representacién de los helicoides.
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Tema 8. INIERSECCION DE SUPERFICIES

8.1.

9.3,

9.4,

9.5,

Método general de interseccidén de superficies. Seceidn
por un haz de planos

Interseccidn entre superficies prismiticas y piramidales.
Diferentes casos. Determinacidén de pertenencia y mordedura.

36lido comin.

Intrseccién entre conos y cilindros. Planos limite. Diferentes
casos. Determinacidén de penetracién y mordedura.

Interseccidn entre prismas y conos y cilindros de revolucién
Interseccidn entre esferas y superficies radiadas. Diferentes

casos.

9, NORMALIZACION DE LOS DIBUJOS IECNICOS

. Normalizacidén de los dibujos: objetc. Ventajas e inconvenien-—

tes. Principales normas internacionales. lineas. Formatos.
Escalas. Rotulacién. Casillero. Plegado. Archivo de planos.
Micrefilmacidn. Micronorma. El dibujo de croquis.

. Posicidn del objetc a representar. Eleccidén de las vistas.

Criterios. Vistas auxiliares. Eleccidén de la escala.

Convenciones: secc { ones y cortes normalizados. Cortes por un
plano, por planos paralelos, por planos sucesivos ¥ por
planos concurrentes. Cortes parciales. Secciones abatidas.
Semivistas y semisecciones. Rayado de secciones. Elementos
huecos y macizos.

Convenciones: representacidén simplificada de intersecciones.
Vistas en piezas simétricas. Vistas interrumpidas. Vistas
Auxiliares. Otreos convencionalismos.

Adcotacién. Normas generales de &acotacién. Elementos vy
simbolos de acotacién. Acotacidén de aristas, arcos, angulos
radiogs y diémetros. Acotacidn en paraleleo y en cadena.
Acotacidn de piezas simétricas y semiseccicnadas.

Acotacidén. Elemento de referencia. Acotacién de ejes
y de agujeros. Cotas de posicidén y de medida. Conicidad
e inclinacién. Otras normas de acotacidn.

~d9-

Tema 10. GRAFICOS CON ORDENADOR

10.1. Introduccién. El ordenador comc herramienta de dibujo.
Equipo fisico para dibujo con ordenador: caracteristicas
generales. Dibujo asistido por ordemador. Equipo 1dgico
para dibujo con ordenador: 2, 2 1/2 y 3 D. Caracteristicas
generales de los programas de dibujo.

10.2. Fundamentos geométricos: Geometria Analitica. Geometria
plana. Cambios de sistemas de coordenadas y transformaciones
del planc. Geometria del espacio. Cambios de sistemas
de coordenadas y transformaciones del espacic. Proyecciones.

10.3. Idealizacién de los objetos. Modelo de alambres: redes
poligonales y redes curvas. Modelos de superficies:
modele de fronteras. Métodos de enumeracidn espacial.
Geometria constructiva de s6lidos: modelado s6lido.
Métodos de generacién. Barride: extrusidn y revelucidn.
Reglado. Operaciones Booleanas.

10.4. Diseflo asistide por ordenador. Modelos de disefio. Bases
de datos. Iécnicas graficas para el postproceso.

BIBLIOGRAFIA:

Tema O.
- Rich, B,

Gecmetria Plana con coordenadas

Ed. McGraw Hill, Mexico 1971

- Puig Adam, P.

Curso de Geometria Métrica (I y ITI)

Ed. Euler.

- Corbella Barrios, V.

Trazados de dibujc geométrico.

Ed. del autor.




Tema 1.

Tema 2.

~50~

Bermejo, Miguel

Geometria Descriptiva Aplicada Tomos I y II

Ed. Urmo, Sevilla.

Zorrilla, E y Muniozguren, J.

Dibuje Técnico I (12 parte)

Ed. Univ. del Pais Vasco, Bilbac

Luzadder, Warren J.
Fundamentos de dibujo en Ingenieria

Ed. C.E.C.3.A.

Berns, H.
Sistemas de Representacidn Gréafica

Ed. Urmo, Bilbao.

Hohenberg, F.

Geometria constructiva aplicada a la técnica.

Edu Labor, Barcelona.

Bermejo, Miguel

Geometria Descriptiva Apiioada Tomos I v II

Ed. Urme, Sevilla

Zorrilla, E y Muniozguren, J.

Dibujo Técnico I (12 parte)

Ed. Univ. del Pais Vascc, Bilbao.

Tema 3.

51—

- De-lasala Millaruelo, J y Marcos De-Lanuza, F.
Geometria Descriptiva.

gd. S.A.E.T.A.

- Berns, H.

Sistemas de Representacidén Grafica

Ed. Urmo, Bilbao.

~ Taibo, A.

Geometria Descriptiva y sus aplicacicnes. Tomec I.

Ed. Tebar Flores.

- Izquierdo Asensi

Geometria Descriptiva superior y aplicada

£d. Dossat, Madrid.

- Gomis, J.M. y Mira, J.R.

Problemas de geometria descriptiva (resueltos

y comentados en los sistemas: axiométrico, diédrico

y acotado).

Ed. Univ. Politécnica de Valencia, Valencia,1989

- Mira, J.R. y Gomis, J.H.

Probiemas de dikujo técnico (curso 88-89), resueltos

y comentados.
Ed. Univ. Politéenica de Valencia, Valencia,

1989




-52- -53-
- Gordon V.0., Sementsov-Oguiyevski. M.A.
Tema 4. Curso de geometria descriptiva.
Ed. Mir, Mosci.
- Talbo, A.
Geometria Descriptiva y sus aplicaciocnes. Tomo I. - Gomis, J.M. y Mira, J.R.
Ed. Iebar Flores. Problemas de geometria descriptiva (resueltos
: y comentados en los sistemas: axionométrico,
- Izguierdc Asensi  £§ diédrice y acotado).
Geometria descriptiva superior y aplicada. E Ed. Univ. Politécnica de Valencia,Valencia,198¢%
Ed. Dossat, Madrid.
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Ejercicios de dibujo técnico I (resueltos vy

comentados) .

Ed. Univ. Politécnica de Valencia,Valencia,1987

- Calandin E.; Brusola F., Baixauli J. y Hernandis

B.
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