
Se evalúa el estado sanitario del cultivo a través del índice NDVI y el contenido de agua en los

cultivos con el índice NDMI para las distintas parcelas en las zonas de interés de Chiclayo y

Chongoyape.

La Geodatabase es de tipo archivo y contiene ficheros geométricos, reglas topológicas y

ráster, los Feature Dataset serán agrupados por características geográficas y los Feature

Class se almacenarán de manera codificada contando con un código de tres letras como

prefijo, el cual indicara la abreviación de su procedencia.
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INTRODUCCIÓN

Las series temporales de imágenes de satélite permiten observar la evolución de fenómenos 

en la agricultura a lo largo de una campaña de cultivo o durante toda una década. En los 

últimos años, nuevas aplicaciones como Google Earth Engine (GEE) han permitido agilizar el 

procesado y análisis de las imágenes satelitales utilizando computación en la nube. A pesar de 

estos avances aún es difícil que los usuarios sin conocimientos previos empleen esta 

tecnología o puedan tener acceso a la información de sus cultivos de manera fácil y sencilla; 

ante esta problemática se propone implementar un geoportal para monitorizar el estado del

cultivo de arroz mediante el análisis de series temporales con imágenes Sentinel-2.

En el geoportal ha sido implementado con un estructura de base de datos que permite dar

soporte de almacenamiento, una herramienta especializada de búsqueda de propietarios a

través del número de DNI, la sistematización de procesos que permiten calcular los índices

espectrales, los cuales pueden ser visualizados de manera espacial y por medio de gráficas

evolutivas de los cultivos; adicionalmente cuenta un modelo de Machine Learning que utiliza

la clasificación supervisada con la finalidad de identificar y controlar la dinámica de los cultivos

de arroz en las zonas de Chiclayo y Chongoyape. El geoportal posibilita una gestión más

sostenible y eficiente de los cultivos de arroz, optimizando el uso de los recursos hídricos y

fortaleciendo el desarrollo socioeconómico del sector agrario en Perú.

En este trabajo se presenta una metodología dividida en tres etapas; donde en la primera

etapa se construye una base de datos utilizando la geodatabase como tecnología de

almacenamiento y se realiza la fase inicial del preprocesamiento de las imágenes Sentinel-2;

en la segunda etapa se realiza el procesamiento de análisis de los datos, la construcción del

modelo automatizado de clasificación supervisada con el método Random Forest y se

realizara el filtro morfológico; por ultimo en la tercera etapa se desarrolla el post-

procesamiento, donde se evalúan los resultados obtenidos y se realiza el despliegue del

geoportal de manera eficiente para que el agricultor pueda tener acceso libre y gratuito al

estado fenológico de sus cultivos de arroz en la cuenca Chancay – Lambayeque.
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• El diseño y la estructura de la base de datos fue implementada a través del sistema de

almacenamiento denominado geodatabase, se agregaron capas validas como la de

catastro de parcelas, reglas topológicas de sobreposición e intersección, adicionalmente

para mantener el orden se agruparon las capas en Feature Dataset y se generaron prefijos

que hacen referencia a la fuente de datos o las zonas de interés.

• La sistematización de procesos para calcular los índices espectrales tanto para el NDVI

y NDMI identifica para la zona de Chiclayo que desarrolla un proceso de cosecha para el

mes de junio en la campaña 2023, así como también en el índice NDMI muestra moderado

estrés hídrico; la zona de interés de Chongoyape nos muestra que ha pasado por el

proceso de cosecha en los meses de junio a julio del 2023, para el índice NDMI se muestra

un deterioro moderado de estrés hídrico.
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• Las gráficas de seguimiento de la fenología del cultivo de arroz permitieron identificar

en las parcelas de la zona de Chiclayo para el año 2023 una campaña agrícola, que

alcanzó valores máximos superiores al 0,7 de NDVI (vegetación vigorosa) y 0,3 de NDMI

(estrés hídrico leve); en la zona de Chongoyape para el mismo año se visualizó dos

posibles campañas agrícolas de marzo a junio con valores máximos superiores a 0,9 NDVI

(vegetación vigorosa) y 0,30 de NDMI (estrés hídrico moderado) y otra campaña en

desarrollo en el presente año.

• Los modelos generados a través de Machine Learning han sido verificados con

validación cruzada; logrando alcanzar una precisión para el modelo de Chiclayo del 96,30%

de fiabilidad y una índice kappa del 95,60% que nos indica un buen acuerdo entre los

clasificadores o evaluadores, para el modelo de Chongoyape se logró alcanzar una

fiabilidad del 94,10% y una índice kappa del 92,27%.
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Las parcelas analizadas muestran una amplia variabilidad en sus periodos agrícolas

identificando que, para las parcelas del sector de Chiclayo, han desarrollado un solo cultivo de

arroz al año y en el sector de Chongoyape dos campañas de arroz al año; por último, casi

todas las parcelas han mostrado un nivel de estrés hídrico de leve a moderado en su

desarrollo agrícola.

La zona de Chiclayo muestra un aumento de 6,55% de superficie agrícola de arroz con

respecto a la campaña 2022 y la zona de Chongoyape muestra un aumentando del 0,8% para

la campaña 2022-I, un aumento de 1.49% para la campaña 2022-II y una reducción de 5.92%

para la campaña 2023-I.
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Resultados de parcelas de 
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Capas provenientes de 
instituciones, contiene 
catastro de parcelas rural 
original y procesado.

Regla topológica de 
sobreposición.
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