UNIVERSITAT
POLITECNICA

Redes Neuronales Adversariales para la generacion sintética de
imagenes satelitales de superresolucion en entornos costeros .v,

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE VALENCIA Alejandro Dieguez Lopez, Adrian Colomer Granero, Pablo Crespo Peremarch DE INGENIERIA GEODESICA

Introduccion

Los continuos cambios en zonas costeras por multiples razones estan

provocando que sea necesario el mapeo continuo de los movimientos
costeros.

Para llevar a cabo este control se utilizaron técnicas de teledeteccion vy
aprendizaje profundo, pero dichas técnicas tienen algunos inconvenientes
como la resolucion espacial de las imagenes satelitales.

Teniendo en cuenta este problema con la resolucion espacial, la mejora de esta
mediante la implementacion de técnicas de aprendizaje profundo puede
ayudar a mejorar la calidad del mapeo .
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Figura 1. Diagrama de flujo metodoldgico el cual expone los pasos que se
desarrollaron comenzando con la descarga de la base de datos publica OLI2MSI

[1] y la generacion de una base de datos propia compuesta por imagenes del
ICV y Sentinel-2.

A continuacion, se realizaron diferentes implementaciones utilizando los
modelos EDSR y RDN [2] en los dos conjuntos de datos. Una vez
implementados los modelos, se calcularon los indices de evaluacion que se
muestran en el diagrama y se realizd un analisis comparativo entre ellos.

Conclusion

Se ha conseguido desarrollar un modelo funcional para llevar a cabo la tarea de
superresolucion en imagenes satelitales. Mejorando la calidad de segmentacion de Ia
linea de costa sobre las imagenes generadas con el modelo.

Como posible futura mejora se plantea la aplicacion de una normalizacidn similar a la
gue se realiza en las imagenes satelitales con nivel de preprocesado 1C para las
imagenes obtenidas a partir del ICV.
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Objetivo

Crear modelos funcionales basandonos en técnicas de
aprendizaje profundo, con la finalidad de generar
imagenes de alta resolucion a partir de imagenes
satelitales.

Teniendo tres objetivos especificos: El aumento de |a
resolucion espacial de Landsat-8 a Sentinel-2, el
aumento de la resolucion de Sentinel-2 a las imagenes
del ICV y el analisis comparativo entre los tres tipos de
imagenes disponibles.

Resultados

DATASET

Dos conjuntos de datos uno publico llamado OLI2MSI
formado por imagenes Landsat-8 y Sentinel-2. Otro
propio formado por imagenes del satélite Sentinel-2 e
imagenes de alta resolucion obtenidas del ICV.

SUPERRESOLUCION

Figura 2. Resultado del conjunto de datos propio.
LR: Imagen obtenida con el satélite Sentinel-2
HR: Imagen obtenida por los vuelos anuales del ICV
SR: Imagen obtenida del modelo RDN.
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Figura 3. Resultado del conjunto de datos OLI2MSI.
LR: Imagen obtenida con el satélite Landsat-8
HR: Imagen obtenida con el satélite Sentinel-2
SR: Imagen obtenida del modelo RDN.

INDICES

SSIM_OLI2ZMSI PSNR_OLI2ZMSI

Media 0,9821 36,5340

Los indices que se han obtenido de media son positivos,
cumpliendo las expectativas esperadas a priori para el
conjunto de datos OLI2MSI.

SSIM PSNR
Media 0.7514 31.1223

En el caso del dataset propio los indices de media son
aceptables, teniendo en cuenta que la resolucion
espacial en este caso es mucho mayor.
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