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Resumen: La determinación de la máxima entropía mediante el uso de datos LiDAR (Light Detection 

and Ranging) podría mejorar la caracterización de la estructura, el modelado de la biomasa aérea y la 

combustibilidad forestal. La complejidad estructural es un rasgo morfológico esencial de los 

ecosistemas, complementario a otros como la altura o la cobertura de la vegetación (Fahey et al., 2019; 

Schneider et al., 2017; Valbuena et al., 2020), que es relevante para varios procesos ecológicos como 

el ciclo de nutrientes, secuestro de carbono e interacciones entre especies (Lent and Looking, 2017; 

Lindenmayer et al., 2000; McElhinny et al., 2005). Por otro lado, el análisis de la estructura forestal es 

importante para estudios de estimación de biomasa y balance de carbono, en la elaboración de 

inventarios forestales, o en la previsión y dinámica de la combustibilidad de la masa forestal para la 

elaboración de modelos de riesgo de incendios y de comportamiento del fuego (Crespo-Peremarch, 

2020). Sin embargo, hay una falta de consenso sobre los medios más apropiados para medir el impacto 

de la complejidad estructural de los ecosistemas (Lexerød and Eid, 2006; Neumann and Starlinger, 

2001), y aún falta información sobre la relación entre las métricas extraídas del LiDAR con la biomasa 

aérea, y sobre cómo los modelos predictivos se ven afectados por las diferentes estructuras del bosque 

(Drake et al., 2003; Knapp et al., 2020). 

 

Las metodologías para el estudio de entropía y la estimación de variables forestales utilizando datos 

LiDAR tienen ya un cierto desarrollo (Ammaturo et al., 2021; Andersen et al., 2005; Erdody and 

Moskal, 2010). Sin embargo, hay varios aspectos que deben revisarse y estudiarse, y que definen los 

objetivos de esta tesis, que pretende escalar un estudio en diferentes tipos de bosques a nivel global. En 

esta tesis, se analizará el uso de distintos tipos de datos LiDAR (discreto, full-waveform) a diferentes 

escalas (satélite, aéreo, UAV: unmanned aerial vehicle, terrestre) para la caracterización de la 

fragmentación de la estructura forestal en 3D mediante el uso de indicadores y métricas derivados de 

ellos, estudiando el efecto de la fragmentación en (i) el comportamiento del fuego mediante 

simulaciones de escenarios reales, y (ii) en parámetros descriptivos de la biodiversidad. Se analizarán 

distintos tipos de bosques a nivel global, haciendo especial énfasis en la identificación y 

caracterización de los distintos estratos verticales (sub-dosel, sotobosque, etc.) a distintas escalas de 

trabajo, en función del tipo de sensor con el que se adquieren los datos y de sus características, e.g., 

nubes de puntos, ondas completas, vóxeles (Crespo-Peremarch et al., 2016; Hermosilla et al., 2014). 

 

Medios disponibles: El plan de tesis se llevará a cabo con el apoyo y financiamiento del Centre for 

Earth Observation Sciences (CEOS), University of Alberta (Canadá) y la empresa LiDAR 

Latinoamerica, SpA, y se desarrollará en el marco del proyecto “Cartografiado espectral y estructural 

3D de combustible mediterráneo para la modelización del comportamiento del fuego” (FireMode, ref. 

PID2020-117808RB-C21), financiado por la Agencia Estatal de Investigación (01/09/2021 – 

31/08/2024) 
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