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1.	INTRODUCCION	
	
Presentamos	 en	 este	 documento	 la	 Memoria	 de	 Actividades	 del	 Departamento	 de	
Ingeniería	 Cartográfica,	 Geodesia	 y	 Fotogrametría	 de	 la	 Universidad	 Politécnica	 de	
Valencia	correspondiente	al	año	2015.		
	
La	idea	principal	ha	sido	reflejar	en	un	documento	los	resultados	principales	en	tareas	de	
investigación	 del	 personal	 y	 grupos	 de	 investigación	 del	 Departamento	 durante	 el	 año	
2015.	Se	detallan,	en	la	medida	de	lo	posible,	los	proyectos	activos,	artículos	publicados,	
participaciones	en	congresos,	libros,	capítulos	de	libro	y	tesis	leidas.	
	
Este	 documento	 se	 ha	 elaborado	 con	 la	 ayuda	 de	 los	miembros	 del	 Departamento.	 La	
Dirección	quiere	agradecer	a	quienes	han	participado	voluntaria	y	desinteresadamente	su	
colaboración	 y	 las	 facilidades	 prestadas	 en	 la	 aportación	 de	 los	 datos	 necesarios	 para	
confeccionarla.		
	
Por	 último,	 invitarles	 a	 todos	 a	 su	 lectura,	 animarles	 a	 su	 difusión	 y	 pedir	 disculpas	
anticipadas	por	las	erratas	y	omisiones	involuntarias	que	puedan	detectarse.		
		
		
Valencia,	19	de	Julio	de	2016	
		
		
Ángel	Martín	Furones	
Subdirector	de	Investigación		
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2.	PROYECTOS	DE	INVESTIGACION	ACTIVOS	EN	2015	
	
Baselga,	S.	(Investigador	Principal):	Desarrollo	de	metodología	y	algoritmos	para	el	empleo	

de	GNSS	en	distanciometría	absoluta	de	alta	precisión.	Proyecto	financiado	por	el	
plan	 nacional	 de	 I+D+i	 del	ministerio	 de	 ciencia	 e	 innovación	 y	 cuyo	 periodo	 de	
ejecución	corresponde	a	los	años	2012,	2013	y	2014.	Proyecto	prorrogado	durante	
el	2015.	Otros	miembros	del	Departamento	con	participación	en	el	proyecto:	Luis	
García-Asenjo.	

	
Resumen:	La	finalidad	del	proyecto	es	desarrollar	la	metodología	y	algoritmos	necesarios	
para	 permitir	 el	 empleo	 de	 las	 técnicas	 GNSS	 (GPS,	 GLONASS,	 COMPASS,	 GALILEO)	 en	
distanciometría	absoluta	de	alta	precisión	en	el	rango	de	distancias	de	10	m	a	1000	m	con	
una	incertidumbre	de	medida	de	10-7,	lo	que	supone	un	reto	en	la	actualidad.	El	proyecto	
de	 investigación	 propuesto	 entronca	 con	 otro	 ya	 existente,	 denominado	 EMRP	 JRP	 3.1	
Long	 Distance	 (http://www.longdistanceproject.eu/)	 del	 European	 Metrology	 Research	
Programme,	 cuyo	 objetivo	 es	 el	 desarrollo	 de	 nuevo	 instrumental	 para	 la	 medición	
absoluta	 de	 distancias	 con	 alta	 precisión	 y	 finalidades	 metrológicas,	 lo	 que	 incluye	 la	
trazabilidad.	El	Centro	Español	de	Metrología,	como	miembro	del	EMRP	JRP	3.1	y	según	
consta	en	la	documentación	adjunta,	avala	el	presente	proyecto.	El	proyecto	también	está	
avalado	por	la	multinacional	Leica	Geosystems	(http://www.leica-geosystems.com/)	y	por	
el	 ISO/TC	 172/SC	 6	 Optics	 and	 Photonics	 /Geodetic	 and	 Surveying	 Instruments	
(http://www.iso.org/).	
Los	objetivos	de	la	investigación	se	resumen	en:	
1.	 Trasladar	 escala	 absoluta	 desde	 la	 base	 de	 Nummela	 del	 Finnish	 Geodetic	 Institute	
hasta	la	base	de	calibración	de	la	Universidad	Politécnica	de	Valencia,	operación	científica	
indispensable	para	el	desarrollo	de	la	investigación.	
2.	Investigar	en	profundidad	el	comportamiento	del	ruido	y	otras	fuentes	de	error	de	las	
medidas	 de	 fase	 de	 las	 ondas	 portadoras	 en	 las	 diferentes	 constelaciones	 GNSS	 (en	
principio	GPS	y	GLONASS,	pero	ampliable	a	COMPASS	y	GALILEO	en	un	futuro	próximo),	
mediante	 pruebas	 de	 campo	 en	 una	 base	 dotada	 de	 escala	 absoluta,	 con	 antenas	
especiales,	separadores	de	señal	y	cierto	equipamiento	auxiliar	para	incorporar	el	uso	de	
las	técnicas	GNSS	al	campo	de	la	metrología.	
3.	Proponer	nuevas	metodologías,	modelos	funcionales	y	algoritmos	para	la	aplicación	de	
las	técnicas	GNSS	a	la	distanciometría	absoluta	en	el	rango	de	10-1000	m	con	el	objetivo	
concreto	 de	 alcanzar	 precisiones	 relativas	 del	 orden	 de	 10-7,	 cuestión	 abierta	 en	 la	
actualidad	y	complementaria	a	las	investigaciones	llevadas	a	cabo	en	el	EMRP	JRP	3.1.	
De	confirmarse	los	resultados	esperados,	la	aplicación	de	las	técnicas	GNSS	al	campo	de	la	
metrología	 al	 aire	 libre	 y	 demás	 procesos	 industriales	 afines	 sería	 posible,	 con	 el	
consiguiente	aumento	de	producción	y	disminución	de	costes.	
	
	
	



	 5	

Estornell,	 J.	(Investigador	Principal):	Aplicación	de	tecnicas	de	teledeteccion	en	la	gestion	
de	plantaciones	frutales.	Proyecto	Financiado	por	la	Generalitat	Valenciana	y	cuyo	
periodo	de	ejecución	corresponde	a	2014	y	2015.	

	
Resumen.	 La	 agricultura	 está	 sometida	 a	 continuos	 y	 crecientes	 presiones	 del	mercado	
que	 pueden	 poner	 en	 peligro	 su	 viabilidad	 a	 largo	 plazo.	 La	 aplicación	 de	 herramientas	
para	 la	 optimización	 del	mantenimiento	 y	 gestión,	 en	 vistas	 a	 la	 reducción	 de	 costes	 y	
maximizar	 beneficios	 en	 las	 plantaciones	 de	 árboles	 frutales	 constituye,	 por	 tanto,	 un	
ámbito	de	investigación	de	gran	interés	científico.	En	este	sentido	el	desarrollo	de	nuevas	
tecnologías	 de	 observación	 terrestre	 como	 la	 tecnología	 LiDAR	 (aéreo	 y	 terrestre)	 así	
como	 de	 imágenes	 de	 satélite	 de	 cada	 vez	 mayor	 resolución	 podría	 predecir	 inputs	
necesarios	 (agua,	 fertilizantes	 y	 plaguicidas)	 y	 outputs	 (producción	 y	 residuos),	 lo	 que	
permitiría	una	gestión	global	y	 la	optimización	 logística	en	mano	de	obra,	maquinaria,	y	
transporte	 de	 productos.	 Ello	 contribuiría	 a	 mejorar	 la	 competitividad	 de	 las	 áreas	
productoras.	Los	objetivos	de	este	proyecto	son	los	siguientes:	
1)	 Obtener	 relaciones	 entre	 los	 parámetros	 derivados	 de	 los	 sistemas	 LiDAR	 aéreo	 y	
terrestre	 y	 analizar	 su	 complementariedad	 en	 la	 estimación	 de	 biomasa	 residual	 y	
producción.	
2)	Aplicar	datos	derivados	de	imágenes	de	satélite	como	valores	de	reflectancia	de	bandas	
espectrales	 e	 índices	 de	 vegetación	 y	 seguir	 la	 evolución	 fenológica	 de	 árboles	 frutales	
para	establecer	iniciales	modelos	de	estimación	productivos.	
3)	Derivar	parámetros	dendrométricos	a	partir	del	sistema	LiDAR	terrestre	y	aéreo	como	
el	 volumen	 aparente	 de	 copa,	 diámetro	 de	 tronco,	 altura	 total	 y	 de	 copa	 de	 nogales	 y	
analizar	su	correlación	con	la	biomasa	residual	y	producción.	
4)	 Analizar	 modelos	 tridimensionales	 de	 árboles	 generados	 a	 partir	 de	 fotografías	 y	
utilizando	software	libre.	
La	 principal	 aportación	 de	 este	 proyecto	 es	 el	 desarrollo	 de	 metodologías	 para	 la	
obtención	 de	 la	 biomasa	 residual	 utilizando	 diferentes	 técnicas	 de	 teledetección	 de	
árboles	 frutales	 individuales.	 La	 contribución	 de	 los	 resultados	 de	 este	 proyecto	 sería	
importante	a	nivel	económico	y	medioambiental	ya	que	pueden	permitir	la	cuantificación	
de	 la	 producción	 y	 biomasa	 potencial	 que	 se	 puede	 extraer	 de	 los	 sistemas	 agrícolas	
mediterráneos.	Posteriormente	estos	parámetros	pueden	ser	aplicados	a	 los	 inventarios	
agrícolas	o	sistemas	de	 información	geográfica	de	 forma	que	permita,	gestionar	o	hacer	
políticas	 de	 promoción	 de	 uso	 de	 esta	 biomasa.	 Se	 intenta	 también	 solucionar	 los	
problemas	históricos	generados	por	productores,	evaluando	previamente	la	biomasa	que	
manejan	 para	 facilitar	 la	 logística	 que	 permita	 su	 retirada	 y	 aprovechamiento,	
consiguiendo	así	evitar	la	quema	de	restos,	consiguiendo	además	un	ingreso	adicional	por	
la	 comercialización	 de	 biomasa.	 Necesidad	 manifestada	 reiteradamente	 por	 distintos	
municipios.	Los	resultados	contribuirán	a	la	estimación	en	detalle	de	la	biomasa	en	zonas	
agrícolas	 mediante	 técnicas	 de	 teledetección	 eliminando	 prácticamente	 los	 amplios	
muestreos	de	campo.		
En	 cuanto	 al	 estudio	 de	 estadios	 fenológicos	 a	 partir	 de	 imágenes	 de	 satélite	 se	 han	
detectado	variaciones	estadísticamente	significativas	en	los	índices	de	vegetación	NDVI	y	
MSAVI	entre	los	meses	de	marzo	y	septiembre	en	los	cultivos	de	almendro	y	olivos	lo	que	



	 6	

demuestra	 la	 posibilidad	 de	 detectar	 cambios	 del	 estado	 vegetativo	 de	 estos	 árboles	
frutales	por	teledetección	y	delimitar	los	periodos	de	crecimiento.	En	particular	se	detecta	
para	el	caso	de	los	almendros	un	máximo	en	los	índices	de	vegetación	en	el	mes	de	abril	
que	coincide	en	la	zona	de	estudio	con	la	plena	brotación	en	las	variedades	de	almendro	
estudiadas	así	como	una	meseta	de	vegetación	en	julio,	que	indica	ser	el	mejor	momento	
para	 la	toma	de	hojas	para	 los	análisis	 foliares	ya	que	es	cuando	 la	vegetación	está	más	
estabilizada.	Se	detecta	también	una	disminución	de	la	vegetación	como	consecuencia	de	
la	recolección	pero	principalmente	a	causa	de	la	sequía	de	ese	mismo	mes	de	agosto.	Se	
constata	 que	 la	 vegetación	 se	 recupera	 de	 forma	 casi	 inmediata,	 alcanzando	 niveles	
anteriores	a	ese	mes	y	perdiendo	 la	vegetación	como	consecuencia	de	 la	caída	de	hojas	
detectada.	En	 los	meses	finales	del	año,	se	detecta	a	 los	niveles	más	bajos	del	 índice	de	
vegetación	 puesto	 que	 estamos	 trabajando	 con	 especies	 caducifolias.	 En	 el	 caso	 del	
cultivo	del	olivo	hemos	detectado	un	bajo	nivel	de	masa	foliar	como	consecuencia	de	 la	
poda,	que	es	recuperado	de	forma	inmediata	por	la	rápida	brotación	producida	a	partir	de	
las	heridas	generadas	en	el	árbol	durante	la	poda.	En	los	meses	posteriores	se	observa	una	
bajada,	 posiblemente	 por	 curvado	 de	 hoja	 en	 competencia	 con	 la	 floración,	 hecho	 que	
necesitaría	 ser	 contrastado	 en	 futuros	 ensayos.	 Se	 constata	 en	 este	 cultivo	 un	 menor	
índice	durante	agosto	a	causa	del	curvado	de	 las	hojas,	el	cual	se	produce	por	 la	mayor	
traspiración	de	la	planta	o	bien	por	el	menor	aporte	hídrico.		
	
Femenia,	C.	Y	Gaspar	Mora,	J.	(Investigadores):	Situación	actual	y	perspectivas	de	futuro	

de	la	información	registral:	hacia	un	nuevo	modelo	de	administración	del	territorio.	
Proyecto	 financiado	 por	 el	 plan	 nacional	 de	 I+D+i	 del	 ministerio	 de	 economía	 y	
competitividad	y	cuyo	periodo	de	ejecución	corresponde	a	 los	años	2015,	2016	y	
2017.		

	
Resumen.	 Este	 proyecto,	 que	 tiene	 su	 antecedente	 inmediato	 en	 el	 denominado	 “El	
Registro	de	la	propiedad	como	elemento	vertebrador	de	la	 información	territorial;	datos	
espaciales,	 metadatos	 y	 Directiva	 INSPIRE	 (II)”,	 pretende	 dar	 un	 paso	 adelante	 en	 la	
materia	 estudiada	 por	 el	 grupo	 de	 investigación	 que	 se	 ha	 ocupado	 de	 ella	 hasta	 el	
momento	de	manera	que,	partiendo	del	Proyecto	de	Ley	de	Reforma	de	la	Ley	Hipotecaria	
y	del	Texto	Refundido	de	la	Ley	del	Catastro	(PLRLH),	aprobado	en	el	Consejo	de	Ministros	
del	pasado	día	13	de	junio	de	2014,	y	de	la	norma	ISO	19152:2012,	que	diseña	un	modelo	
conceptual	de	administración	del	territorio,	se	propone	profundizar	en	el	papel	que	puede	
jugar	la	información	registral	en	dos	ámbitos	concretos	de	la	realidad:	de	una	parte,	en	la	
protección	medioambiental;	 de	 otra,	 en	 la	mejora	 del	 funcionamiento	 del	 denominado	
mercado	secundario.	Ambos	sectores,	aparentemente	alejados	entre	sí,	se	encuentran	sin	
embargo	ligados	por	la	necesidad	de	contar	con	una	información	actualizada	y	exacta	de	
los	 inmuebles	 a	 los	 que	 afectan,	 información	 que	 sin	 lugar	 a	 dudas	 podría	 ser	
proporcionada	 por	 un	 Registro	 de	 la	 propiedad	 digital,	 organizado	 de	 acuerdo	 con	 los	
principios	de	la	norma	ISO	antes	citada.		
Sobre	la	base	de	estas	premisas	y	teniendo	como	objetivo,	por	tanto,	analizar	el	papel	de	
la	 información	 contenida	 en	 el	 Registro	 de	 la	 propiedad	 para	 dar	 respuesta	 a	 las	
necesidades	 conectadas	a	 la	 tutela	medioambiental,	 de	una	parte,	 y	 a	 las	 exigencias	de	
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seguridad	y	certeza	del	mercado	secundario,	de	otra,	se	tratará	de	averiguar,	en	definitiva,	
cuál	sería	el	diseño	más	apropiado	para	el	Registro	de	la	propiedad	de	los	próximos	años,	
siendo	este	el	principal	de	los	resultados	esperados	del	proyecto.	Los	ejes	en	torno	a	los	
cuales	se	 llevaría	a	cabo	la	 investigación	serían	los	dos	a	 los	que	se	ha	aludido	antes:	de	
una	 parte,	 se	 atenderá	 al	 marco	 dibujado	 por	 el	 PLRLH,	 que	 trata	 de	 dotar	 de	 una	
regulación	completa	a	la	representación	gráfica	de	las	fincas	registrales	al	tiempo	que	se	
ocupa	 de	 información	 territorial	 de	 naturaleza	 urbanística,	 medioambiental	 o	
administrativa	que	accede	al	Registro,	 y	 en	el	 que	 se	 contienen	algunas	 reglas	de	difícil	
encaje	 en	 nuestro	 ordenamiento	 jurídico	 que	 tratarán	 de	 ponerse	 de	 manifiesto	 en	 el	
proyecto.	De	otra,	se	analizará	el	marco	conceptual	que	se	contiene	en	la	ISO	19152:2012,	
que	 trata	 de	 proporcionar	 un	 lenguaje	 formal	 que	 permita	 entender	 las	 diferencias	 y	
similitudes	 existentes	 entre	 los	 distintos	 modelos	 de	 administración	 del	 territorio	
existentes	 en	 los	 países	 de	 nuestro	 entorno,	 marco	 al	 que	 necesariamente	 ha	 de	
adaptarse	el	Registro	español.		
Por	último,	y	teniendo	en	cuenta	que	la	actividad	de	administración	del	territorio	implica	
grandes	volúmenes	de	datos	–muchos	de	los	cuales	son	de	naturaleza	dinámica–	a	la	vez	
que	requiere	un	proceso	continuo	de	mantenimiento,	el	papel	de	las	TIC	se	convierte	en	
fundamental,	 ya	 que	 sin	 la	 disponibilidad	 de	 los	 sistemas	 de	 información	 sería	
prácticamente	 imposible	 dar	 cumplimiento	 a	 las	 necesidades	 de	 información	 de	 los	
particulares	y	de	la	Administración.	Ha	de	tenerse	presente,	en	este	sentido,	que	ya	en	la	
Exposición	de	motivos	del	Borrador	de	Anteproyecto	de	 Ley	de	Reforma	 Integral	 de	 los	
Registros	del	año	2012	se	afirmaba	que	la	gestión	registral	electrónica	se	traduciría	en	un	
aumento	de	la	seguridad	jurídica	del	tráfico	económico	y	en	la	mejora	de	la	conectividad	y	
operatividad	con	los	demás	órganos	de	la	Administración.		
	
Lerma,	 J.L.	 (Investigador	 principal):	 Análisis	 antropométrico	 de	 la	 deformción	 cranela	

mediante	soluciones	 fotogramétricas	3D.	Proyecto	 finanaciado	por	 la	Universidad	
Politécnica	de	Valencia	y	cuyo	periodo	de	ejecución	corresponde	a	las	anualidades	
2015	y	2016.	

	
Resumen.	 En	 el	 ámbito	 de	 las	 deformidades	 cráneofaciales	 es	 esencial	 realizar	 un	
diagnóstico	diferencial	 correcto	 y	documentarlo	de	 forma	precisa,	 ya	que	 las	 asimetrías	
craneales	 se	 desarrollan	 en	 el	 seno	 de	 una	 plétora	 de	 entidades,	 que	 se	 asocian	 en	
ocasiones	 no	 solo	 a	 problemas	 estéticos,	 sino	 un	 número	 importante	 de	 secuelas	
neurológicas,	 psicomotrices	 y	 psicológicas.	 El	 objetivo	 principal	 es:	 validar	 la	 solución	
fotogramétrica	multi-imagen	que	permite	la	reconstrucción	3D	de	la	deformación	craneal	
en	pediatría	a	bajo	coste.	
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Lerma,	J.L.	(Investigador	principal):	Análisis	espectrofotométrico	y	calibración	de	cámaras	
aplicados	 al	 estudio	 del	 arte	 rupestre.	 Proyecto	 financiado	 por	 el	 ministerio	 de	
Economía	y	Competitividad	y	que	corresponde	a	 las	anualidades	de	2015,	2016	y	
2017.	

	
Resumen.	 Este	 proyecto	 persigue	 integrar	 el	 análisis	 espectrofotométrico	 de	
envejecimiento,	la	colorimetría	y	la	imagen	fotográfica	multiespectral	capturada	mediante	
cámara	 digital	 calibrada	 (espacial	 y	 espectralmente),	 en	 una	 sola	 solución	 que	 permita,	
eventualmente,	 identificar	 y	 mapear	 automáticamente	 los	 pigmentos	 con	 máxima	
fiabilidad	 en	 levantamientos/modelos/reconstrucciones	 tridimensionales	 (3D),	 o	 4D	
(incluyendo	la	variable	tiempo).	
	
Lerma,	J.L.	(Investigador):	Infraestructura	de	datos	espaciales	de	patrimonio	arqueológico	

de	Castilla	La	Mancha.	Proyecto	financiado	por	la	junta	de	Comunidades	de	Castilla	
La	Mancha	y	que	corresponde	a	las	anualidades	de	2014,	2015	y	2016.	

	
Resumen.	 El	 proyecto	 consistirá	 en	 la	 definición	 de	 los	 contenidos	 a	 incluir	 para	 cada	
yacimiento	 arqueológico	 en	 base	 a	 una	 clasificación	 realizada	 de	 los	 mismos.	 Los	
contenidos	 se	 clasificarán	 a	 su	 vez	 en	 dos	 tipos:	 documental	 y	 cartográfico.	 Para	
incrementar	 el	 nivel	 de	 impacto	 divulgativo	 de	 una	 IDE	 de	 Patrimonio	Arqueológico,	 se	
van	a	incorporar	al	sistema	herramientas	que	den	soporte	a	la	visualización	e	inspección	
de	 modelos	 fotorrealísticos	 en	 tres	 dimensiones	 generados	 a	 partir	 de	 las	 últimas	
tecnologías	de	 captura	de	 información	geográfica.	En	este	 sentido,	entre	 los	 contenidos	
cartográficos,	además	de	los	contenidos	tradicionales	de	una	IDE,	está	prevista	la	inclusión	
de	 modelos	 tridimensionales	 y	 bidimensionales	 de	 precisión,	 basados	 en	 técnicas	 de	
medición	y	tratamiento	de	información	captada	con	diferentes	tipos	de	sensores	de	muy	
reciente	aparición.	
	
Lerma,	J.L.	(Investigador):	Más	allá	de	la	Historia.	Origen	y	consolidación	del	poblamiento	

paleolítico.	PROMETEOII.	Proyecto	financiado	por	la	consellería	d’Educació,	Cultura	
i	Esport	de	la	Generalitat	Valenciana	y	cuyo	periodo	de	ejecución	corresponde	a	los	
años	2013,	2014,	2015	y	2016.	

	
Resumen.	 Excavaciones	arqueológicas	en	 los	 yacimientos	de	 la	Cova	Negra	de	Xàtiva,	 la	
Cova	de	les	Cendres	de	Teulada-Moraira,	 la	Ratlla	del	Bubo	de	Crevillent,	el	Abrigo	de	la	
Quebrada	de	Chelva	y	la	Cueva	Antón	de	Mula.	
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Quintanilla,	 I.	 (investigador):	 Banco	 de	 pruebas	 y	 metodología	 de	 diseño	 de	 software	
embarcado	 certificable	 para	 aeronaves	 tripuladas	 de	 forma	 remota	 (UAS/RPAS)	
con	 un	 alto	 nivel	 de	 automatización.	 Proyecto	 financiado	 por	 la	 Generalitat	
Valenciana	y	que	corresponde	a	las	anualidades	de	2015	y	2016.	

	
Resumen.	El	proyecto	tiene	como	objetivo	la	puesta	en	marcha	un	grupo	consolidable	en	
el	 Grado	 de	 Aeroespacial	 de	 la	 UPV	 cuya	 línea	 de	 investigación	 sea	 el	 desarrollo	 de	
Sistemas	 de	 Navegación	 y	 Control	 de	Misión	 para	 aeronaves	 UAS	 con	 un	 alto	 nivel	 de	
automatización.	Desde	el	punto	de	vista	técnico	el	proyecto	aborda	a)	 la	creación	de	un	
banco	de	pruebas	para	el	diseño	de	software	para	UAS	con	una	metodología	certificable	
basada	en	el	estándar	DO-178B/C	(Modelo-V)	y	b)	el	diseño	y	validación	de	un	software	de	
base	para	UAS	que	cumpla	los	niveles	de	integridad	requeridos	para	este	tipo	de	sistemas.	
Este	software	de	base	incluye	los	sistemas	de	posicionamiento,	de	definición	de	misiones	
y	de	guiado	de	la	aeronave	(se	denomina	“de	base”	porque	no	incluye	el	software	propio	
de	 la	 carga	 de	 pago).	 Se	 considerará	 que	 este	 software	 permite	 un	 alto	 nivel	 de	
automatización,	es	decir	automatiza	 la	mayoría	de	 las	actuaciones	de	un	piloto,	aunque	
pueda	 revertir	 a	 modo	manual	 en	 caso	 necesario.	 Para	 el	 diseño	 de	 estos	 sistemas	 se	
construirá	un	prototipo/demostrador	de	UAS	de	pequeño	tamaño	(MTOW	<	15	kg)	con	la	
sensorización	 adecuada	para	 navegación,	 comunicaciones,	 y	 transmisión	 y	 grabación	 de	
imágenes.	En	el	proyecto	también	se	desarrollará	un	entorno	para	 la	simulación	de	UAS	
que	 permita	 modelar	 la	 aeronave	 a	 controlar	 y	 realizar	 sobre	 el	 mismo	 una	 primera	
validación	 de	 resultados	 anterior	 a	 las	 pruebas	 en	 vuelo,	 permitiendo	 aplicar	 así	 la	
metodología	 de	 diseño	 propuesta.	 Los	 resultados	 que	 se	 esperan	 del	 proyecto	 serán	
desarrollar	 una	 tecnología	 de	 desarrollo	 software	 y	 un	 software	 de	 base	 para	 UAS	 que	
facilite	 el	 desarrollo	 de	 aplicaciones	 sobre	 los	 mismos.	 Asimismo,	 se	 espera	 adquirir	
experiencia	 en	 las	metodologías	 de	 diseño	 certificables,	 que	 es	 uno	 de	 los	 puntos	más	
débiles	 que	 cuenta	 el	 diseño	 de	 este	 tipo	 de	 sistemas.	 Finalmente	 en	 el	 proyecto	 se	
realizará	un	seguimiento	de	las	recomendaciones	que	AESA	(Agencia	Estatal	de	Seguridad	
Aérea)	y	otros	organismos	de	ámbito	internacional	(OACI,	Eurocontrol)	vayan	publicando	
en	los	próximos	años	sobre	normativa	operacional	y	certificación	de	UAS,	que	es	un	tema	
todavía	en	fase	de	definición.	
	
Quintanilla,	 I.	 (investigador):	Definición	de	una	metodología	para	 la	gestión	de	 los	datos	

3D	 obtenidos	 por	 laser	 escáner	 en	 el	 proceso	 de	 modelización	 BIM	 de	 la	
arquitectura	 patrimonial.	 Proyecto	 financiado	 por	 la	 Universidad	 Politécnica	 de	
Valencia	y	que	corresponde	a	la	anualidad	de	2015.	

	
Resumen.	 El	 proyecto	 que	 se	 propone	 surge	 ante	 la	 necesidad	 de	 establecer	 una	
metodología	 eficiente	 que	 facilite	 la	 interpretación	 de	 los	 datos	 obtenidos	 mediante	
escáner	 laser	 3D	 y,	 al	 mismo	 tiempo,	 permita	 la	 caracterización	 de	 los	 materiales	 que	
componen	 la	 construcción	 de	 forma	 que	 se	 obtenga	 una	 estratigrafía	 muraria	
tridimensional.	 Ello	 facilitaría	 la	 visualización	de	 los	 resultados	 y	permitiría	establecer	el	
proceso	 constructivo	 del	 edificio,	 así	 como	 la	 patología	 que	 le	 afecta	 en	 un	 único	
documento	 digital	 tridimensional.	 Para	 ello	 se	 propone	 ensayar	 el	 concepto	 “Scan-to-
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BIM”,	 es	 decir,	 procesar	 la	 información	 topográfica	 suministrada	por	 la	 nube	de	puntos	
capturada	por	el	escáner	laser	3D	y	disponerla	para	el	modelado	mediante	la	metodología	
BIM	 (Building	 Information	Modeling)	 del	 edificio	 con	 valor	 patrimonial:	 A	 partir	 de	 los	
millones	de	puntos	capturados,	tratarlos	y	exportarlos	a	una	aplicación	BIM	para	lograr	un	
modelado	eficaz	en	el	que	es	posible	 incorporar	datos	 relativos	a	 la	geometría,	 textura,	
conservación	e	historiografía	de	los	materiales	y	sistemas	constructivos.	
	
Recio,	J.	A.	(Investigador	Principal):	Detección	semi-automatizada	de	cambios	en	bases	de	

datos	 cartográficas	 de	 usos	 del	 suelo	 mediante	 análisis	 de	 imágenes	 de	 alta	
resolución	 y	 su	 aplicación	 al	 estudio	 de	 la	 evolución	 de	 cultivos	 arbóreos	 de	 la	
Comunidad	Valenciana.	 Proyecto	 financiado	por	 la	Generalitat	Valenciana	y	 cuyo	
periodo	 de	 ejecución	 corresponde	 a	 las	 anualidades	 de	 2014	 y	 2015.	 Otros	
miembros	 del	 Departamento	 con	 participación	 en	 el	 proyecto:	 Jesús	 Palomar	 y	
María	Joaquina	Porres.	

	
Resumen.	La	línea	de	trabajo	que	se	desarrolla	en	este	proyecto	supone	el	paso	necesario	
para	 detectar	 cambios	 ocurridos	 en	 el	 territorio	 en	 un	 lapso	 de	 tiempo,	 mediante	 la	
comparación	 de	 la	 representación	 de	 un	mismo	 polígono	 en	 dos	 instantes	 distintos	 en	
imágenes	 de	 alta	 resolución.	 Se	 pretende	 emular	 de	 una	 forma	 semiautomática,	 la	
comparación	 entre	 dos	 imágenes	 que	 realizaría	 un	 fotointérprete	 para	 detectar	 un	
cambio;	supliendo	el	conocimiento	experto	del	territorio	que	tiene	el	 fotointérprete	con	
las	 características	 multitemporales	 extraídas	 de	 las	 imágenes	 de	 alta	 resolución	 y	 los	
métodos	de	detección	de	cambios	que	permitan	combinar	la	información	derivada	de	las	
imágenes.	 Al	 mismo	 tiempo,	 la	 metodología	 de	 detección	 de	 cambios	 que	 se	 está	
desarrollando	se	está	aplicando	sobre	imágenes	de	municipios	agrícolas	de	la	Comunidad	
Valenciana	y	se	pretende	utilizar	para	determinar	las	tendencias	existentes	en	los	últimos	
años	respecto	a	los	cultivos	arbóreos.	
El	objetivo	principal	del	proyecto	es	el	siguiente:	
Desarrollar	una	metodología	para	la	detección	semi-automatizada	de	cambios	en	bases	de	
datos	cartográficas	de	usos	del	suelo	mediante	análisis	de	imágenes	de	alta	resolución	de	
distintas	 fechas	 y	 su	 aplicación	 al	 estudio	 de	 la	 evolución	 de	 cultivos	 arbóreos	 de	 la	
Comunidad	Valenciana.	
Para	cumplir	este	objetivo	principal,	se	definieron	los	objetivos	parciales	siguientes:		
1.-	 Desarrollar	 métodologías	 integradas	 de	 procesado	 digital	 de	 imágenes	 de	 alta	
resolución	 y	 de	 datos	 lidar	 aerotransportado,	 conducentes	 a	 la	 extracción	 de	
características	multitemporales	a	nivel	de	objeto	que	permitan	describir	la	variación	en	las	
propiedades	de	un	objeto	entre	dos	fechas	distintas.		
2.-	 Evaluar	 la	 fiabilidad	 de	 los	 distintos	 métodos	 de	 detección	 de	 cambios	 basados	 en	
información	 derivada	 de	 imágenes	 y	 su	 aplicación	 a	 la	 actualización	 de	 cartografía	
temática.	
3.-	 Comparar	 las	 posibles	 alternativas	 existentes	 para	 introducir	 la	 información	 sobre	 el	
territorio	contenida	en	las	bases	de	datos	en	el	proceso	de	detección	de	cambios	de	usos	
del	suelo	basado	en	imágenes.	
4.-	Aplicar	las	metodologías	desarrolladas	en	municipios	de	la	Comunidad	Valenciana	para	
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analizar	la	evolución	de	cultivos	arbóreos.		
	
Ruiz,	L.A.	 (investigador	principal):	Integracion	de	tecnicas	avanzadas	de	LiDAR	y	metodos	

para	la	modelizacion	y	cartografiado	de	parametros	de	combustibilidad	en	bosques	
mediterráneos.	Proyecto	financiado	por	el	plan	nacional	de	I+D+i	del	ministerio	de	
economía	 y	 competitividad	 y	 cuyo	 periodo	 de	 ejecución	 corresponde	 a	 los	 años	
2014,	 2015	 y	 2016.	 Otros	 miembros	 del	 Departamento	 con	 participación	 en	 el	
proyecto:	Alfonso	Fernández	Sarriá,	Javier	Estornell	Cremades	y	Jorge	A.	Recio.	

	
Resumen.	 El	 análisis	 de	 la	 estructura	 forestal	 en	 su	 más	 amplio	 sentido	 es	 un	 aspecto	
crucial	para	estudios	de	estimación	de	biomasa	y	balance	de	carbono,	en	la	elaboración	de	
inventarios	forestales,	o	en	la	previsión	de	la	combustibilidad	de	la	masa	forestal	para	la	
elaboración	de	modelos	de	riesgo	de	incendios.	El	estado	estructural	de	los	bosques	está	
viéndose	modificado	debido	a	la	acción	humana,	a	través	de	cambios	en	los	usos	del	suelo	
o	 variaciones	 en	 cuanto	 a	 prácticas	 de	 mantenimiento	 forestal.	 Los	 métodos	 de	
teledetección	y	análisis	espacial,	y	más	particularmente	los	basados	en	el	análisis	de	datos	
LiDAR	aéreo	y	terrestre,	son	críticos	para	el	desarrollo	de	las	herramientas	necesarias	para	
caracterizar	la	variabilidad	estructural	de	nuestros	bosques.		
Este	proyecto	coordinado	tiene	como	objetivo	general	la	caracterización	de	la	estructura	
forestal	en	bosques	mediterráneos	mediante	el	estudio	y	análisis	de	las	metodologías	de	
procesado	 de	 datos	 LiDAR,	 laser	 escaner	 terrestre	 e	 imágenes	 de	 alta	 resolución;	 el	
estudio	 de	 los	 parámetros	 y	 errores	 que	 afectan	 a	 la	 estimación	 de	 variables	 de	
estructura;	 y	 el	 desarrollo	 de	 procedimientos	 que	 integren	 datos	 y	 metodologías	
optimizadas	 y	 adaptadas	 a	 nuestros	 bosques	 que	 permitan	 obtener	 variables	 de	
estructura	 aplicables	 a	 la	 obtención	 de	 modelos	 de	 biomasa	 forestal,	 inventariado	 de	
recursos	forestales	y	modelos	de	combustibilidad	para	la	previsión	de	riesgos	de	incendios	
forestales,	así	como	su	cartografiado.	
Los	objetivos	específicos	del	proyecto	son	los	siguientes:	
1-	 Desarrollar	 herramientas	 específicas	 de	 pre-procesado	 y	 análisis	 eficiente	 de	 datos	
LiDAR	 full-waveform	que	 cubran	 la	 falta	 existente	 actualmente	para	 el	 análisis	 de	 estos	
datos	que,	por	sus	características,	permiten	obtener	mayor	penetración	para	el	análisis	de	
la	 estructura	 forestal	 (extracción	 de	 waveforms	 pseudo-verticales,	 nuevas	 variables	
estructurales,	etc.).	
2-	Desarrollar	y	evaluar	métodos	para	la	estratificación	de	especies	y	tipos	estructurales,	a	
partir	 de	 datos	 LiDAR	 discretos	 y	 full-waveform,	 e	 imágenes	 de	 alta	 resolución	
(QuickBird/WorldView-2),	 basados	 en	 técnicas	 de	 análisis	 orientado	 a	 objetos	 que,	 al	
permitir	 el	 cálculo	 de	 un	 mayor	 espectro	 de	 índices	 y	 variables,	 ofrecen	 mejores	
posibilidades	para	la	clasificación	de	los	datos	en	estratos.	
3-	 Estudio	 y	 generación	 de	 modelos	 de	 estimación	 de	 variables	 de	 estructura	 forestal	
(biomasa	 e	 índices	 de	 combustibilidad),	 incluyendo	 la	 comparación	 de	 los	 modelos	
obtenidos	 mediante	 LiDAR	 discreto	 y	 full-waveform,	 el	 estudio	 de	 la	 sinergia	 con	 la	
imágenes	 de	 alta	 resolución,	 y	 la	 influencia	 de	 los	 parámetros	 de	 adquisición	 de	 datos	
LiDAR	 (ángulo	 de	 inclinación,	 densidad	 de	 puntos)	 y	 de	 campo	 (tamaño	 de	 teselas,	 co-
registro	con	datos	aéreos).	
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4-	 Análisis	 de	 los	 procesos	 de	 adquisición	 de	 datos	 en	 campo	 mediante	 láser	 escáner	
terrestre	 (TLS),	 con	 objeto	 de	 estudiar	 la	 posibilidad	 de	 sustituir	 parcialmente	 la	
adquisición	manual	de	datos	de	campo	y	reducir	así	el	coste	de	los	trabajos	de	campo,	y	
mejorar	 el	 ajuste	 de	 los	 modelos	 obtenidos	 mediante	 LiDAR	 aéreo.	 Este	 objetivo	 se	
desglosa	en	dos	aspectos:	
4.a-	 Estudio	 de	 diseños	 en	 la	 configuración	 espacial	 y	 parámetros	 de	 adquisición	de	 los	
datos	
4.b-	Metodologías	de	análisis	y	extracción	de	variables	estructurales	y	de	combustibilidad	
mediante	TLS.	
5-	Protocolo	de	integración	de	datos	y	métodos	para	la	obtención	eficiente	de	variables	y	
mapas	de	combustibilidad	con	vistas	a	su	utilización	práctica	en	los	trabajos	de	limpieza	de	
montes	y	las	tareas	de	extinción	de	incendios	forestales.	
	
Viñals,	M.J.	(Investigador):	TEATROS	ROMANOS	DE	HISPANIA:Puesta	en	común	del	estado	

de	 conservación,	 criterios	 de	 restauración	 y	 puesta	 en	 valor	 de	 cara	 a	 su	 uso.	
Proyecto	 financiado	 por	 el	 plan	 nacional	 de	 I+D+i	 del	 ministerio	 de	 ciencia	 e	
innovación	y	cuyo	periodo	de	ejecución	corresponde	a	los	años	2013,	2014	y	2015.	
Otros	 miembros	 del	 Departamento	 con	 participación	 en	 el	 proyecto:	 Maryland	
Morant.	

Resumen.	En	este	proyecto	se	realiza	un		detallado	análisis	sobre	la	puesta	en	valor	de	los	
teatros	 romanos	 de	 Hispania	 y	 sus	 usos	 actuales.	 Los	 casos	 de	 estudio	 que	 se	 han	
trabajado	 más	 a	 fondo	 han	 sido	 el	 Teatro	 Romano	 de	 Cartagena,	 Zaragoza,	 Málaga	 y	
Sagunto.	
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3.	ARTICULOS	

Abdul,	 D.A.,	 García,	 J.,	 Pardo,	 J.E.	 (2015).	 Fire	 Recurrence	 and	 the	 Dynamics	 of	 the	
Enhanced	Vegetation	Index	in	a	Mediterranean	Ecosystem.	International	Journal	of	
Applied	Geospatial	Research.	6(2),	18-35.	

	
Abstract.	 This	 study	 area	 is	 located	 in	 the	 eastern	 littoral	 of	 the	 Iberian	 Peninsula;	 its	
importance	resides	 in	 its	Mediterranean	ecosystem,	complex	topography,	extensive	 land	
use	changes,	and	 intensive	 forest	 fires	history.	The	study	 is	done	at	 the	 landscape	 level,	
covering	 a	 wide	 area	 for	 an	 extended	 period	 of	 time.	 This	 work	 uses	 Geographic	
Information	Systems	(GIS)	and	Satellite	Remote	Sensing	(SRS)	techniques	to	evaluate	the	
impact	of	spatio-temporal	parameters	on	shaping	Mediterranean	landscapes.	 Interacting	
ecological	parameters	are	analysed	and	correlated	to	post-fire	vegetation	regeneration	in	
an	attempt	to	understand	its	dynamics.	The	results	provide	evidence	that	the	number	of	
fires	separated	by	short	 time	 intervals	 influence	vegetation	growth	negatively	measured	
as	 Enhanced	 Vegetation	 Index	 (EVI).	 During	 this	 period,	micro-climatic	 effects	 (soil	 and	
environmental	 humidity)	 are	 major	 factors	 influencing	 EVI-measured	 vegetation	
egeneration.	The	conclusions	expect	shifts	in	Mediterranean	plant	communities	in	heavily	
burned	ecosystems	stressing	the	importance	of	their	correct	short	and	long	term	post-fire	
management.	
	
Baselga,	S.	(2015).	Application	of	robust	estimation	methods	to	simple	models	of	nucleon	

separation	energies.	Modern	Physics	Letters	A.	30(24)	1550121-1-1550121-12.	
	
Abstract.	 Some	works	 have	 recently	 shown	 the	usefulness	 of	 simple	models	 of	 nucleon	
separation	 energies	 in	 terms	 of	 neutron	 and	 proton	 numbers.	 However,	 the	 customary	
use	 of	 least	 squares	 in	 the	 process	 of	 parameter	 estimation	 turns	 out	 to	 be	 extremely	
sensible	 to	 the	 accuracy	 of	 the	 model	 and	 the	 extent	 and	 quality	 of	 data	 (e.g.	 highly	
vulnerable	 to	 the	 sample	 size	 or	 the	 possible	 existence	 of	 undesired	 errors	 in	 the	
experimental	values).	We	will	show	how	robust	estimation	by	global	optimization	instead	
of	 least	 squares	 estimation	 improves	 on	both	 the	 stability	 of	 the	 estimated	parameters	
and	 the	 extrapolation	 to	 unknown	 energies.	 Comparison	 against	 recently	 determined	
experimental	data	will	show	a	level	of	agreement	comparable	to	the	predictions	made	by	
the	best	and	much	more	complex	models.	
	
Baselga,	 S.,	 García-Asenjo,	 L.,	 Garrigues,	 P.	 (2015).	 Deformation	 monitoring	 and	 the	

maximum	number	of	stable	points	method.	Measurement.	70,	27-35.	
	
Abstract.	The	question	of	determination	of	displacements	in	control	networks	with	two	or	
more	 measuring	 epochs	 is	 a	 well-known	 problem	 with	 broad	 applications	 to	 different	
fields	of	science	and	engineering.	The	standard	procedure,	which	is	computed	by	means	of	
the	 pseudoinverse	 matrix,	 however,	 makes	 an	 implicit	 assumption	 that	 may	 be	 not	
convenient	 for	 the	network	 at	 hand:	 it	 distributes	 the	noticed	displacement	 among	 the	
majority	of	 the	network	points.	The	present	paper	develops	what	 it	has	been	named	as	
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the	 maximum	 number	 of	 stable	 points	 hypothesis	 and	 builds	 from	 the	 corresponding	
theoretical	 framework	 an	 applicable	 computation	procedure.	Application	 to	 a	 particular	
example	will	confirm	its	clear	advantages	versus	the	standard	procedure	for	deformation	
determination	in	the	cases	where	a	single	large	deformation	may	be	suspected.	
	
Calafat,	 M.C.,	 Gallego,	 A.C.,	 Quintanilla,	 I.	 (2015).	 Integrated	 geo-referenced	 data	 and	

statistical	 analysis	 for	 dividing	 livestock	 farms	 into	 geographical	 zones	 in	 the	
Valencian	Community	 (Spain).	 Computers	 and	 electronics	 in	 agriculture.	 114,	 58-
67.	

	
Abstract.	 The	 livestock	 sector	 in	 the	 Valencian	 Community	 (Spain)	 has	 experienced	 an	
increase	 in	 the	 intensity	 of	 farming	with	 an	 increase	 in	 the	number	 and	 size	of	 pig	 and	
poultry	facilities.	The	absence	of	previous	environmental	requirements	in	this	region	has	
produced	a	high	concentration	of	facilities	in	some	areas,	and	urban	sprawl	has	resulted	in	
many	farms	located	in	problematic	areas	close	to	villages	or	towns,	residential	areas	and	
protected	 areas.	 Conflicts	 surrounding	 land	 use	 and	 environmental	 issues	 have	 been	 a	
problem	in	the	region	for	many	years.	The	initial	step	to	solve	this	problem	is	to	produce	a	
territorial	planning	system	to	intervene	and	correct	the	current	development	and	adapt	to	
new	European	environmental	regulations.	The	objectives	of	this	study	are	to	group	farms	
with	 homogeneous	 characteristics	 in	 the	 Valencian	 Community	 and	 to	 characterise	 and	
search	for	spatial	dependency	patterns	within	the	livestock	sector.	These	objectives	have	
the	 final	 aim	 of	 contributing	 basic	 scientific	 information	 to	 subsequent	 administrative	
planning	decisions	for	livestock.	This	study	presented	methodology	based	on	Geographic	
Information	Systems	and	statistical	methods	for	dividing	livestock	farms	into	zones	and	for	
characterising	 these	 areas.	 We	 obtained	 nineteen	 livestock	 geographical	 areas	 with	
unique	characteristics	(such	as	livestock	species	composition)	and	verified	that	these	areas	
did	not	follow	a	spatial	pattern.	
	
Domingo,	 I.,	 Carrión,	 B.,	 Blanco,	 S.,	 Lerma,	 J.L.	 (2015).	 Evaluating	 conventional	 and	

advanced	 visible	 image	 enhancement	 solutions	 to	 produce	 digital	 tracings	 at	 el	
Carche	 rock	 art	 shelter.	 Digital	 applications	 in	 archaeology	 and	 cultural	 heritage.	
2(2),	79-89.	

	
Abstract.	Advances	in	rock	art	recording	techniques	through	non-destructive	methods	are	
a	 priority	 in	 rock	 art	 research.	 Developments	 on	 computer	 science,	 digital	 photography	
and	more	specifically	on	digital	image	enhancement	have	revolutionized	the	way	rock	art	
motifs	 are	 recorded	 and	 documented	 today.	 Conventional	 software	 for	 digital	 image	
processing	 is	widely	used	 to	produce	digital	 tracings,	with	 reasonable	 results	 so	 far.	But	
this	 manual	 process	 is	 still	 time	 consuming,	 especially	 when	 motifs	 are	 either	 faded,	
deteriorated	 or	 part	 of	 complex	 superimpositions.	 This	 paper	 explores	 the	 potential	 of	
two	advanced	digital	image	enhancement	decorrelation	techniques,	principal	components	
analysis	(PCA)	and	decorrelation	stretch	(DS)	to	facilitate	and	accelerate	motif	recognition	
on	visible	digital	images,	as	a	first	step	in	the	rock	art	recording	process.	Statistical	analysis	
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revealed	that	the	performance	of	PCA	is	slightly	better	(5%)	than	DS,	when	compared	to	
the	results	of	conventional	image	enhancement	solutions.	
	
Duque,	 J.C.,	 Patino,	 J.E.,	 Ruiz,	 L.A.,	 Pardo-Pascual,	 J.E.	 (2015).	Measuring	 intra-urban	

poverty	 using	 land	 cover	 and	 texture	metrics	 derived	 from	 remote	 sensing	 data.	
Landscape	and	Urban	Planning,	135,	pp.	11-21.	

	
Abstract.	 This	 paper	 contributes	 empirical	 evidence	 about	 the	 usefulness	 of	 remote	
sensing	imagery	to	quantify	the	degree	of	poverty	at	the	intra-urban	scale.	This	concept	is	
based	 on	 two	 premises:	 first,	 that	 the	 physical	 appearance	 of	 an	 urban	 settlement	 is	 a	
reflection	 of	 the	 society;	 and	 second,	 that	 the	 people	 who	 reside	 in	 urban	 areas	 with	
similar	 physical	 housing	 conditions	 have	 similar	 social	 and	 demographic	 characteristics.	
We	use	a	very	high	spatial	resolution	(VHR)	image	from	one	of	the	most	socioeconomically	
divergent	 cities	 in	 the	world,	Medellin	 (Colombia),	 to	 extract	 information	on	 land	 cover	
composition	 using	 per-pixel	 classification	 and	 on	 urban	 texture	 and	 structure	 using	 an	
automated	tool	for	texture	and	structure	feature	extraction	at	object	 level.	We	evaluate	
the	 potential	 of	 these	 descriptors	 to	 explain	 a	measure	 of	 poverty	 known	 as	 the	 Slum	
Index.	We	found	that	these	variables	explain	up	to	59%	of	the	variability	in	the	Slum	Index.	
Similar	 approaches	 could	 be	 used	 to	 lower	 the	 cost	 of	 socioeconomic	 surveys	 by	
developing	an	econometric	model	from	a	sample	and	applying	that	model	to	the	rest	of	
the	 city	 and	 to	 perform	 intercensal	 or	 intersurvey	 estimates	 of	 intra-urban	 Slum	 Index	
maps.	
	
Estornell,	 J.,	 Ruiz,	 L.A.,	 Velázquez-Martí,	 B.,	 López-Cortés,	 I.,	 Salazar,	 D.,	 Fernández-

Sarría,	 A.	 (2015).	 Estimation	 of	 pruning	 biomass	 of	 olive	 trees	 using	 airborne	
discrete-return	LiDAR	data.	Biomass	and	Bioenergy,	81,	pp.	315-321.	

	
Abstract.	 The	 use	 of	 residual	 biomass	 from	 fruit	 tree	 pruning	 requires	 the	 creation	 of	
logistic	 schedules	 based	 on	 the	 knowledge	 of	 the	 amount	 of	 residues	 available	 in	 each	
plot.	 Remote	 sensing	 is	 shown	 as	 an	 important	 tool	 to	 quantify	 these	 resources.	 The	
objective	 of	 this	 research	 was	 to	 estimate	 the	 amount	 of	 pruned	 materials	 from	 olive	
trees	(Olea	europea	L.)	using	dendrometric	parameters	obtained	from	field	measurements	
and	airborne	 LiDAR	 (Light	Detection	and	Ranging)	data.	 Pruning,	mean	 crown	diameter,	
stem	diameter,	total	height	and	crown	height	were	measured	in	the	field	for	a	set	of	25	
trees	in	Viver,	Central	East	Spain.	Airborne	discrete	LiDAR	data	were	acquired	and	used	to	
extract	 the	 crown	area	of	 the	 trees	and	metrics	based	on	 the	height	distribution	of	 the	
LiDAR	points.	Two	types	of	 regression	models	 to	predict	 the	amount	of	pruned	material	
were	computed,	firstly	using	dendrometic	measurements	obtained	in	the	field,	and	then	
based	on	tree	metrics	derived	from	LiDAR	data.	The	dendrometric	variables	obtained	from	
field	measurements	were	also	compared	with	the	metrics	obtained	from	LiDAR	data.	High	
values	 of	 R2	 were	 obtained	 for	 the	models,	 ranging	 from	 0.86	 to	 0.89.	 The	 regression	
models	derived	from	LiDAR	data	used	the	area	as	an	explanatory	variable.	The	results	of	
this	study	show	the	potential	of	airborne	LiDAR	data	to	predict	pruning	residues	 in	olive	
trees.	
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Femenia,	 C.,	 Mora,	 J.G.	 (2015).	 La	 detección	 de	 omisiones	 catastrales	 mediante	 el	
procedimiento	 de	 regularización	 catastral.	 Revista	Aranzadi	 de	 derecho	 y	 nuevas	
tecnologías.	39,	59-74.	

	
Resumen.	En	la	Ley	16/2012,	de	27	de	diciembre,	por	la	que	se	adoptan	diversas	medidas	
tributarias	dirigidas	a	la	consolidación	de	las	finanzas	públicas	y	al	impulso	de	la	actividad	
económica	se	incluye	una	modificación	a	la	Ley	del	Catastro	Inmobiliario,	para	así	mejorar	
la	financiación	local	y	combatir	el	fraude	fiscal.	La	Dirección	General	del	Catastro	establece	
así	 el	 procedimiento	 de	 regularización	 catastral	 (2013-2016)	 para	 la	 incorporación	 al	
Catastro	 de	 los	 bienes	 inmuebles	 urbanos	 y	 rústicos	 con	 construcción,	 así	 como	 de	 las	
alteraciones	 de	 sus	 características	 los	 cuales	 no	 estaban	 incluidos	 anteriormente	 en	 su	
base	de	datos	y	por	tanto	no	tributaban.	
	
Femenia,	C.,	Gaspar.	 J.G.	 (2015).	La	formación	sobre	Catastro	y	Propiedad	en	España.	El	

Ingeniero	en	Geomática	como	técnico	competente.	Mapping.	24(173),	56-64.	
	
Resumen.	La	coordinación	entre	el	Catastro	y	el	Registro	de	la	Propiedad,	en	un	modelo	de	
catastro	 fiscal	 como	 el	 español,	 es	 una	 evidente	 necesidad.	 Los	 problemas	 surgidos	 al	
respecto,	son	un	verdadero	reto	para	 los	técnicos	que	tratan	de	resolverlos.	En	diversos	
países	europeos	existe	una	figura	de	técnico	liberal,	competente	en	temas	de	Catastro	y	
Propiedad,	 con	 la	 formación	universitaria	 específica	 correspondiente.	Aún	no	es	 el	 caso	
español,	pero	cada	vez	estamos	más	cerca,	ya	que	la	parte	de	formación	técnica	está	muy	
bien	 cubierta	 por	 los	 actuales	 Ingenieros	 en	 Geomática	 y	 Topografía;	 aunque	 para	 ser	
verdaderos	 especialistas	 requieren	 refuerzos	 formativos	 en	materia	 de	 Catastro	 y	 en	 el	
ámbito	 jurídico	 del	 Registro	 y	 el	 Notariado.	 En	 estos	momentos	 dicha	 formación	 se	 va	
cubriendo	con	distintas	asignaturas	específicas,	cursos,	charlas,	conferencias,	jornadas,…	y	
experiencia	práctica,	que	cada	técnico	va	acumulando	a	 lo	 largo	de	su	vida,	buscando	 la	
especialización.	Ahora,	con	la	nueva	Ley	13/2015,	cobra	mayor	importancia	la	cartografía	
georreferenciada,	 por	 ello	 el	 papel	 del	 técnico	 competente	 será	 sin	 duda	 mucho	 más	
relevante;	y	por	consiguiente	su	mejor	preparación	le	permitirá	ser	más	eficaz.	
	
Femenia,	C.,	Mora,	J.G.,	Blanco,	A.	(2015).	La	Información	Geográfica	en	la	aplicación	de	

la	 Ley	 13/2015:	 Representación	 Gráfica	 Georreferenciada.	 Boletín	 del	 colegio	 de	
Registradores	de	España.	24,	1043-1055.	

	
Resumen.	 Con	 las	 nuevas	modificaciones	 de	 la	 Ley	Hipotecaria	 y	 de	 la	 Ley	 del	 Catastro	
Inmobiliario	 por	 la	 reciente	 Ley	 13/2015	 (BOE	 25/6/2015),	 se	 han	 estrechado	 las	
relaciones	 del	 Registro	 y	 el	 Notariado	 con	 el	 Catastro	 y	 con	 la	 información	 gráfica;	
destacando	 un	 nuevo	 concepto	 técnico	 conocido	 como	 “representación	 gráfica	
georreferenciada”.	 Las	 resoluciones	conjuntas	de	 la	Dirección	General	de	 los	Registros	y	
Notariado	 y	 de	 la	 Dirección	 General	 del	 Catastro	 por	 la	 que	 se	 regulan	 los	 requisitos	
técnicos	para	el	intercambio	de	información	entre	el	Catastro,	los	Registros	y	los	Notarios	
(BOE	 30/10/2015)	 han	 incluido	 más	 conceptos	 técnicos	 propios	 de	 la	 Ingeniería	
Geomática.	 Por	 ejemplo,	 se	 puede	 destacar:	 georreferenciación,	 sistemas	 de	 referencia	



	 17	

ETRS89	y	REGCAN95,	proyección	UTM,	listado	de	coordenadas…	Estos	conceptos	pueden	
ser	nuevos	para	los	profesionales	de	perfil	 jurista,	por	ello	el	objetivo	de	este	artículo	es	
tratar	de	aclararlos	un	poco.	
	
Garrido-Villén,	N.,	Antón,	A.,	Mata,R.,	Raboso,	D.	 (2015).	Atmospheric	Attenuation	and	

Scintillation	 Effects	 on	 the	 Range	 of	 EDM	 Instruments.	 	 Journal	 of	 Surveying	
Engineering-ASCE.	141,	05015/01-05015/06.	

	
Abstract.	 This	 investigation	 aimed	 to	 study	 the	 range	 of	 various	 electronic	 distance	
measurement	(EDM)	instruments	used	in	survey	engineering,	assuming	different	weather	
conditions	and	different	terrain	altitudes,	by	controlling	every	parameter	 influencing	the	
measurements	 and	 contrasting	 the	 results	 with	 the	 information	 provided	 by	 the	
manufacturers.	The	first	step	consisted	of	determining	the	EDM	real	optical	wavelength	to	
be	 used	 for	 control	 against	 the	 manufacturers’	 provided	 values.	 Consequently,	 a	
spectroscopy	test	of	the	 lasers	 installed	 in	every	EDM	instrument	was	carried	out	at	the	
ESA-VSC	[European	Space	Agency	(ESA)	and	Val	Space	Consortium	(VSC)]	laboratory.	The	
second	 step	was	 to	 study	 the	 total	measurement	 range	of	 each	 instrument	 in	 different	
weather	conditions	and	at	different	altitudes.	Three	experimental	tests	were	carried	out	
at	three	different	 locations	 in	eastern	Spain,	separated	by	distances	of	 less	than	90	km.,	
and	 altitudes	 ranging	 from	 sea	 level	 to	 about	 2,000	 m.	 Owing	 to	 the	 influence	 of	
atmospheric	 effects	 on	 the	 EDM	 ranges,	 some	 atmospheric	 parameters	 were	 carefully	
measured	 during	 the	 process	 (i.e.,	 pressure,	 temperature,	 and	 humidity).	 From	 the	
experiments,	a	large	dependence	of	altitude	on	the	EDM	ranges	was	detected.	A	decrease	
in	range	at	midday	hours	was	observed	in	all	cases	studied.	Aerosol	scattering	was	found	
to	 cause	 a	 reduction	 of	 EDM	 range	 in	 all	 cases.	 A	 marked	 influence	 of	 atmospheric	
scintillation	on	the	EDM	ranges	became	evident	in	all	results.	Furthermore,	as	expected,	a	
correlation	between	laser	beam	divergence	and	range,	which	increased	with	altitude,	was	
also	found.	In	certain	projects	where	range	in	EDM	is	essential,	it	is	advisable	to	conduct	a	
preliminary	 study	 to	 evaluate	 the	 actual	 range	 of	 the	 particular	 instrument	 before	 it	 is	
used.	
	
Garrido-Villén,	N.,	Merino,	A.,	 Berne,	 J.L.	 (2015).	Basic	study	of	displacements	of	active	

faults	in	the	Betic	cordillera	using	GNSS	technologies.	Wulfenia.	22(2)	214-229.	
	
Abstract.	 The	 Betic	 Cordillera	 is	 placed	 in	 the	 westernmost	 end	 of	 the	 Alpine	
Mediterranean	belt	and	it	is	being	deformed	by	the	African	and	Eurasian	convergence	of	
the	plates.	The	relative	movement	between	both	plates	in	the	Iberian	Peninsula	sector	is	
approximately	4-5	mm	/	year	in	a	NW-SE	direction.	This	slow	but	constant	approaching	of	
the	plates	is	responsible	for	the	compressive	efforts	that	keep	the	orogens	of	the	Rif	and	
of	the	Tell	(North	of	Africa)	and	Betic	Cordillera	(South	of	the	Iberian	Peninsula)	active.	At	
present,	the	Betic	Cordillera	only	absorbs	a	part	of	the	convergence	between	the	African	
and	 Eurasian	 plates,	 since	 it	 is	 placed	 on	 a	 diffuse	 plate	 boundary	 and	 part	 of	 the	
deformation	 is	 also	 absorbed	 in	 the	 intracontinental	 orogen	of	 the	Pyrenees	 and	 in	 the	
rest	 of	 the	 peninsula,	 as	 a	 result	 of	 intraplate	 deformation.	 This	 study	 aims	 to	 analyse	
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whether	it	is	possible	to	make	a	preliminary	or	basic	geodynamic	study	of	active	faults	of	
the	 sector	by	 taking	advantage	of	 the	geodetic	GNSS	permanent	 stations	existing	 in	 the	
area.	This	basic	study	is	relatively	inexpensive	and	will	show	the	most	active	areas,	which	
can	later	be	studied	in	a	more	detailed	manner.	
	
Garrido-Villén,	 N.,	 Antón,	 A.	 (2015).	Mediation	 as	 an	 alternative	 to	 litigation	 in	 Spain.	

application	to	property	boundary	disputes.	Kasmera.	43(1),	226-243.	
	
Abstract.	There	 is	 growing	 interest	 in	 introducing	 the	mediation	process	 in	 Spain,	 as	 an	
innovative,	affordable	alternative	to	litigation	for	dispute	resolution,	with	emphasis	on	the	
role	 of	 the	 mediator	 in	 the	 most	 common	 situations	 arising	 in	 disputes	 over	 property	
boundaries.	This	is	regulated	by	the	Spanish	legal	framework,	which	is	set	out	principally	
in	the	Royal	Decree-Law	5/2012	on	Mediation	in	Civil	and	Commercial	Affairs	of	6	July.	
This	 paper	 will	 therefore	 examine	 the	 professional	 activity	 of	 the	 mediator,	 the	
requirements	for	accessing	this	relatively	new	professional	service,	its	scope	and	areas	of	
liability,	and	the	cost	of	the	mediation	process.	
	
Haddad,	N.,	Akasheh,	 T.,	 Lerma,	 J.L.	 Khresar,	B.R.	 (2015).	Towards	a	Risk	Management	

and	 Conservation	 Plan	 for	 the	 Djin	 Blocks	 at	 the	 World	 Heritage	 Site	 of	 Petra,	
Jordan:	 The	 Case	 of	 Djin	 Block	 No.	 9.	 Conservation	 and	 management	 of	
archaeological	sites.	17(2),	175-191.	

	
Abstract.	Cultural	 heritage	 is	 subjected	 to	many	 pressures	 and	 risks.	 Over	 the	 past	 few	
years,	the	use	of	digital	technologies	has	significantly	changed	the	approaches	to	cultural	
heritage	documentation	 for	 the	purpose	of	 condition	assessment	and	conservation.	The	
integration	of	novel	approaches	and	techniques	has	permitted	a	detailed	examination	and	
assessment	 of	 damage,	 deterioration	 due	 to	 weathering	 and	 erosion,	 and	 their	
mechanisms.	
This	 study	 seeks	 to	 contribute	 to	 the	 preservation	 and	 conservation	 of	 the	 significant	
heritage	of	the	so-called	Djin	Blocks	at	the	World	Heritage	Site	of	Petra	 in	Jordan.	While	
these	 three	 dimensional	 cuboid	 rock-cut	 monuments	 have	 been	 subject	 to	 extensive	
conservation	studies,	this	 is	the	first	time	they	have	been	subjected	to	3D	recording	and	
multispectral	 photography,	with	 the	 aim	of	 recording	damage	 caused	by	 the	 ravages	of	
time.		
This	study	presents	the	results	of	the	documentation	of	the	case	study	Djin	Block	No.	9.	A	
variety	of	 systematic	documentation	 techniques	were	used,	 including	3D	 recording	with	
terrestrial	 laser	 scanning	 (TLS),	 close-range	photogrammetry,	multispectral	 imaging,	 and	
thermography	records.	In	addition,	pathological	studies	of	the	erosion	from	various	causes	
and	an	analysis	of	the	effect	of	weathering	on	Djin	Block	No.	9	are	performed.	Based	on	
this	 data,	 the	 paper	 presents	 recommendations	 for	 developing	 risk	 management	 and	
conservation	planning	of	Djin	Block	No.	9.	
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Malak,	D.A.,	 Pausas,	 J.G.,	 Pardo-Pascual,	 J.E.,	 Ruiz,	 L.A.	 (2015).	Fire	 recurrence	and	 the	
dynamics	 of	 the	 Enhanced	 Vegetation	 Index	 in	 a	 Mediterranean	 ecosystem.	
International	Journal	of	Applied	Geospatial	Research,	6(2),	pp.	18-35.	

	
Abstract.	 This	 study	 area	 is	 located	 in	 the	 eastern	 littoral	 of	 the	 Iberian	 Peninsula;	 its	
importance	resides	 in	 its	Mediterranean	ecosystem,	complex	topography,	extensive	 land	
use	changes,	and	 intensive	 forest	 fires	history.	The	study	 is	done	at	 the	 landscape	 level,	
covering	 a	 wide	 area	 for	 an	 extended	 period	 of	 time.	 This	 work	 uses	 Geographic	
Information	Systems	(GIS)	and	Satellite	Remote	Sensing	(SRS)	techniques	to	evaluate	the	
impact	of	spatio-temporal	parameters	on	shaping	Mediterranean	landscapes.	 Interacting	
ecological	parameters	are	analysed	and	correlated	to	post-fire	vegetation	regeneration	in	
an	attempt	to	understand	its	dynamics.	The	results	provide	evidence	that	the	number	of	
fires	separated	by	short	 time	 intervals	 influence	vegetation	growth	negatively	measured	
as	 Enhanced	 Vegetation	 Index	 (EVI).	 During	 this	 period,	micro-climatic	 effects	 (soil	 and	
environmental	 humidity)	 are	 major	 factors	 influencing	 EVI-measured	 vegetation	
regeneration.	The	conclusions	expect	shifts	in	Mediterranean	plant	communities	in	heavily	
burned	ecosystems	stressing	the	importance	of	their	correct	short	and	long	term	post-fire	
management.	
	
Martín,	A.,	Anquela.	A.B.,	Dimas,	A.,	Cos-Gayón,	F.	(2015).	Validation	of	performance	of	

real-time	 kinematic	 PPP.	 A	 possible	 tool	 for	 deformation	 monitoring.	
Measurement.	69,	95-108.	

	
Abstract.	 Structural	 failures	 (bridge	 or	 building	 collapses)	 and	 geohazards	 (landslides,	
ground	subsi-	dence	or	earthquakes)	are	worldwide	problems	that	often	lead	to	significant	
economic	 and	 loss	 of	 life.	Monitoring	 the	 deformation	 of	 both	 natural	 phenomena	 and	
man-made	struc-	tures	is	a	major	key	to	assessing	structural	dynamic	responses.	Actually,	
this	 monitoring	 process	 is	 under	 real-time	 demand	 for	 developing	 warning	 and	 alert	
systems.	
One	 of	 the	 most	 used	 techniques	 for	 real-time	 deformation	 monitoring	 is	 the	 Global	
Navigation	 Satellite	 System	 (GNSS)	 real-time	 procedure,	 where	 the	 relative	 positioning	
approach,	using	a	well-known	reference	station,	has	been	applied.	
This	study	was	conducted	to	evaluate	the	actual	quality	of	the	real-time	kinematic	Precise	
Point	 Positioning	 (PPP)	 GNSS	 solution	 for	 deformation	 monitoring,	 where	 it	 can	 be	
concluded	that	a	promise	tool	is	under	development	and	should	be	taken	into	account	on	
actual	and	near	future	real-time	deformation	monitoring	studies	and	applications.	
	
Mora,	J.G.,	Femenia,	C.	(2015).	Uso	de	los	elementos	anotativos	de	AutoCAD	en	proyectos	

de	ingeniería	civil.	Mapping.	24(172),	26-32.	
	
Resumen.	Una	de	las	tareas	que	más	dificultad	encuentran	los	usuarios	de	AutoCAD	es	sin	
duda	 adaptar	 los	 tamaños	 de	 los	 textos,	 acotaciones,	 sombreados	 y	 bloques	 a	 las	
diferentes	escalas	de	 impresión.	 Sobre	 todo	 si	 existen	 varias	 escalas	de	 impresión	en	el	
mismo	plano,	se	exige	una	correcta	organización	de	estos	tipos	de	elementos	en	el	dibujo	
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en	diferentes	 capas	 y	un	 correcto	 cálculo	de	 su	 tamaño	en	el	modelo,	 en	 función	de	 la	
escala	 de	 impresión	 y	 del	 tamaño	 impreso	 que	 se	 quiere	 conseguir.	 Este	 trabajo	 ha	
quedado	 totalmente	 simplificado,	 desde	 que	 aparecieron	 los	 objetos	 anotativos	 en	
AutoCAD,	disponibles	desde	la	versión	2008.	
	
Morant,	M.,	Villota,	M.D.,	Viñals,	M.J.	(2015).		Análisis	y	evaluación	de	los	palafitos	como	

oportunidad	para	la	creación	de	un	producto	turístico	cultural.	El	caso	de	estudio	de	
la	provincia	de	Manabí	(Ecuador).	Revista	de	análisis	turístico.	20(2)	29-38.	

	
Resumen.	El	presente	trabajo	tiene	como	objetivo	analizar	el	estado	de	conservación	de	
los	palafitos	y	las	técnicas	arquitectónicas	utilizadas	para	su	construcción,	con	la	finalidad	
de	realizar	propuestas	para	su	puesta	en	valor	como	producto	turístico	cultural	en	función	
de	sus	importantes	atributos	patrimoniales	(materiales	e	inmateriales).	El	área	de	estudio	
investigada	 ha	 sido	 la	 Provincia	 de	 Manabí	 (Ecuador),	 en	 donde	 se	 presentan	
oportunidades	de	desarrollo	turístico.	
	
Patiño,	J.E.,	Ruiz,	L.A.,	Duque,	J.,	Pardo,	J.E.	(2015).	Measuring	intra-urban	poverty	using	

land	cover	and	texture	metrics	derived	 from	remote	sensing	data.	 Landscape	and	
urban	planning.	135,	11-21.		

	
Abstract.	 This	 paper	 contributes	 empirical	 evidence	 about	 the	 usefulness	 of	 remote	
sensing	imagery	to	quantify	the	degree	of	poverty	at	the	intra-urban	scale.	This	concept	is	
based	 on	 two	 premises:	 first,	 that	 the	 physical	 appearance	 of	 an	 urban	 settlement	 is	 a	
reflection	 of	 the	 society;	 and	 second,	 that	 the	 people	 who	 reside	 in	 urban	 areas	 with	
similar	physical	housing	conditions	have	similar	social	and	demographic	characteristics.		
We	use	a	very	high	spatial	resolution	(VHR)	image	from	one	of	the	most	socioeconomically	
divergent	 cities	 in	 the	world,	Medellin	 (Colombia),	 to	 extract	 information	on	 land	 cover	
composition	 using	 perpixel	 classification	 and	 on	 urban	 texture	 and	 structure	 using	 an	
automated	tool	for	texture	and	structure	feature	extraction	at	object	 level.	We	evaluate	
the	 potential	 of	 these	 descriptors	 to	 explain	 a	measure	 of	 poverty	 known	 as	 the	 Slum	
Index.	We	found	that	these	variables	explain	up	to	59%	of	the	variability	in	the	Slum	Index.	
Similar	 approaches	 could	 be	 used	 to	 lower	 the	 cost	 of	 socioeconomic	 surveys	 by	
developing	an	econometric	model	from	a	sample	and	applying	that	model	to	the	rest	of	
the	 city	 and	 to	 	 perform	 intercensal	 or	 intersurvey	 estimates	 of	 intra-urban	 Slum	 Index	
maps.	
	
Sapena,	M.,	Ruiz,	 L.A.	 (2015).	Descripción	y	cálculo	de	 índices	de	fragmentación	urbana:	

Herramienta	IndiFrag.	Revista	de	teledetección.	43,	77-89.	
	
Resumen.	En	este	trabajo	se	estudia	el	concepto	de	fragmentación	del	paisaje	y	su	análisis	
a	través	de	técnicas	de	teledetección	y	SIG.	Se	presenta	una	nueva	herramienta,	llamada	
IndiFrag,	 que	 calcula	 índices	 y	 variables	que	describen	de	 forma	 cuantitativa	el	 nivel	 de	
fragmentación	y	 la	distribución	espacial	de	 los	usos	del	suelo	provenientes	de	mapas	de	
coberturas	en	 formato	 vectorial.	 La	herramienta	 compila	un	gran	número	de	 índices	de	
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fragmentación	 y	 permite	 su	 cálculo	 para	 objetos	 cartográficos	 según	 varios	 niveles	 de	
jerarquía.	 Los	 índices	 están	 divididos	 en	 cinco	 grupos	 en	 función	 de	 los	 atributos	 que	
describen:	área	y	perímetro,	forma,	agregación,	diversidad	y	contraste.	Esta	herramienta	
se	aplica	de	forma	práctica	a	datos	de	usos	del	suelo	de	la	ciudad	de	Valencia	derivados	de	
una	 clasificación	 orientada	 a	 objetos,	 generando	mapas	 de	 índices	 de	 fragmentación	 a	
nivel	de	barrio,	obteniendo	así	los	resultados	de	la	fragmentación	urbana	de	los	barrios	de	
Valencia.	El	desarrollo	de	IndiFrag	constituye	un	paso	preliminar	para	 la	creación	de	una	
metodología	que	cuantifique	la	evolución	de	las	zonas	urbanas	a	lo	largo	del	tiempo	desde	
el	punto	de	vista	de	su	fragmentación	y	de	la	relación	de	esta	propiedad	con	determinadas	
variables	geográficas.	
	
Valls,	A.,	García,	F.,	Ramírez,	M.J.,	Benlloch,	J.	(2015).	Understanding	subterranean	grain	

storage	 heritage	 in	 the	 Mediterranean	 región:	 The	 Valencian	 silos	 (Spain).	
Tunnelling	and	underground	space	technology.	50,	178-188.		

	
Abstract.	 Underground	 space	 has	widely	 been	 used	 through	 history,	 provided	 either	 by	
natural	or	by	dug	cavities	that	were	used	as	storage	for	farming	production.	In	particular,	
cereals	 have	 constantly	 been	present	 in	 the	Mediterranean	 cultures.	 Their	 preservation	
was	crucial	in	the	Mediterranean	grain	trade	for	local	and	urban	growth.	
The	main	goal	of	this	multidisciplinary	study	is	to	analyse	the	typological	and	architectural	
characteristics	 of	 underground	 Mediterranean	 granary	 structures.	 It	 also	 discusses	 the	
excavation	 process	 for	 building	 a	 silo,	 focusing	 in	 a	 study	 of	 the	 Valencian	 silos	 at	 the	
Spanish	 Mediterranean	 shore.	 The	 Valencian	 silo-yard	 was	 essential	 for	 the	 socio-
economic	 city	development	 in	 the	16th	 century.	 This	 is	 the	 first	 research	performed	on	
this	subterranean	ensemble,	by	searching	through	historical	documents	and	using	a	non-
destructive	technique	(NDT)	as	Ground	Penetrating	Radar	(SIR-3000,	GSSI)	with	100	MHz	
and	 400	 MHz	 antennae.	 The	 composition	 soil	 was	 obtained	 for	 hydrogeological	
characteristics	by	geotechnical	tests.	Besides,	laser	scanner	and	GPS	surveys	were	carried	
out	for	mapping	the	silo-yard	in	detail.	
Since	the	Valencian	silos	are	a	relevant	example	of	subterranean	engineering	storage,	we	
were	 able	 to	 carry	 out	 a	 comparative	 study	 of	 significant	 Mediterranean	 silos	 (from	
Algeria,	 Italy,	 Jordan,	Malta	and	Turkey)	by	 reviewing	documentation.	As	a	 result,	 these	
underground	 spaces	 share	 numerous	 features,	 as	 type	 of	 terrain,	 excavation	 process,	
geographic	 location,	 morphology,	 dimensions,	 sealing	 system,	 usage,	 etc.	 These	 similar	
features	 illustrate	 that	 a	 subterranean	 grain	 storage	 stereotype	 is	 present	 in	 the	
Mediterranean	region	heritage.	
	
Valls,	A.,	García,	F.,	Ramírez,	M.J.,	Benlloch,	J.	(2015).	A	combined	use	of	GPR	data	with	

historical	 archives	 for	 identifying	pavement	 construction	periods	 of	Valencia	 Silos	
(16th	Century,	Spain).	IEEE	Journal	of	Selectec	Topics	in	Applied	Earth	Observations	
and	Remote	Sensing.	9	(1),	98-107.		

	
Abstract.	This	paper	describes	the	combined	use	of	ground	penetrating	radar	(GPR)	data	
with	historical	archives	performed	in	the	silo-yard	of	Valencia	(Spain)	to	identify	and	map	
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various	pavement	construction	periods.	The	Valencian	silos	were	constructed	to	house	the	
underground	 grain	 storage	 of	 Valencia	 City.	 This	 architectural	 complex	 is	 composed	 of	
three	 buildings	 and	 a	 big	 square	 (silo-yard),	 under	 which	 41	 silos	 are	 placed.	 The	
construction	 of	 the	 silo-yard	 pavement	 extended	 for	 two	 centuries	 (16-18th	 century)	
following	 different	 construction	 systems.	 Historical	 archives	 confirmed	 seven	 pavement	
construction	 periods.	 However,	 archive	 data	 provided	 scant	 information	 on	 pavement	
layers	 and	 the	 construction	 periods.	 A	 GPR	 survey	 was	 carried	 out	 for	 pinpointing	 the	
seven	 pavement	 construction	 periods.	 A	 GSSI	 SIR-3000	 equipment	 with	 a	 400-MHz	
frequency	 antenna	 was	 used	 for	 collecting	 profiles	 across	 the	 square,	 reaching	 1.5-m	
depth.	In	addition,	a	GPS	survey	was	performed	specifically	for	surface	mapping	the	silo-
yard	 in	 detail.	 The	 combined	 use	 of	 the	 GPR	 data	 (2-D	 reflection	 profiles,	 spectra,	 and	
amplitude	slice	maps)	with	the	historical	archives	allowed	identifying	and	delineating	the	
different	pavement	construction	periods	on	 the	silo-yard	map	 in	 terms	of	materials	and	
thicknesses.	 These	 results	 demonstrate	 GPR	 is	 a	 noninvasive	 and	 nondestructive	
technique	for	mapping	soils	and	near	surface	horizons.	Additionally,	the	combined	use	of	
the	GPR	data	with	the	historical	documentation	makes	this	technique	even	more	efficient	
for	the	comprehension	of	shallow	ground	layers,	especially	in	cultural	heritage	studies.	
	
Velázquez,	 B.,	 Estornell,	 J.,	 Ruiz,	 L.A.,	 López,	 I.,	 Salazar,	 D.M.,	 Fernández,	 A.	 (2015).	

Estimation	of	 pruning	biomass	of	 olive	 trees	using	airborne	discrete-return	 LiDAR	
data.	Biomass	&	Bioenergy.	81,	315-321.		

	
Abstract.	 The	 use	 of	 residual	 biomass	 from	 fruit	 tree	 pruning	 requires	 the	 creation	 of	
logistic	 schedules	 based	 on	 the	 knowledge	 of	 the	 amount	 of	 residues	 available	 in	 each	
plot.	 Remote	 sensing	 is	 shown	 as	 an	 important	 tool	 to	 quantify	 these	 resources.	 The	
objective	 of	 this	 research	 was	 to	 estimate	 the	 amount	 of	 pruned	 materials	 from	 olive	
trees	(Olea	europea	L.)	using	dendrometric	parameters	obtained	from	field	measurements	
and	airborne	 LiDAR	 (Light	Detection	and	Ranging)	data.	 Pruning,	mean	 crown	diameter,	
stem	diameter,	total	height	and	crown	height	were	measured	in	the	field	for	a	set	of	25	
trees	in	Viver,	Central	East	Spain.	Airborne	discrete	LiDAR	data	were	acquired	and	used	to	
extract	 the	 crown	area	of	 the	 trees	and	metrics	based	on	 the	height	distribution	of	 the	
LiDAR	points.	Two	types	of	 regression	models	 to	predict	 the	amount	of	pruned	material	
were	computed,	firstly	using	dendrometic	measurements	obtained	in	the	field,	and	then	
based	on	tree	metrics	derived	from	LiDAR	data.	The	dendrometric	variables	obtained	from	
field	measurements	were	also	compared	with	the	metrics	obtained	from	LiDAR	data.	High	
values	 of	 R2	 were	 obtained	 for	 the	models,	 ranging	 from	 0.86	 to	 0.89.	 The	 regression	
models	derived	from	LiDAR	data	used	the	area	as	an	explanatory	variable.	The	results	of	
this	study	show	the	potential	of	airborne	LiDAR	data	to	predict	pruning	residues	 in	olive	
trees.	
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4.	CAPITULOS	DE	LIBRO	
	
Noguera,	 J.F.,	Viñals,	M.J.,	Morant,	M.	 (2015).	El	uso	público	y	 la	gestión	de	los	Teatros	

Romanos.	 145-159.	 Incluido	 en	 Noguera,	 J.F.,	 Navalón,	 V	 (eds.)	 (2015).	 Teatros	
romanos	 de	Hispania.	 Estado	 actual	 de	 conservación.	 Editado	 por	 la	Universidad	
Politécnica	de	Valencia.	

	
Resumen:	 Los	 Teatros	 romanos	 son	 uno	 de	 los	 patrimonios	 arquitectónicos	 e	 históricos	
más	representativos	de	la	civilización	greco-romana.	
Esta	estructura	arquitéctonia	tiene	una	amplia	representación	en	la	provincia	romana	de	
Hispania.	
Muchos	de	estos	antiguos	teatros	están	todavía	siendo	utilizados	para	diversos	usos,	pero	
son	pocos	los	casos	donde	existe	un	plan	de	gestión	del	uso	público	y,	por	ello,	el	riesgo	de	
degradación	del	monumento	es	evidente.	La	utilización	actual	de	los	Teatros	romanos	se	
justifica	en	base	a	los	elevados	costes	de	restauración	y	conservación	de	los	mismos.	Por	
ello,	se	piensa	que	una	de	las	mejores	formas	de	mantenerlos	en	buenas	condiciones	es	
haciendo	uso	de	ellos.	
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5.	CONGRESOS	
	
	
Baselga,	 S.,	 García-Asenjo,	 L.,	 Garrigues,	 P.	 (2015).	 Submillimetric	 GNSS	 distance	

determination	 for	 metrological	 purposes.	 5th	 international	 colloquium	 scinetific	
and	fundamental	aspects	of	the	GALILEO	programme.		Braunschweig,	Alemania.	

	
Abstract.	Absolute	length	measurement	in	the	open	air	with	an	uncertainty	of	few	tenths	
of	a	millimetre	has	been	the	focus	of	considerable	interest	 in	the	last	few	years	in	many	
fields	such	as	metrology,	macro-engineering	projects	or	deformation	monitoring	at	critical	
sites.	In	this	contribution	we	present	our	approach	to	investigate	the	capabilities	of	GNSS	
for	 determining	 distances	 up	 to	 1	 km	 with	 submillimetric	 accuracy.	 Our	 approach	 is	
specifically	 tailored	 to	 the	 problem	 of	 determining	 only	 the	 slant	 distance	 that	
substantially	differs	from	the	traditional	geodetic	approach,	where	ambiguities	are	usually	
determined	and	the	baseline	spatial	orientation	is	also	required.	Some	preliminary	results	
were	obtained	after	an	automated	processing	of	different	baselines	in	1h	timespans	along	
entire	 years.	We	 found	 results	 to	 be	 consistent	 in	 the	 long	 term	 below	 the	millimeter	
level.	 Comparison	 with	 the	 absolute	 SI	 meter	 was	 conducted	 in	 the	 UPV	 calibration	
baseline	whose	distances	are	traced	to	the	SI	meter.	
	
Calafat,	 M.C.,	 Gallego,	 A.C.,	 Quintanilla,	 I.,	 Maroto,	 M.C.	 (2015).	 Territorial	 and	

environmental	 evaluation	 of	 intensive	 livestock	 farms	 by	 using	 multi-criteria	
techniques.	 27th	 European	 Conference	 on	 Operational	 Research	 (EURO	 2015).	
Glasgow.	

	
Abstract.	 Laws	and	 regulations	 for	 the	 livestock	 sector	have	been	changed	over	 the	 last	
decade	with	important	effects	on	the	farm	management	as	well	as	on	sectorial	planning.	
Intensive	livestock	sector	in	Valencia	is	based	mainly	on	pig	and	poultry	farms.	This	region	
is	 very	 dynamic	 regard-ing	 urban	 and	 industrial	 development,	 population	 growth	 and	
agricul-tural	activities.	Due	to	this	land	use	problems	have	increased.	The	lack	of	previous	
environmental	requirements	in	this	region	has	caused	a	high	concentration	of	facilities	in	
some	areas,	and	urban	sprawl	has	re-sulted	 in	many	farms	being	 located	 in	problematic	
areas	that	are	close	to	villages	or	towns,	residential	areas,	and	protected	areas.	Conflicts	
arising	 from	 land	use	 and	environmental	 issues	have	 caused	problems	 in	 the	 region	 for	
many	 years.	 The	 current	 laws	 and	 regulations	 focus	 on	 defining	 minimum	 distances	
between	farms,	urban	centres	and/or	other	farms,	and	on	urbanistic	qualification	in	order	
to	regulate	live-stock	farms	in	this	territorial	scope.	The	objective	of	this	study	is	to	assess	
Valencian	livestock	taking	into	account	the	legal	and	environ-mental	framework.	GPS	has	
been	used	to	obtain	the	main	data	to	as-sess	1200	pig	farms	and	800	poultry	farms	and	
analyse	 them	with	mul-tiple	 criteria	 analysis.	 In	 particular,	 the	 weights	 of	 criteria	 have	
been	 determined	 from	 stakeholders	 by	 using	 AHP.	 Finally,	 PROMETHEE	 method	 has	
allowed	classifying	farms	in	order	to	support	agricultural	policy	decisions.	
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Crespo-Peremarch,	 P.,	 Ramírez-Quintana,	 M.J.,	 Fernández,	 L.A.	 (2015).	 Improving	 the	
automated	 classification	 of	 aerial	 imagery.	 XVI	 Conference	 of	 the	 Spanish	
Association	for	Artificial	Intelligence	(CAEPIA'15).	Albacete.	

	
Abstract.	One	of	the	main	practical	issues	when	applying	data	mining	techniques	for	land	
cover	classification	of	aerial	imagery	is	the	large	amount	of	attributes	used	for	describing	
the	data.	 In	addition	 to	 the	 increase	of	 the	 learning	 time,	another	drawback	 is	 that	 this	
represents	 a	 source	 of	 noise.	 But,	 are	 all	 these	 attributes	 necessary	 to	 learn	 a	 good	
classifier?	In	this	paper,	we	carried	out	an	experimental	analysis	trying	to	improve	the	land	
cover	classification	of	aerial	imagery.	We	focused	on	urban	and	peri-urban	areas,	used	an	
object-oriented	 image	 segmentation	 approach	 in	 order	 to	 better	 face	 the	 classification	
problem,	and	tested	three	different	spatial	 resolutions	 (0.5,	1,	and	2	m/pixel).	Then,	we	
analysed	 the	 attributes	 that	 were	 more	 relevant	 for	 the	 classification	 and	 how	 they	
improved	 the	 performance	 of	 the	model.	 However,	 once	 the	model	 has	 been	 learnt,	 a	
new	 question	 arises:	 can	we	 reuse	 it	 in	 a	 different	 place?	 In	 a	 second	 experiment,	 we	
investigated	whether	the	models	that	have	been	generated	in	a	particular	location	can	be	
used	to	classify	a	new	geographical	area	with	similar	 land	cover	types.	The	results	show	
that	the	model	reusing	performs	quite	well	for	some	type	of	classes.	
	
Crespo-Peremarch,	P.,	Ruiz,	L.A.,	Balaguer,	A.A.,	Estornell,	J.	(2015).	Análisis	temporal	de	

la	 estructura	 forestal	 mediante	 métricas	 derivadas	 de	 LiDAR	 full-waveform.	 XVI	
Congreso	de	 la	Asociación	Española	de	Teledetección	(AET	2015).	“Teledetección.	
Humedales	y	espacios	protegidos”.	Sevilla.	

	
Resumen.	 Los	 sistemas	 LiDAR	 full-waveform	 permiten	 registrar	 la	 onda	 completa	
proveniente	 de	 la	 interacción	 entre	 la	 vegetación	 y	 el	 pulso	 de	 energía	 enviado	 por	 el	
sistema,	 obteniendo	 información	 sobre	 las	 propiedades	 físicas	 de	 la	 vegetación	 con	 un	
nivel	 de	 detalle	 mayor	 que	 la	 obtenida	 mediante	 LiDAR	 discreto.	 En	 este	 artículo	 se	
estudia	la	evolución	de	variables	de	estructura	forestal	(biomasa,	volumen,	altura,	etc.)	a	
partir	 de	 métricas	 extraídas	 de	 LiDAR	 full-waveform	 de	 dos	 fechas	 diferentes	 (2010	 y	
2012).	 Para	 ello,	 se	 realizó	 el	 preprocesado	 de	 los	 datos,	 incluyendo	 la	 generación	 de	
nuevas	ondas	pseudoverticales	para	evitar	el	error	posicional	debido	al	uso	de	ángulos	de	
escaneo	que	se	encuentran	fuera	del	nadir	y	que	generan	ondas	no	verticales.	Ello	implicó	
la	 voxelización	de	 todos	 los	valores	extraídos,	asignando	el	 valor	máximo	de	amplitud	a	
cada	 vóxel.	 Se	 calcularon	 diferentes	 métricas	 full-waveform	 directa	 o	 indirectamente	
relacionadas	con	variables	de	estructura	de	la	vegetación.	A	partir	de	ellas	y	junto	con	los	
datos	tomados	en	campo	(2010),	se	generaron	y	validaron	varios	modelos	de	variables	de	
estructura	forestal.	Estos	modelos	obtenidos	para	2010	se	aplicaron	también	a	 los	datos	
de	2012,	lo	que	permitió	comparar	y	cartografiar	las	estimaciones	obtenidas	para	ambas	
fechas	y	analizar	la	evolución	de	la	masa	forestal.	
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Del	 Hoyo,	 J.M.,	 Lerma,	 J.L.,	 López,	 E.,	 Villaverde,	 V.	 (2015).	 Documenting	 the	 light	
sensitivity	 of	 Spanish	 Levantine	 rock	 art	 paintings.	 25th	 International	 CIPA	
symposium	2015.	Taipei,	Taiwan.	

	
Abstract.	 A	 case	 study	 to	 evaluate	 the	 use	 of	 microfading	 spectrometry	 (MFS)	 for	 the	
study	of	colored	systems	found	in	prehistoric	rock	art	paintings	was	conducted	in	the	Cova	
Remígia	rock-shelter,	Castellón	(Spain).	This	rock	shelter	is	part	of	the	rock	art	sites	of	the	
Mediterranean	basin	on	the	Iberian	Peninsula	 included	in	UNESCO’s	World	Heritage	List.	
Some	 of	 the	 paintings	 belonging	 to	 this	 group	 are	 exposed	 to	 environmental	 factors	
including	natural	daylight,	wind	and	rain,	depending	on	the	time	of	the	day	and	the	season	
of	 the	 year.	 Therefore,	 their	 preservation	 is	 a	 major	 concern	 to	 stakeholders	 and	
researchers	 responsible	 for	 protecting	 and	 studying	 these	 prehistoric	 paintings.	 The	
experimental	work	in	Cova	Remigia	focused	on	measuring	the	reflectance	curves	(400-700	
nm)	 and	 determining	 the	 photostability	 of	 various	 areas	 containing	 red	 and	 black	
pigments	on	the	rock	art	paintings.	The	preliminary	results	indicate	that	MFS	is	a	suitable	
technique	 for	 studying	 the	 response	 to	 light	 of	 rock/pigment	 systems	 found	 in	 rock	 art	
sites.	The	advantages	and	limitations	of	the	technique	are	discussed.	
	
Estornell,	 J.,	 Fernández-Sarriá,	 A.,	 Ruiz,	 L.A.,	 Velázquez,	 B.,	 López,	 I.,	 Salazar,	 D.M.	

(2015).	Análisis	comparativo	en	la	estimación	de	parámetros	estructurales	de	olivos	
mediante	datos	LiDAR	del	sistema	aéreo	y	terrestre.	XVI	Congreso	de	la	Asociación	
Española	 de	 Teledetección	 (AET	 2015).	 “Teledetección.	 Humedales	 y	 espacios	
protegidos”.	Sevilla.	

	
Resúmen.	En	este	estudio	se	compararon	los	parámetros	geométricos	medidos	en	campo	
altura	total	y	de	copa,	diámetro	de	tronco	y	de	copa	de	25	olivos	en	Viver	(Castellón)	con	
los	 obtenidos	 a	 partir	 de	 las	 tecnologías	 del	 sistema	 LIDAR	 aéreo	 y	 el	 láser	 escáner	
terrestre	 (TLS).	 En	 cuanto	 a	 las	 alturas	 totales	 y	 de	 copas,	 las	 diferencias	 mínimas	 se	
obtuvieron	 al	 comparar	 los	 datos	 del	 TLS	 con	 los	 datos	 de	 campo.	 Respecto	 a	 los	
diámetros	 de	 copa,	 las	 diferencias	 más	 bajas	 se	 alcanzaron	 al	 comparar	 los	 valores	
obtenidos	por	los	dos	sistemas	LiDAR.	
	
Fernández-Sarriá,	 A.,	 Sanz,	 M.	 (2015).	 Modelización	 3D	 de	 espacios	 dunares	 por	

fotogrametría	 de	 objeto	 cercano	 y	 láser	 escáner.	 XVI	 Congreso	 de	 la	 Asociación	
Española	 de	 Teledetección	 (AET	 2015).	 “Teledetección.	 Humedales	 y	 espacios	
protegidos”.	Sevilla.	

	
Resúmen.	Los	modelos	tridimensionales	de	espacios	dunares	son	de	gran	importancia	en	
el	 conocimiento	de	 la	 dinámica	 costera	 ya	 que	permiten	 cuantificar	 los	 cambios	 que	 se	
experimentan,	así	como	definir	tendencias.	Los	equipos	láser	escáner	han	demostrado	ser	
muy	 útiles	 en	 determinados	 ensayos	 de	 aplicación,	 si	 bien	 su	 operatividad	 en	 campo	
presenta	 algunos	 inconvenientes.	 Por	 otro	 lado,	 la	 fotogrametría	 de	 objeto	 cercano	
(Structure	 From	 Motion	 o	 Image	 Based	 Modeling)	 permite,	 mediante	 el	 empleo	 de	
cámaras	 fotográficas	 convencionales,	 la	 obtención	 de	 datos	 tridimensionales	 de	 los	
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objetos.	En	este	 trabajo	 se	pretende	valorar	 las	ventajas	e	 inconvenientes,	así	 como	 los	
resultados	 obtenidos	 en	 términos	 de	 precisión	 con	 ambas	metodologías	 de	 trabajo.	 Se	
realiza	un	modelo	por	el	método	fotogramétrico	(se	parte	de	tomas	fotográficas	en	campo	
y	 se	 procesan	mediante	 el	 software	 PhotoScan)	 y	 se	 genera	 un	modelo	mediante	 láser	
escáner	 (equipo	 Leica	 Scanstation2	 y	 software	 Cyclone)	 como	 referencia	 para	 los	
posteriores	 análisis.	 Una	 vez	 se	 obtienen	 las	 nubes	 de	 puntos	 3D,	 se	 procede	 a	 su	
comparación	y	análisis	 con	el	 software	CloudCompare.	El	 análisis	 se	 realiza	 tanto	con	 la	
nube	de	puntos	3D	como	el	MDT	raster.	Se	generan	los	MDT	de	las	nubes	de	puntos	con	
FUSION	 y	 se	 realiza	 la	 comparación	 en	 el	 SIG	 ArcGis.	 Se	 analizan	 tantos	 los	 aspectos	
relacionados	con	la	métrica,	como	el	coste	y	el	tiempo	de	ejecución	de	estos	productos.	
	
García,	 F.,	 Ramírez,	 M.J.,	 Benlloch,	 J.,	 Valls,	 A.	 (2015).	 GPR	 technique	 as	 a	 tool	 for	

decision-making	regarding	timber	beam	inner	reinforcement:	The	Lonja	de	la	Seda	
de	Valencia,	Spain.	European	Geosciences	Union,	General	Assembly.	Viena.	

	
Abstract.	 This	 paper	 describes	 the	 decision-making	 process	 for	 the	 timber	 beam	 inner	
reinforcement	 of	 the	 building	 The	 Lonja	 de	 la	 Seda	 de	 Valencia	 (15th	 c.),	 Spain.	 This	
research	 was	 based	 on	 the	 study	 of	 13	 timber	 beams	 for	 their	 diagnosis	 and	 the	
characterization	before	decision-making	in	structural	reinforcement.	For	this	purpose,	we	
integrated	the	results	of	analysis	of	historical	documentation,	in	situ	visual	inspection	and	
ground	penetrating	radar	(GPR).	The	rehabilitation	project	considered	the	substitution	of	
the	upper-storey	floor	(The	Consulate	of	the	Sea	Hall)	for	another	one	that	complied	with	
the	 original.	 This	 room	was	 closed	 due	 to	 the	 instability	 of	 the	 timber	 beams.	 For	 the	
flooring	 renovation	 it	was	necessary	 to	 increase	 the	 rigidity	of	 the	 timber	 floor	 framing.	
Preliminary	 conclusions,	 which	 derived	 from	 the	 historical	 documentation	 and	 in	 situ	
visual	 inspection	of	 the	timber	coffered	ceiling	were:	 (a)	 timber	beams	supported	 inside	
masonry	 walls	 could	 suffer	 moisture	 and	 xylophage	 attacks,	 (b)	 timber	 beams	 were	
significantly	damaged	(splits,	ring	shakes,	failure	of	beam	section	that	reduced	its	bearing	
capacity),	 (c)	substantial	 timber	beam	warping.	So	the	main	objectives	of	this	GPR	study	
were:	 to	detect	splits,	 to	 identify	 failure	of	 section	due	 to	biological	attacks,	 to	pinpoint	
epoxy	 resin	 reconstructions	 and	 to	 assess	 the	 severity	 of	 the	 damages	 observed	 on	
surface.	A	GPR	survey	was	carried	out	in	timber	coffered-ceiling	beams	of	The	Consulate	
of	the	Sea	Hall.	Radar	measurements	were	carried	out	using	a	SIR-10H	system	(GSSI)	and	a	
1.6	GHz	ground	coupled	antenna,	due	to	the	timber	beam	dimensions	(0.45	x	0.45	x	8.75	
m.	 A	 total	 of	 37	 longitudinal	 profiles	 were	 collected	 in	 the	 centre	 of	 all	 the	 beam	
accessible	sides.	After	radragram	processing	steps,	a	number	of	anomalies	were	detected	
in	 the	 records,	 which	 were	 analysed.	 The	 outcomes	 derived	 from	 this	 GPR	 study	 were	
taken	into	account	when	it	came	to	make	decisions	in	the	final	restoration	project	of	the	
timber	coffered	ceiling	elements:	timber	beams,	wooden	latticework	and	floor.	The	results	
obtained	 in	 this	 survey	 are	 a	 good	 example	 of	 GPR	 application	 in	 Civil	 Engineering	 for	
timber	beam	inner	reinforcement	of	a	building,	establishing	technical	criteria.	
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Hadas,	 E.,	 Estornell,	 J.	 (2015).	 Accuracy	 of	 estimated	 geometric	 parameters	 of	 trees	
depending	 on	 the	 LIDAR	 data	 density.	 European	 Geosciences	 Union.	 General	
Assembly	2015.	Viena.	

	
Abstract.	 The	 estimation	 of	 dendrometric	 variables	 has	 become	 important	 for	 spatial	
planning	 and	 agriculture	 projects.	 Because	 classical	 field	 measurements	 are	 time	
consuming	 and	 inefficient,	 airborne	 LiDAR	 (Light	Detection	 and	Ranging)	measurements	
are	successfully	used	in	this	area.	Point	clouds	acquired	for	relatively	large	areas	allows	to	
determine	the	structure	of	forestry	and	agriculture	areas	and	geometrical	parameters	of	
individual	 trees.	 In	 this	 study	 two	 LiDAR	 datasets	 with	 different	 densities	 were	 used:	
sparse	with	average	density	of	0.5pt/m2	and	the	dense	with	density	of	4pt/m2.	25	olive	
trees	were	selected	and	field	measurements	of	tree	height,	crown	bottom	height,	length	
of	crown	diameters	and	tree	position	were	performed.	To	determine	the	tree	geometric	
parameters	from	LiDAR	data,	two	independent	strategies	were	developed	that	utilize	the	
ArcGIS,	ENVI	and	FUSION	software.	Strategy	a)	was	based	on	canopy	surface	model	(CSM)	
slicing	at	0.5m	height	and	in	strategy	b)	minimum	bounding	polygons	as	tree	crown	area	
were	created	around	detected	tree	centroid.	The	 individual	steps	were	developed	to	be	
applied	 also	 in	 automatic	 processing.	 To	 assess	 the	 performance	 of	 each	 strategy	 with	
both	 point	 clouds,	 the	 differences	 between	 the	 measured	 and	 estimated	 geometric	
parameters	of	trees	were	analyzed.	As	expected,	the	tree	height	were	underestimated	for	
both	strategies	(RMSE=0.7m	for	dense	dataset	and	RMSE=1.5m	for	sparse)	and	tree	crown	
height	were	 overestimated	 (RMSE=0.4m	 and	 RMSE=0.7m	 for	 dense	 and	 sparse	 dataset	
respectively).	 For	 dense	 dataset,	 strategy	 b)	 allows	 to	 determine	more	 accurate	 crown	
diameters	 (RMSE=0.5m)	 than	 strategy	 a)	 (RMSE=0.8m),	 and	 for	 sparse	 dataset,	 only	
strategy	 a)	 occurs	 to	 be	 relevant	 (RMSE=1.0m).	 The	 accuracy	 of	 strategies	 were	 also	
examined	for	their	dependency	on	tree	size.	For	dense	dataset,	the	larger	the	tree	(height	
or	 crown	 longer	 diameter),	 the	 higher	 was	 the	 error	 of	 estimated	 tree	 height,	 and	 for	
sparse	dataset,	the	 larger	the	tree,	the	higher	was	the	error	of	estimated	crown	bottom	
height.	 Finally,	 the	 spatial	 distribution	of	 points	 inside	 the	 tree	 crown	was	 analyzed,	 by	
creating	a	normalized	tree	crown.	It	confirms	a	high	concentration	of	LiDAR	points	inside	
the	central	part	of	a	tree.	
	
Jurado-Alonso,	M.,	 Fernández-Sarriá,	 A.	 (2015).	Elaboración	de	mapas	para	carreras	de	

orientación	 a	 partir	 de	 datos	 LiDAR.	 XVI	 Congreso	 de	 la	 Asociación	 Española	 de	
Teledetección	 (AET	 2015).	 “Teledetección.	 Humedales	 y	 espacios	 protegidos”.	
Sevilla.	

	
Resumen.	 La	 tecnología	 LiDAR	 se	 está	 introduciendo	 con	 muchas	 posibilidades	 en	
diferentes	campos	del	conocimiento.	Uno	de	ellos	es	 la	cartografía	y,	en	concreto,	en	 la	
elaboración	de	mapas	para	carreras	de	orientación.	Son	mapas	temáticos	con	mucho	nivel	
de	 detalle	 cuya	 elaboración	 requiere	 muchas	 horas	 de	 trabajo	 de	 campo	 para	 el	
cartógrafo.	Para	reducir	el	campo,	en	este	trabajo	se	han	utilizado	datos	LiDAR	del	PNOA,	
siendo	filtrados	y	procesados	con	la	ayuda	de	varios	programas	informáticos	para	obtener	
los	MDE	y	extraer	elementos	que	deben	estar	incluidos	en	esos	mapas.	Básicamente,	son	
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de	 tres	 tipos:	 a)	 lineales	 (obtención	de	 la	 curva	de	nivel	 a	una	alta	 resolución,	 caminos,	
cortados);	b)	puntuales	(montículos,	hoyos);	y	c)	de	área	(límites	de	vegetación,	edificios).	
La	 metodología	 del	 trabajo	 consta	 de:	 (i)	 procesamiento	 de	 los	 datos	 LiDAR	 para	 la	
obtención	de	un	MDT	y	clasificación	de	los	puntos,	(ii)	obtención	de	elementos	puntuales,	
lineales	y	de	área	a	partir	de	los	modelos	e	imágenes	obtenidos	y	(iii)	finalmente	la	post	
clasificación	de	estos	elementos	en	el	trabajo	de	campo	y	levantamiento	del	mapa	final	de	
orientación.	Se	ha	analizado	la	precisión	de	las	curvas	de	nivel,	los	cortados,	la	imagen	de	
intensidad	 a	 partir	 del	 dato	 LiDAR	 y	 los	 modelos	 de	 vegetación	 y	 de	 sombras.	 Se	
obtuvieron	muy	buenos	resultados	en	los	elementos	puntuales	y	lineales	como	las	curvas	
de	nivel.	Para	los	elementos	de	área,	como	la	vegetación	o	los	edificios,	no	se	obtuvieron	
tan	buenos	resultados	debido	principalmente	a	la	baja	densidad	de	puntos	LiDAR.	
	
Lerma,	 J.L.,	 Cabrelles,	 M.,	 Navarro,	 S.	 (2015).	 Fusion	 of	 range-based	 data	 and	 image-

based	datasets	 for	 efficient	 documentation	of	 cultural	 heritage	objects	 and	 sites.	
25th	International	CIPA	Symposium.	Filling	the	Gaps—Towards	a	Globalization	Era.	
Taipei.	Taiwan.	

	
Abstract.	 Nowadays	 it	 is	 possible	 to	measure	 accurately	 dense	 point	 clouds	 either	with	
aerial/terrestrial	laser	scanning	systems	or	with	image-	based	solutions	(namely	based	on	
photogrammetric	computer	vision	algorithms	such	as	structure-from-motion	(SfM)),	from	
which	 highly	 detailed	 3D	models	 can	 be	 achieved.	 Besides,	 direct	 tools	 in	 the	 form	 of	
simple	 devices	 such	 as	 rulers,	 compass	 and	 plumb-	 lines	 are	 usually	 required	 in	 simple	
metric	surveys,	as	well	as	high-end	surveying	and	geodetic	instruments	such	as	robotized	
image-	based	total	stations	and	GNSS	(probably	to	a	lesser	degree	but	still	required)	to	set	
the	archaeological/architectural	recording	project	in	a	global	reference	frame.	With	all	this	
gamut	of	image-based	and	range-based	sensors	and	datasets	(in	the	form	of	coordinates,	
point	clouds	or	3D	models),	 in	different	coordinate	systems	 (most	of	 the	 times	 local	 for	
each	device),	lack	of	uniform	scale,	orientation	and	levelling,	the	fusion	of	data	tends	to	be	
cumbersome.	This	paper	presents	an	efficient	way	to	fuse	and	merge	different	datasets	in	
the	form	of	point	clouds/3D	models	and	geodetic/UTM	coordinates.	The	new	developed	
3DVEM	–	Register	GEO	software	 is	able	to	handle	datasets	coming	from	both	direct	and	
indirect	methods	in	order	to	provide	unified	and	precise	deliverables.		

Marqués,	 A.,	 Balaguer,	 M.,	 Moreno,	 H.,	 Ibañez,	 S.	 (2015).	A	 Laboratory	 Procedure	 for	
Measuring	 and	 Georeferencing	 Soil	 Colour.	 36th	 International	 Symposium	 on	
Remote	Sensing	of	Environment	(ISRSE	2015).	Berlín.	

	
Abstract.	Remote	sensing	and	geospatial	applications	very	often	require	ground	truth	data	
to	 ssess	 outcomes	 from	 spatial	 analyses	 or	 environmental	 models.	 Those	 data	 sets,	
however,	may	be	difficult	to	collect	 in	proper	format	or	may	even	be	unavailable.	 In	the	
particular	 case	of	 soil	 colour	 the	 collection	of	 reliable	 ground	data	 can	be	 cumbersome	
due	 to	 measuring	 methods,	 colour	 communication	 issues,	 and	 other	 practical	 factors	
which	 lead	 to	 a	 lack	 of	 standard	 procedure	 for	 soil	 colour	 measurement	 and	
georeferencing.	 In	 this	 paper	 we	 present	 a	 laboratory	 procedure	 that	 provides	 colour	
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coordinates	of	georeferenced	soil	samples	which	become	useful	in	later	processing	stages	
of	soil	mapping	and	classification	from	digital	images.	The	procedure	requires	a	laboratory	
setup	consisting	of	a	light	booth	and	a	trichromatic	colorimeter,	together	with	a	computer	
program	 that	 performs	 colour	measurement,	 storage,	 and	 colour	 space	 transformation	
tasks.	Measurement	tasks	are	automated	by	means	of	specific	data	logging	routines	which	
allow	storing	recorded	colour	data	in	a	spatial	format.	A	key	feature	of	the	system	is	the	
ability	 of	 transforming	 between	 physically-based	 colour	 spaces	 and	 the	Munsell	 system	
which	is	still	the	standard	in	soil	science.	The	working	scheme	pursues	the	automation	of	
routine	 tasks	 whenever	 possible	 and	 the	 avoidance	 of	 input	 mistakes	 by	 means	 of	 a	
convenient	 layout	 of	 the	 user	 interface.	 The	 program	 can	 readily	 manage	 colour	 and	
coordinate	 data	 sets	 which	 eventually	 allow	 creating	 spatial	 data	 sets.	 All	 the	 tasks	
regarding	 data	 joining	 between	 colorimeter	 measurements	 and	 samples	 locations	 are	
executed	by	 the	 software	 in	 the	 background,	 allowing	 users	 to	 concentrate	 on	 samples	
processing.	 As	 a	 result,	 we	 obtained	 a	 robust	 and	 fully	 functional	 computer-based	
procedure	 which	 has	 proven	 a	 very	 useful	 tool	 for	 sample	 classification	 or	 cataloging	
purposes	as	well	as	for	integrating	soil	colour	data	with	other	remote	sensed	and	spatial	
data	sets.	
	
Martín,	A.,	Hadas,	T.,	Dimas,	A.,	Anquela,	A.B.,	Berné,	J.L.	(2015).	Influence	of	real-time	

products	 latency	on	 kinematic	 PPP	 results.	 5th	 international	 colloquium	 scinetific	
and	fundamental	aspects	of	the	GALILEO	programme.		Braunschweig,	Alemania.	

	
Abstract.	Real-Time	Kinematic	PPP	 is	based	on	the	 International	GNSS	Service	(IGS)	real-
time	precise	products	such	as	orbits,	clocks	and	code	biases.	An	NTRIP	client	application	is	
required	to	establish	a	communication	link	with	the	data	centre	that	hosts	the	products	of	
interest.	It	is	expected	that	the	accuracy	of	the	results	are	highly	dependent	on	the	latency	
of	these	products.	A	case	study	is	presented	using	WROC	(Poland)	and	VALE	(Spain)	GNSS	
permanent	stations.	BNC	software	was	used	to	obtain	24	hours	of	real-time	kinematic	PPP	
results	(with	true	latency)	and	to	store	real-time	corrections	in	files.	Then,	a	kinematic	PPP	
post-processing	(free	of	latency	effect)	was	done	using	the	stored	real-time	IGS	products.	
However	any	 simulated	 time	delay	 can	be	 introduced	 into	 stored	 file	 in	order	 to	obtain	
the	kinematic	PPP	post-processing	results	with	different	simulated	latency.	Statistical	and	
graphic	differences	(so-called	coordinate	residuals)	between	IGS	weekly	coordinates	as	a	
reference	 and	 kinematic	 real-time	 PPP,	 post-process	 results	 and	 kinematic	 PPP	 post-
process	with	simulated	latency	of	5,	10,	20,	30,	and	40	seconds	are	presented.	
	
Mileto,	 C.,	 Vegas,	 F.,	 Lerma,	 J.L.	 (2015).	 Multidisciplinary	 Studies,	 Crossreading	 and	

Transversal	Use	of	Thermography:	The	Castle	of	Monzón	(Huesca)	as	a	case	study.	
Primer	 Congreso	 Internacional	 sobre	 Fortificaciones	 de	 la	 Edad	 Moderna	 en	 la	
costa	 Oeste	 del	 Mediterráneo	 =	 First	 International	 Conference	 on	 Modern	 Age	
fortifications	of	the	western	Mediterranean	coast	(FORTMED	2015).	Valencia.	

	
Abstract.	 The	 study	 carried	 out	 at	 the	 castle	 of	Monzón	 (Huesca)	while	 developing	 the	
Master	Plan	for	the	preservation	of	the	site	clearly	aims	at	efficient	 interaction	between	
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different	 studies	 by	 several	 groups	 of	 experts	 in	 various	 disciplines.	 The	 various	 studies	
were	 coordinated	 jointly	 in	 order	 to	 offer	 a	 comprehensive	 analysis	 of	 the	monument,	
intertwining	approaches	and	points	of	views.	Among	the	techniques	used,	thermography	
was	especially	interesting	because	of	its	flexibility	and	adaptability	in	several	applications:	
from	helping	to	identify	materials	to	the	detection	of	hidden	pathologies.	The	efficiency	of	
thermography	for	emphasizing	different	phenomena	can	only	be	improved	by	combining	
with	other	survey	and	analysis	techniques.	Synoptic	plans	allow	these	techniques	to	enrich	
the	 information	 available,	 reaching	 greater	 accuracy	 in	 determining	 materials	 and	
pathologies.	
	
Morant,	M.,	Viñals,	M.J.	 (2015).	Los	palafitos	como	atractivos	del	turismo	cultural.	Caso	

de	 estudio	 de	 la	 provincia	 de	 Manabí	 (Ecuador).	 VI	 Congreso	 Internacional:	
Turismo,	Economía	y	Medio	Ambiente.	Málaga.	

	
Resumen.	 Durante	 las	 últimas	 décadas,	 se	 ha	 producido	 un	 creciente	 interés	 por	 el	
patrimonio	cultural	como	recurso	turístico,	aunque	no	siempre	se	ha	puesto	en	valor	de	
manera	adecuada	ni	se	han	optimizado	sus	potencialidades	para	la	creación	de	productos	
turísticos.	 Estas	 circunstancias	 dan	 lugar	 a	 oportunidades	 perdidas	 y/o	 a	 situaciones	 de	
degradación	del	patrimonio	para	muchos	destinos,	sobre	todo	en	países	emergentes.	Una	
de	 las	 potencialidades	 a	 las	 que	 se	 hace	 referencia,	 está	 relacionada	 con	 el	 patrimonio	
inmueble,	 en	 concreto	 con	 los	 palafitos,	 viviendas	 construidas	 sobre	 postes	 de	madera	
situadas	 en	 regiones	 lacustres,	 lagunares	 y/o	 pantanosas	 y	 una	 de	 las	 tipologías	
arquitectónicas	 más	 antiguas	 del	 mundo.	 Estas	 construcciones,	 conocidas	 desde	 el	
Neolítico,	 responden	 a	 la	 necesidad	 de	 adaptarse	 a	 estos	 ambientes	 inundables	 tan	
característicos	y	siempre	están	construidas	con	materiales	autóctonos	por	lo	que	resultan	
totalmente	sostenibles.	
El	 presente	 trabajo	 analiza	 los	 palafitos	 y	 las	 técnicas	 arquitectónicas	 utilizadas	 para	 su	
construcción	 en	 la	 zona	 sur	 de	 la	 provincia	 ecuatoriana	 de	Manabí,	 con	 la	 finalidad	 de	
realizar	 propuestas	 para	 su	puesta	 en	 valor	 para	 la	 elaboración	de	productos	 turísticos,	
dados	 sus	 importantes	 atributos	 patrimoniales	 (materiales	 e	 inmateriales).	 Esta	 zona	
tropical	 costera	 del	 Pacífico	 alberga	 numerosos	 atractivos	 naturales	 protegidos	
legalmente	(Parque	Nacional	de	la	Machalilla)	que,	 junto	a	este	patrimonio	constructivo,	
brinda	 interesantes	oportunidades	de	desarrollo	turístico.	Así	pues,	se	ha	 llevado	a	cabo	
un	 inventario	 y	 valoración	 de	 los	 palafitos	 existentes,	 se	 han	 analizado	 las	 técnicas	
constructivas	 tradicionales	 y	 se	 han	 llevado	 a	 cabo	 propuestas	 de	 actuación	 para	 la	
inclusión	de	los	palafitos	como	producto	turístico	en	rutas	ya	existentes.		
Los	 resultados	obtenidos	 informan	 sobre	 el	 escaso	 grado	de	protección	 y	 de	 valoración	
patrimonial	de	los	palafitos	y	el	riesgo	de	pérdida	del	conocimiento	tradicional	sobre	sus	
técnicas	 constructivas	 a	 mediano	 y	 corto	 plazo.	 En	 este	 trabajo	 se	 han	 identificado	
determinadas	 herramientas	 que,	 de	 ser	 utilizadas,	 contribuirían	 a	 su	 conservación	 y	 su	
correcta	gestión.	
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Quintanilla,	 I.,	Anquela,	A.B.,	Martínez,	 J.C.,	Navarrete,	 L.	 (2015).	 	Máster	Universitario	
en	Ingeniería	Geomática	y	Geoinformación:	Trabajos	fin	de	maestría	de	análisis	del	
potencial	de	la	Geomática.	11as	Jornadas	de	gvSIG.	Diciembre	de	2015,	Valencia.	

	
Resumen.		Analisis	de	la	incorporación	de	la	Geomática	como	disciplina	para	aplicaciones	
con	otro	ambito	de	ciencias	a	partir	de	estudios	realizados	en	Trabajos	Final	de	Carrera.	
	
Sánchez,	 E.,	 Pardo,	 J.E.,	 Balaguer,	 A.A.,	 Almonacid,	 J.	 (2015).	Analysis	 of	 the	 shoreline	

position	 extracted	 from	 LANDAST	 TGM	 and	 ETM+	 imagery.	 36th	 International	
Symposium	on	Remote	Sensing	of	Environment	(ISRSE	2015).	Berlín.	

	
Abstract.	A	statistical	analysis	of	the	results	obtained	by	the	tool	SELI	(Shoreline	Extraction	
from	Landsat	Imagery)	is	made	in	order	to	characterise	the	medium	and	long	term	period	
changes	 occurring	 on	 beaches.	 The	 analysis	 is	 based	 on	 the	 hypothesis	 that	 ntraannual	
shifts	of	coastline	positions	hover	around	an	average	position,	which	would	be	significant	
when	trying	to	set	these	medium	and	long	term	trends.	Fluctuations	around	this	average	
are	understood	as	the	effect	of	short-term	changes	-variations	related	to	sea	level,	wave	
run-up,	 and	 the	 immediate	morphological	 beach	 profile	 settings	 of	 the	 incident	waves-	
whilst	 the	 alterations	 of	 the	 average	 position	 will	 obey	 changes	 relating	 to	 the	 global	
sedimentary	harmony	of	the	analysed	beach	segment.	The	goal	of	this	study	is	to	assess	
the	validity	of	extracted	Landsat	shorelines	knowing	whether	the	intrinsic	error	could	alter	
the	position	of	the	computed	mean	annual	shoreline	or	if	it	is	balanced	out	between	the	
successive	averaged	 images.	Two	periods	are	stablished	 for	 the	 temporal	analysis	 in	 the	
area	 according	 to	 the	 availability	 of	 other	 data	 taken	 from	 high	 precision	 sources.	
Statistical	 tests	 performed	 to	 compare	 samples	 (Landsat	 versus	 high	 accuracy)	 indicate	
that	the	two	sources	of	data	provide	similar	information	regarding	annual	means;	coastal	
behaviour	 and	 dynamics,	 thereby	 verifying	 Landsat	 shorelines	 as	 useful	 data	 for	
evolutionary	studies.	
	
Sánchez,	M.,	Irigoyen,	J.M.	(2015).	Posibles	métodos	de	detección	de	polígonos	slivers	en	

cartografía.	 2º	 Congreso	 Internacional	 ACC:	 Arte,	 Ciencia,	 Ciudad	 =	 2nd	 Art,	
Science,	City	International	Conference	ASC'15.	Valencia.	

	
Resumen.	Cada	vez	es	más	 frecuente	utilizar	 los	sistemas	de	 información	geográficos	en	
muchos	 de	 los	 ámbitos	 relacionados	 con	 la	 cartografía,	 ordenamiento	 o	 gestión	 del	
territorio;	así	como	obtener	cartografía	oficial	de	los	servicios	e	infraestructuras	de	datos	
espaciales.	 Un	 usuario	 avanzado	 puede	 necesitar	 de	 operaciones	 de	 geoprocesado	 de	
información	 para	 obtener	 datos	 relevantes	 para	 su	 proyecto	 a	 partir	 de	 capas	 de	
información	 procedente	 de	 cartografía	 oficial.	 Es	 aquí	 cuando	 se	 puede	 detectar	 la	
aparición	 de	 pequeños	 polígonos	 en	 los	 bordes	 de	 los	 polígonos	 originales	 llamados	
polígonos	 slivers.	 Los	 polígonos	 slivers	 son	 áreas	 que	 aparecen	 en	 los	 bordes	 de	 otros	
polígonos	 fruto	 de	 una	 digitalización	 defectuosa	 o	 de	 superposiciones	 geográficas	 de	
capas	de	información	con	contornos	de	polígonos	no	coincidentes.	Esto	es	especialmente	
importante	 cuando	 se	 superponen	 cartografías	 procedentes	de	diversos	organismos	 y	 a	



	 33	

diversas	escalas.	Los	polígonos	slivers	son	un	problema	en	las	bases	de	datos	geográficas	
no	 solo	 en	 la	 presentación	 grafica	 de	 los	 mapas	 sino	 en	 los	 resultados	 numéricos	
obtenidos.	 Las	 soluciones	 a	 los	 polígonos	 slivers	 están	 en,	 por	 una	 parte,	 procurar	 no	
crearlos	 con	 correctas	 digitalizaciones	 o	 bien,	 por	 otra	 parte,	 eliminarlos	 una	 vez	 estos	
polígonos	 se	 han	 creado.	 El	 problema	 principal	 de	 eliminar	 slivers	 una	 vez	 creados	 es	
poder	detectarlos.	Los	polígonos	slivers	pueden	adoptar	formas	muy	variadas	y	aunque	en	
la	 mayoría	 de	 ocasiones	 son	 polígonos	 pequeños	 también	 pueden	 ocupar	 una	 gran	
superficie.	En	este	trabajo	se	plantean	diversas	soluciones	para	detectar	polígonos	slivers	
en	bases	de	datos	cartográficas	vectoriales.	Alguna	de	las	soluciones	son	adimensionales,	
es	decir	 independientes	de	 la	escala	de	representación	mientras	que	otras	dependen	de	
las	unidades	y	precisiones	generales	de	las	base	de	datos.	
	
Sánchez,	E.,	Pardo,	J.E.,	Balaguer,	A.A.,	Almonacid,	J.	(2015).	Monitorización	de	espacios	

costeros	mediante	un	sistema	fotogramétrico:	C-Pro.	XVI	Congreso	de	la	Asociación	
Española	 de	 Teledetección	 (AET	 2015).	 “Teledetección.	 Humedales	 y	 espacios	
protegidos”.	Sevilla.	

	
Resumen.	 The	 assessment	 of	 coastal	 changes	 at	 different	 time	 scales	 is	 required	 for	
integrated	 coastal	 management	 and	 ensuring	 its	 sustainability.	 Different	 monitoring	
systems	are	being	used	to	systematically	record	both	natural	dynamics	and	human	actions	
in	specific	coastal	areas.	They	are	making	it	possible	to	progress	in	the	modelling	of	how	
beaches	 respond	 to	 the	effects	 of	waves	 -mainly	 in	 storms-	 and	 sea	 level	 changes.	 This	
work	 presents	 a	 new	 semi-automatic	 tool,	 C-Pro	 (Coastal	 Projector),	 for	 extracting	 the	
shoreline	and	monitoring	 their	dynamism	 in	different	areas	at	a	 very	 low	cost.	 The	 tool	
requires	 terrestrial	 photography	 and	 at	 least	 three	 perfectly	 identifiable	 control	 points.	
The	rigorous	repositioning	of	the	camera	is	achieved	by	including	the	geometric	condition	
of	 the	 horizon	 line	 in	 the	 colinear	 adjustment.	 The	 image	 is	 then	 projected	 on	 a	 geo-
referenced	map.	 The	 accuracy	 of	 C-Pro	was	 tested	 at	 different	 beaches,	 comparing	 the	
obtained	shoreline	against	other	lines	measured	by	GPS-RTK	techniques.	
	
Sánchez,	E.,	Pardo,	J.E.,	Balaguer,	A.A.,	Almonacid,	J.	(2015).	Development	of	a	low	cost	

photogrammetric	 tool	 for	 coastal	 monitoring	 and	 assessing	 the	 accuracy	 of	
shorelines	 obtained	 from	 landsat	 imagery.	 36th	 International	 Symposium	 on	
Remote	Sensing	of	Environment	(ISRSE	2015).	Berlín.	

	
Abstract.	 This	 work	 lies	 in	 the	 development	 of	 a	 semi-automatic	 photogrammetric	
application	 C-Pro	 (Coastal	 Projector)	 for	 extracting	 the	 shoreline	 using	 terrestrial	
photography.	The	application	projects	the	photography	on	a	geo-referenced	plane	defined	
by	 the	 user	 allowing	 quantitative	 measurements	 in	 a	 defined	 coordinate	 system.	 This	
plane	could	be,	for	example,	the	sea	level	altitude	or	a	Digital	Terrain	Model	(DTM),	with	
the	main	objective	to	obtain	the	shoreline	at	 time	 in	which	the	photography	was	taken.	
The	basis	of	 this	work	 is	 the	 calibration	and	 the	 repositioning	 camera	processing	where	
the	external	 orientation	parameters	of	 the	photogrammetric	 system	are	 found.	 For	 this	
purpose,	it	has	been	necessary	to	include	geometric	conditions	related	to	the	horizon	line	
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and	 terrestrial	 sphericity	 in	 the	 collinearity	 adjustment	 system,	 using	 them	 as	 multiple	
control	 points	 at	 infinity.	 C-Pro	 allows	 an	 efficient	monitoring	 for	 specific	 and	 sensitive	
coastal	 areas	with	a	unique	photograph	 from	 the	place	 in	 situ	and	a	minimum	of	 three	
control	 points.	 The	 accuracy	 of	 geo-referenced	 image	 products	 collected	 with	 this	
application	has	been	previously	calibrated	in	regard	to	a	high	precision	coastline,	both	of	
them	obtained	in	a	short	time	interval.	
In	addition,	this	photogrammetric	code	has	also	been	used	to	asses	and	analyse	easily	the	
accuracy	 of	 shorelines	 obtained	 from	 Landsat	 images	 using	 the	 previous	 software	 SELI	
(Shoreline	 Extraction	 from	Landsat	 Imagery)	 developed	 in	our	 research	 group.	 This	 new	
application	allows	the	analysis	and	knowledge	of	the	behaviour	of	the	previous	extracted	
Landsat	shorelines	in	different	kind	of	beaches	without	the	necessity	of	expensive	surveys	
of	the	study	areas.	Thus,	the	analysis	of	the	areas	will	become	easier	and	will	permit	the	
improvement	 of	 Landsat	 shoreline	 extraction	 techniques,	 obtaining	 better	 accuracy	 and	
robustness	 for	 future	 studies	 with	 a	 tool	 that	 could	 work	 systematically	 for	 coastal	
management	in	different	areas	of	the	world.	
	
Sapena,	M.,	Ruiz,	L.A.	(2015).	Analysis	of	urban	development	by	means	of	multi-temporal	

fragmentation	metrics	from	LULC	data.	36th	International	Symposium	on	Remote	
Sensing	of	Environment	(ISRSE	2015).	Berlín.	

	
Abstract.	 The	monitoring	 and	modelling	 of	 the	 evolution	 of	 urban	 areas	 is	 increasingly	
attracting	 the	 attention	 of	 land	 managers	 and	 administration.	 New	 data,	 tools	 and	
methods	 are	 being	 developed	 and	made	 available	 for	 a	 better	 understanding	 of	 these	
dynamic	areas.	We	study	and	analyse	the	concept	of	 landscape	fragmentation	by	means	
of	GIS	 and	 remote	 sensing	 techniques,	 particularly	 focused	 on	 urban	 areas.	 Using	 LULC	
data	obtained	from	the	European	Urban	Atlas	dataset	developed	by	the	local	component	
of	Copernicus	Land	Monitoring	Services	(scale	1:10,000),	the	urban	fragmentation	of	the	
province	 of	 Rome	 is	 studied	 at	 2006	 and	 2012.	 A	 selection	 of	 indices	 that	 are	 able	 to	
measure	 the	 land	 cover	 fragmentation	 level	 in	 the	 landscape	 are	 obtained	 employing	 a	
tool	called	 IndiFrag,	using	as	 input	data	LULC	data	 in	vector	 format.	 In	order	 to	monitor	
the	 urban	 morphological	 changes	 and	 growth	 patterns,	 a	 new	 module	 with	 additional	
multi-temporal	metrics	has	been	developed	for	this	purpose.	These	urban	fragmentation	
and	multi-temporal	indices	have	been	applied	to	the	municipalities	and	districts	of	Rome,	
analysed	and	interpreted	to	characterise	quantity,	spatial	distribution	and	structure	of	the	
urban	 change.	 This	methodology	 is	 applicable	 to	 different	 regions,	 affording	 a	 dynamic	
quantification	 of	 urban	 spatial	 patterns	 and	 urban	 sprawl.	 The	 results	 show	 that	 urban	
form	monitoring	with	multi-temporal	data	using	these	techniques	highlights	urbanization	
trends,	 having	 a	 great	 potential	 to	 quantify	 and	 model	 geographic	 development	 of	
metropolitan	areas	and	to	analyse	its	relationship	with	socioeconomic	factors	through	the	
time.	
	
Sapena,	M.,	Ruiz,	L.A.,	Palomar,	J.	(2015).	Estudio	evolutivo	de	los	usos	del	suelo	urbano	

mediante	 índices	de	distribución	espacio-temporal.	XVI	Congreso	de	 la	Asociación	
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Española	 de	 Teledetección	 (AET	 2015).	 “Teledetección.	 Humedales	 y	 espacios	
protegidos”.	Sevilla.	

	
Resumen.	 En	 este	 trabajo	 se	 describe	 una	 metodología	 basada	 en	 índices	 de	
fragmentación	de	 los	usos	del	suelo	para	 la	monitorización	de	 la	dinámica	de	expansión	
urbana	 en	 áreas	 metropolitanas.	 Actualmente,	 existe	 una	 creciente	 disponibilidad	 de	
datos	 de	 usos	 y	 coberturas	 de	 suelo	 (LULC)	 de	 alta	 resolución	 y	 con	 actualización	
frecuente.	Un	buen	ejemplo	es	el	Atlas	Urbano	Europeo.	Partiendo	de	estos	datos,	se	ha	
realizado	un	análisis	temporal	de	la	fragmentación	urbana	en	tres	ciudades	europeas	y	sus	
áreas	 periurbanas,	 a	 partir	 de	 usos	 del	 suelo	 de	 dos	 fechas	 (2006	 y	 2012)	 a	 escala	
1:10.000.	 Para	 ello,	 mediante	 la	 herramienta	 IndiFrag,	 se	 ha	 calculado	 un	 conjunto	 de	
índices	 de	 fragmentación	 y	 se	 ha	 aplicado	 el	 módulo	 multitemporal,	 proporcionando	
información	 directa	 sobre	 la	 dinámica	 evolutiva	 de	 los	 usos	 del	 suelo	 urbano.	 Tras	 el	
análisis	comparativo	de	varias	áreas	metropolitanas	a	nivel	de	entidades	administrativas	
locales,	 se	 ha	 podido	 comprobar	 la	 utilidad	 de	 estos	 índices	 de	 distribución	 espacio-
temporal	y	sus	mapas	derivados	para	el	estudio	de	las	dinámicas	de	expansión	urbana	en	
ámbitos	geográficos	distintos.	Esta	metodología	presenta	un	gran	potencial	con	vistas	a	la	
modelización	 de	 patrones	 de	 crecimiento	 urbano,	 extrapolables	 a	 ciudades	 con	
propiedades	 semejantes	 entre	 sí,	 y	 a	 su	 relación	 con	 variables	 socio-económicas	 de	
interés.	
	
Valls,	A.,	García,	F.,	Ramírez,	M.J.,	Benlloch,	J.	(2015).	Minimising	street	work	disruption	

by	mapping	cavities	derived	from	3D	GPR-data:	a	new	sewerage	project	in	Torrente	
(Valencia,	Spain).	European	Geosciences	Union,	General	Assembly.	Viena.	

	
Abstract.	Ground	penetrating	radar	 is	usually	employed	for	non-destructive	detection	of	
cavities	 in	 karst	 areas	 and	 road	 maintenance.	 This	 paper	 describes	 the	 inspection	 for	
cavity	detection	 in	a	 street	 located	 in	Torrente	 (Valencia,	 Spain)	where	a	new	sewerage	
project	was	planned.	
Torrente	 population	 growth	 (more	 than	 80,000	 inhabitants	 last	 year)	 has	 caused	 urban	
development	 southwards	 from	 its	 downtown.	 According	 to	 municipality	 geologic	
configuration,	 new	 urbanized	 areas	 are	 located	 in	moun-	 tains	 composed	 of	 limestone	
with	 presence	 of	 karst	 systems.	 During	 excavation	 work	 for	 a	 sewerage	 system	 in-	
stallation,	a	4	x	2	x	1.5	m	shallow	cave	was	found	in	one	planned	street.	For	this	reason,	
digging	activities	were	stopped	and	a	GPR	survey	was	carried	out	on	the	street.	A	1x1	m	
grid	was	collected	using	a	GSSI	SIR-3000	equip-	ment.	A	400	MHz	frequency	antenna	was	
used	 for	 reaching	 2.5	m	 approx.	 depth,	 attending	 the	 characteristics	 of	 the	 discovered	
cave	and	the	excavation	project	depth.	GPR	records	were	calibrated	in	situ,	thanks	to	the	
unearthed	cavity.	
The	3D	GPR-data	interpretation	mapped	several	caves	only	on	one	side	of	the	street.	The	
detected	cavities	coin-	cided	with	the	sewerage	system	layout.	These	underground	spaces	
were	 isolated	 from	 each	 other,	 as	 small	 indi-	 vidual	 karst	 caves.	 The	 outcomes	 of	 this	
study	allowed	the	modification	of	the	sewerage	project.	Therefore,	the	sewerage	system	
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layout	was	moved	to	the	other	side	of	the	street	where	no	cavities	were	detected	with	the	
GPR	survey.	
GPR	is	proved	to	be	an	efficient	tool	to	be	taken	into	consideration	by	civil	engineers	and	
architects	 for	 designing	 new	 infrastructures	 (e.g.	 sewerage	 systems)	 in	 urban	 planning	
areas.	 We	 conclude	 GPR	 helps	 minimising	 cost,	 time	 and	 inconveniences	 to	
neighbourhood	during	excavation	works,	especially	in	cities.	
	
Viñals,	M.J.,	Morant,	M.,	Alonso-Monasterio,	P.,	Martínez,	 I.	 (2015).	New	Tourism	uses	

for	 the	defence	heritage:	 the	enhancement	of	 the	historic	 castles	and	 fortress.	VI	
Congreso	Internacional:	Turismo,	Economía	y	Medio	Ambiente.	Málaga.	

	
Abstract.	Historic	buildings	have	 intrinsic	value	 in	their	own	right	as	the	fabric	of	human	
achievement	 in	 arts,	 design	 and	 construction.	 They	 are	 essential	 to	 the	 spiritual	 and	
cultural	 well-being	 of	 a	 nation.	 Currently,	 they	 play	 an	 increasingly	 central	 role	 in	
delivering	 a	wide	 range	 of	 public	 benefits,	 including	 education,	 economic	 development,	
urban	 and	 rural	 regeneration,	 and	 cultural	 development,	 as	 well	 as	 providing	 facilities,	
local	 identity	 and	 sense	 of	 place,	 and	 attracting	 visitors,	 thus	 encouraging	 tourism	
activities.	
Many	heritage	buildings,	 as	 the	military	ones,	were	built	 for	a	use	 that	no	 longer	exists	
today	and,	therefore,	they	are	closed,	even	administratively	abandoned,	and	the	passage	
of	 time	has	 caused	 their	 deterioration.	 There	 is	 a	wide	public	 acceptance	 that	 societies	
have	 a	 duty	 to	 conserve	 their	 heritage	 for	 present	 and	 future	 generations,	 and	 it	 is	
demonstrate	 that	 the	 best	 way	 to	 conserve	 historic	 buildings	 is	 to	 find	 viable	 and	
compatible	 new	 uses	 that	 guarantee	 all	 historical	 buildings	 to	 retain	 their	 historic	
character,	 conserve	 significant	 fabric	 and	 keep	 them	 in	 good	 repair	 into	 the	 future.	
Successful	experiences	regarding	the	transformation	of	defence	sites	to	civilian	uses	exist	
around	the	world.	
This	paper	presents	the	results	of	enhancement	and	re-use	projects	developed	for	three	
historic	buildings	addressed	by	this	research	group:	The	Monzón	Castle	(Spain),	built	in	the	
11th	 century	 by	 Knights	 Templar,	 that	 has	 been	 currently	 prepared	 to	 develop	 tourism	
activities;	 the	 Spanish	 Fort	 of	 Santiago	 (16th	 century),	 located	 in	 the	 Chikly	 Island	
(Northern	Lagoon	of	Tunis),	where	the	preliminary	studies	(recreational	carrying	capacity,	
tour	pattern,	accessibility,	security,	signage	system,	interpretation	programme,	etc.)	have	
been	performed	in	order	to	be	visited;	and,	the	Ottoman	Fort		of	El	Loutani	(17th	century)	
in	Ghar	el	Melh	(Tunisia)	that	has	been	adapted	to	held	an	interpretation	centre	devoted	
to	wetlands	(the	Tunisian	Wetland	Centre).	
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6	 TESIS	 DOCTORALES	 LEÍDAS	 EN	 EL	 MARCO	 DEL	 PROGRAMA	 DE	 DOCTORADO	 DE	
INGENIERÍA	EN	GEODESIA,	CARTOGRAFÍA	Y	SISTEMAS	DE	INFORMACIÓN	GEOGRÁFICA	
	
Balaguer	 Puig,	 Matilde.	 Análisis	 empírico	 de	 soluciones	 fotogramétricas	 en	 estudios	 de	

erosión	 hídrica	 en	 laboratorio.	 Directores:	 Ibáñez	 Asensio,	 S.,	 Lerma	 García,	 J.L.,	
Marqués	Mateu,	A.		

	
Resumen.	 En	 el	 estudio	 de	 la	 erosión	 hídrica	 se	 emplean	 simuladores	 de	 lluvia	 sobre	
muestras	 de	 suelos	 en	 laboratorio.	 La	 rugosidad	 o	 microrrelieve	 del	 suelo	 influye	
considerablemente	en	el	reparto	de	agua	de	lluvia	entre	infiltración	y	escorrentía,	y	es	un	
parámetro	 importante	 para	 la	 modelización	 de	 procesos	 erosivos.	 Un	 aspecto	
fundamental	es	la	medición	del	microrrelieve	en	cada	una	de	las	etapas	erosivas	mediante	
su	modelización	 en	un	Modelo	Digital	 de	 Elevación	 (MDE).	 En	 la	 actualidad	 se	 emplean	
una	 amplia	 variedad	 de	 técnicas	 topográficas	 para	 la	 obtención	 del	 MDE:	 estaciones	
totales,	GNSS	RTK,	laser	escáner	y	fotogrametría.	Este	trabajo	se	centrará	en	las	técnicas	
de	fotogrametría	de	objeto	cercano	y	de	visión	por	computador	basadas	en	SfM	(Structure	
from	 Motion)	 y	 medición	 láser	 con	 luz	 estructurada.	 El	 objetivo	 de	 este	 trabajo	 es	
establecer,	 comparar,	 analizar	 e	 integrar	metodologías	 que	 permitan	 obtener	MDEs	 de	
alta	precisión	para	su	uso	en	el	estudio	del	microrrelieve	del	suelo	y	su	evolución	a	lo	largo	
del	tiempo.	Se	analizarán,	compararán	e	integrarán	los	resultados	obtenidos	con	el	fin	de	
establecer	 metodologías	 adecuadas	 de	 trabajo.	 Se	 estudiará	 la	 adecuación	 del	 método	
para	la	estimación	de	la	tasa	de	erosión	a	partir	de	mediciones	sobre	los	MDE	generados.	
	
Capilla	 Romà,	 Raquel	 M.	 Aportación	 al	 estudio	 de	 la	 capacidad	 de	 los	 modelos	

conceptuales	en	Posicionamiento	Absoluto	Preciso	(Precise	Point	Positioning)	para	
tiempo	real,	a	través	del	análisis	del	rendimiento	de	productos	y	prototipos	en	un	
escenario	multi-constelación	GNSS.	Director:	Berné	Valero,	J.L.	

	
Resumen.	 El	 método	 Precise	 Point	 Positioning,	 (PPP),	 consiste	 en	 una	 técnica	 de	
posicionamiento	 absoluto	 con	 un	 solo	 receptor	 GNSS	 (Global	 Navigation	 Satellite	
Systems).	 Su	 fundamento	 teórico	 se	 basa	 en	 resolver	 la	 posición	 para	 un	 solo	 receptor	
utilizando	correcciones	de	osciladores	 y	de	órbitas	de	 satélites,	 entre	otros	modelos.	 La	
potencia	 del	 método	 con	 respecto	 a	 la	 técnica	 diferencial	 reside	 en	 que	 el	
posicionamiento	 diferencial	 o	 relativo	 utiliza	 la	 solución	 de	 dobles	 diferencias	 que	
requiere,	al	menos,	dos	receptores	para	obtener	una	posición	precisa	o	un	solo	receptor	
conectado	a	una	red	de	estaciones	de	referencia.	
Sin	embargo	hasta	hace	poco	y	a	efectos	prácticos,	un	posicionamiento	absoluto	preciso	
con	 precisión	 de	 centímetros	 con	 un	 solo	 receptor	 GNSS	 se	 ha	 estado	 considerando	
irrealizable.	El	motivo	reside	en	la	dificultad	de	la	cancelación	de	errores	y	de	obtener	la	
resolución	 de	 ambigüedades	 enteras.	 Los	 principales	 factores	 que	 limitan,	 por	 tanto,	 el	
posicionamiento	absoluto	preciso	es	la	dependencia	de	productos	externos	que	modelen	
las	fuentes	de	error,	es	decir:	el	rendimiento	de	los	modelos	de	órbitas	y	relojes,	la	calidad	
de	 las	 observaciones,	 y	 los	 errores	 no	 modelados	 o	 no	 calibrados.	 Las	 correcciones	
ionosféricas	y	modelos	de	estado	de	 la	 troposfera	 también	son	esenciales	para	alcanzar	



	 38	

precisiones	a	nivel	del	centímetro	con	un	solo	receptor.	Por	otro	lado,	si	se	trabaja	con	la	
técnica	 PPP	 en	 tiempo	 real,	 se	 necesita	 productos	 y	 modelos	 de	 estado	 recibidos	
continuamente	a	través	de	paquetes	de	datos	por	internet,	que	deben	cumplir	con	ciertos	
requisitos	de	latencia	y	disponibilidad	continua.	En	el	caso	de	estudio	de	posicionamiento	
en	tiempo	real,	la	técnica	PPP	es	además	muy	sensible	a	las	anomalías	y	las	pérdidas	en	la	
recepción	de	los	productos,	y	a	las	fluctuaciones	de	la	constelación,	produciendo	pérdidas	
de	 convergencia,	 retrasos	 en	 la	 inicialización	 y	 falta	 de	 continuidad	 y	 exactitud	 en	 los	
resultados.	
En	 este	 momento	 esta	 situación	 está	 experimentando	 grandes	 cambios,	 pero	 necesita	
evolucionar	 aún	 más,	 ya	 que	 la	 determinación	 en	 tiempo	 real	 y	 el	 rendimiento	 de	 los	
parámetros	orbitales,	estados	de	reloj	u	otros	modelos	de	error	de	los	satélites	GNSS	y	sus	
señales,	 se	 encuentra	 todavía	 en	 fase	 de	mejora	 por	 parte	 del	 IGS	 (International	 GNSS	
Service),	 por	 parte	 de	 los	 Centros	 de	 Análisis	 y	 por	 parte	 de	 investigadores	 de	 todo	 el	
mundo.	
Por	 lo	 tanto,	 el	 objetivo	 de	 este	 trabajo	 ha	 sido	 el	 estudio	 de	 la	 técnica	 de	
posicionamiento	 Precise	 Point	 Positioning	 enfocada	 al	 caso	 de	 tiempo	 real,	 en	 base	 al	
rendimiento	de	 los	productos	disponibles	en	varios	escenarios	 y	entornos.	 El	 estudio	 se	
centró	 en	 su	 aplicación	 y	 en	 la	 implementación	 de	 soluciones	 para	 mejorar	 sus	
limitaciones.	Las	principales	tareas	desarrolladas	son:	
-Un	 estudio	 preliminar	 del	 entorno	multi-constelación,	 el	 estado	 del	 arte	 de	 la	 técnica	
Precise	Point	Positioning,	así	como	de	los	errores	a	modelar,	(capítulos	1	y	2).	
-La	 revisión	 de	 las	 limitaciones	 en	 las	 alternativas	 en	 la	 generación	 de	 modelos	 y	 su	
emisión	en	un	formato	estándar,	(capítulos	3	y	4).	
-El	análisis	de	la	optimización	de	este	método	con	el	desarrollo	de	nuevas	constelaciones,	
(capítulo	6).	
-La	 exploración	 de	 las	 posibilidades	 de	 recuperación	 de	 la	 naturaleza	 entera	 de	 las	
ambigüedades	 y	 su	 repercusión	 en	 términos	 de	 rendimiento,	 proporcionando	
demostraciones	reales,	(capítulo	7).	
-El	 estudio	de	 las	 tácticas	para	proporcionar	productos	 combinados	 robustos	en	 tiempo	
real	y	en	un	marco	regional	o	continental,	con	soluciones	propias	aplicadas,	(capítulos	8	y	
9).	
-El	diseño	y	desarrollo	de	herramientas	de	cálculo,	apoyo	y	de	distribución	de	resultados	
aplicados	 al	 caso	 de	 PPP	 en	 tiempo	 real	 y	 el	 estudio	 de	 potenciales	 aplicaciones	 de	 la	
técnica,	(capítulos	5,	10	y	11).	
	
Gallego	 Salguero,	 Aurea	 Cecilia.	 Análisis	 territorial	 de	 la	 ganadería	 de	 la	 Comunidad	

Valenciana	 mediante	 tecnologías	 SIG	 y	 análisis	 multicriterio.	 Directores:	 Berné	
Valero,	J.L.,	Calafat	Marzal,	M.C.,	Quintanilla	García,	I.	

	
Resumen.	 El	 sector	 ganadero	 se	 ha	 transformado	 en	 las	 últimas	 décadas	 por	 diversos	
motivos.	 Por	 un	 lado,	 se	 produjo	 un	 aumento	 de	 la	 demanda	 de	 alimento	 debido	 al	
crecimiento	 de	 la	 población,	 lo	 que	 propició,	 a	 su	 vez,	 cambios	 en	 las	 políticas	 agrarias	
europeas,	para	adaptar	los	sistemas	de	producción	a	la	situación	existente.	Estos	cambios	
provocaron	que,	a	 la	 larga,	existiese	un	excedente	de	productos	agropecuarios	y	que	 las	
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actividades	ganaderas	dependieran	en	gran	medida	de	las	subvenciones	y,	por	lo	tanto,	de	
las	propias	políticas	agrarias.	
Por	 otro	 lado,	 existe	 una	 creciente	 preocupación	 sobre	 la	 conservación	 del	
medioambiente	por	parte	de	 las	 administraciones	públicas.	 Este	hecho	ha	propiciado	 la	
creación	 de	 nuevas	 normas,	 con	 exigencias	 crecientes,	 orientadas	 al	 control	 y	 la	
prevención	de	la	contaminación	de	la	ganadería,	considerada	como	una	de	las	actividades	
más	contaminantes.	
Todo	esto,	trae	como	consecuencia	una	necesidad	de	adaptación	de	las	zonas	ganaderas	a	
las	nuevas	exigencias	tanto	medioambientales,	como	sectoriales	y,	por	extensión,	sociales.	
En	este	contexto,	el	objetivo	de	este	estudio	es	conocer	la	situación	de	la	distribución	de	
la	ganadería	en	 la	Comunidad	Valenciana	y	 la	problemática	asociada	a	 las	explotaciones	
ganaderas.	
Para	ello,	se	ha	estudiado,	mediante	la	utilización	de	Sistemas	de	Información	Geográfica	y	
técnicas	de	Evaluación	Multicriterio,	 las	 zonas	ganaderas	más	problemáticas	a	partir	del	
análisis	de	criterios	sectoriales,	medioambientales	y	sociales	asociados	a	las	mismas.	En	el	
criterio	sectorial	se	ha	tenido	en	cuenta	 la	distancia	de	 las	explotaciones	con	respecto	a	
los	 núcleos	 de	 población	 cercanos,	 la	 distancia	 tanto	 entre	 explotaciones	 de	 la	misma	
especie	 como	 de	 diferente	 especie	 y	 la	 clasificación	 del	 suelo	 en	 la	 ubicación	 de	 la	
explotación.	En	el	criterio	medioambiental	se	ha	analizado	el	riesgo	de	contaminación	de	
las	aguas	subterráneas	en	caso	de	vertido	accidental	de	residuos	ganaderos.	En	el	criterio	
social	 se	 ha	 evaluado	 la	 posibilidad	 de	 que	 las	 explotaciones	 ganaderas	 ocasionen	
molestias	por	malos	olores	a	la	población	cercana.	
De	este	modo,	se	han	localizado	las	zonas	ganaderas	más	conflictivas	y	se	ha	analizado	de	
forma	 pormenorizada	 la	 problemática	 en	 cada	 una	 de	 ellas,	 proporcionando	 una	
herramienta	 útil	 para	 que	 la	 toma	 de	 decisiones	 en	 la	 elaboración	 de	 las	 medidas	
correctoras	por	parte	de	la	administración	correspondiente	sea	más	eficiente.	
	
Irimia	 Cervera,	 Javier.	 Analisis	 de	 los	 Servicios	 y	 Aplicaciones	 LBS.	 Desarrollo	 de	 una	

plataforma	 de	 apoyo	 para	 la	 gestión	 de	 procesos	 y	 localización	 de	 personas.	
Director:	Quintanilla	García,	I.	

	
Resumen.	La	Escola	d’Estiu	de	la	Universidad	Politécnica	de	Valencia	es	un	organismo	que	
se	encarga	de	organizar	y	gestionar	actividades	de	ocio	y	tiempo	libre,	a	lo	largo	de	todo	el	
año.	Entre	estas	actividades	nos	encontramos	con	la	que	se	realiza	en	el	mes	de	julio	y	en	
la	que	participan	alrededor	de	2.000	niños.	
Esta	elevada	participación	de	menores,	 en	este	 tipo	de	actividad	 tan	 concreta,	 requiere	
tener	un	sistema	que	permita	la	localización	automática	de	los	niños,	así	como	la	gestión	
rápida,	efectiva	y	eficaz	de	los	procesos	que	se	realizan	en	la	Escola	d’Estiu.	Es	por	ello	que	
desde	 la	 Escola	 d	́Estiu	 de	 la	 Universidad	 Politécnica	 de	 Valencia,	 junto	 con	 el	
departamento	 TSB	 del	 Instituto	 ITACA,	 y	 su	 spin-off	 Soluciones-TSB	 hemos	 desarrollado	
una	solución	para	la	localización	y	gestión	de	los	participantes	y	toda	la	información	que	
orbita	 a	 su	 alrededor.	 El	 proyecto	 ha	 sido	 financiado	 por	 la	 Universidad	 Politécnica	 de	
Valencia.	
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Partiendo	de	un	amplio	análisis	de	 los	servicios	y	aplicaciones	LBS	que	nos	encontramos	
en	 el	 mercado	 actualmente	 y	 poco	 a	 poco,	 centrando	 la	 solución	 propuesta	 en	 la	
casuística	tan	particular	que	presenta	nuestro	escenario,	hemos	ido	marcando	el	camino	
para	desarrollar	una	aplicación	que	 se	 ajusta	 a	nuestras	necesidades.	Además	podemos	
afirmar	que	hemos	irrumpido	en	un	nuevo	sector	de	negocio	con	muchas	posibilidades	en	
un	futuro	no	muy	lejano,	y	con	campos	de	aplicación	muy	diversos.	
Gracias	 a	 esta	 investigación,	 abrimos	 una	 nueva	 ventana	 al	 mundo	 de	 la	 ingeniería	
cartográfica,	 donde	 la	 presencia	 de	 nuestros	 titulados	 en	 equipos	multidisciplinares	 de	
trabajo	debe	ser	requerida	y	valorada	como	corresponde.		
	
Patiño	Quinchía,	 J.E.	Cityscape,	poverty	and	crime:	a	quantitative	assessment	using	VHR	

imagery.	Directores:	Duque	Cardona,	J.C.,	Pardo	Pascual,	J.E.,	Ruiz	Fernandez,	L.A.	
	
Resumen.	 La	 primera	 parte	 de	 este	 trabajo	 presenta	 una	 revisión	 de	 las	 potenciales	
aplicaciones	 de	 la	 teledetección	 satelital	 en	 la	 investigación	 de	 ciencia	 regional	 en	
entornos	ur-	banos.	La	ciencia	regional	es	el	estudio	de	los	problemas	sociales	que	tienen	
una	dimensión	espacial.	 La	disponibilidad	de	datos	de	percepción	 remota	satelital	 se	ha	
incrementado	significativamente	en	las	dos	últimas	décadas,	y	éstos	datos	son	una	fuente	
de	 información	 útil	 para	 el	 mapeo	 de	 la	 composición	 de	 los	 entornos	 urbanos	 y	 para	
analizar	 sus	 cambios	 en	 el	 tiempo.	 La	 resolución	 espacial	 de	 las	 imágenes	 satelitales	
comerciales	 también	 se	 ha	 venido	 aumentando,	 y	 esto	 a	 su	 vez	 ha	 influen-	 ciado	 el	
surgimiento	de	nuevas	investigaciones	y	aplicaciones	de	ciencia	regional	en	asentamientos	
urbanos	ya	que	ahora	es	posible	 identificar	 los	objetos	que	componen	el	 tejido	urbano.	
Las	aplicaciones	más	comunes	encontradas	en	la	literatura	son	la	detección	de	hot	spots	
de	pobreza	urbana,	la	evaluación	de	índices	de	calidad	de	vida,	el	análisis	del	crecimiento	
urbano,	 la	 estimación	 de	 valores	 de	 vivienda,	 la	 estimación	 de	 población	 urbana,	 la	
evaluación	de	la	vulnerabilidad	social	y	las	variaciones	intra-	urbanas	en	tasas	de	crimen.	
Las	imágenes	satelitales	usadas	en	esas	aplicaciones	tienen	resolución	espacial	media,	alta	
o	muy	alta,	tales	como	las	 imágenes	de	Landsat	MSS,	Landsat	TM	y	ETM+,	SPOT,	ASTER,	
IRS,	Ikonos	y	Quickbird.	Se	han	en-	contrado	relaciones	consistentes	entre	variables	socio-
económicas	 obtenidas	 de	 censos	 y	 encuestas	 y	 variables	 proxy	 de	 la	 cobertura	 de	
vegetación	 medidas	 con	 imágenes	 satelitales	 en	 varias	 ciudades	 de	 Estados	 Unidos.	
Técnicas	 y	 aproximaciones	 difer-	 entes	 se	 han	 aplicado	 exitosamente	 alrededor	 del	
mundo,	pero	siempre	es	necesaria	la	investigación	local	para	dar	cuenta	de	los	elementos	
únicos	de	cada	lugar.	Algunas	de	las	técnicas	que	se	han	implementado	y	obtenido	buenos	
resultados	son	el	análisis	de	mezcla	espectral,	las	clasificaciones	orientadas	a	objetos	y	las	
medidas	de	 textura	de	 la	 imagen.	Muchos	 científicos	 regionales	 aún	 son	escépticos	 con	
respecto	a	que	la	teledetección	satelital	puede	producir	información	útil	para	su	trabajo.	
Es	 necesario	más	 investigación	 local	 para	 demostrar	 el	 potencial	 y	 la	 utilidad	 real	 de	 la	
percepción	remota	para	la	ciencia	regional	en	ambientes	urbanos.	
La	segunda	parte	de	este	trabajo	se	enfoca	en	la	manipulación	de	datos	y	la	extracción	de	
descriptores	del	tejido	urbano	a	partir	de	una	imagen	de	muy	alta	resolución	espacial,	así	
como	 de	 la	 integración	 con	 datos	 socioeconómicos	 a	 escala	 de	 objeto.	 Extraemos	
información	 de	 la	 composición	 de	 las	 coberturas	 del	 suelo	 usando	una	 clasificación	 por	
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pixel	 y	 de	 la	 textura	 y	 estructura	 urbana	 usando	 una	 herramienta	 automática	 para	 la	
extracción	 de	 variables	 de	 textura	 y	 estructura	 a	 escala	 de	 objeto.	 Usamos	 datos	 de	
Medellín	(Colombia),	que	es	la	segunda	ciudad	más	grande	en	el	país,	ha	sido	una	de	las	
ciudades	más	violentas	del	mundo	en	décadas	pasadas	y	es	todavía	una	de	 las	ciudades	
con	más	 desigualdades	 socioeconómicas.	 Esta	 ciudad	 es	 un	 sitio	 útil	 para	 llevar	 a	 cabo	
estudios	de	variaciones	intra-urbanas	porque	ha	experimentado	altas	tasas	de	crecimiento	
poblacional	 desde	 la	 década	 de	 1950	 y	 el	 crecimiento	 urbano	 no	 planeado	 en	 algunas	
partes	 de	 la	 ciudad	 produjo	 un	 alto	 de	 grado	 de	 heterogeneidad	 espacial	 en	 las	
características	físicas	y	socioeconómicas	de	sus	barrios.	
La	 tercera	 parte	 de	 este	 trabajo	 aporta	 evidencia	 empírica	 acerca	 de	 la	 utilidad	 de	 las	
imágenes	 satelitales	 para	 cuantificar	 el	 grado	 de	 pobreza	 a	 escala	 intra-urbana.	 Este	
concepto	se	basa	en	dos	premisas:	primero,	que	la	apariencia	física	de	un	asen-	tamiento	
urbano	es	un	reflejo	de	la	sociedad	que	lo	habita;	y	segundo,	que	las	personas	que	residen	
en	 áreas	 urbanas	 con	 condiciones	 físicas	 de	 vivienda	 parecidas	 tienen	 tam-	 bién	
características	 sociales	 y	 demográficas	 similares.	 Evaluamos	 el	 potencial	 de	 los	
descriptores	 del	 tejido	 urbano	 extraídos	 de	 la	 imagen	 para	 explicar	 una	 medida	 de	
pobreza	conocida	como	el	índice	Slum.	Encontramos	que	esas	variables	explican	hasta	un	
59%	de	 la	variabilidad	en	el	 índice	Slum.	Aproximaciones	similares	a	esta	podrían	usarse	
para	 disminuir	 el	 costo	 de	 encuestas	 socioeconómicas	 por	 medio	 del	 desarrollo	 de	 un	
modelo	 econométrico	 usando	 una	muestra	 y	 luego	 aplicando	 el	 modelo	 al	 resto	 de	 la	
ciudad,	 y	 para	 elaborar	 estimaciones	 inter-censales	 o	 inter-encuestas	 de	 mapas	 intra-
urbanos	del	índice	Slum.	
La	última	parte	del	trabajo	analiza	la	relación	entre	el	trazado	urbano	y	crimen.	El	enlace	
entre	el	lugar	y	el	crimen	está	en	la	base	de	las	teorías	socio-ecológicas	de	crimen	que	se	
enfocan	en	la	relación	de	las	características	de	las	áreas	geográficas	y	las	tasas	de	crimen.	
La	teoría	de	las	ventanas	rotas	afirma	que	las	evidencias	visibles	de	desorden	físico	y	social	
en	 un	 barrio	 pueden	 llevar	 al	 incremento	 de	 crímenes	más	 serios.	 La	 aproximación	 de	
prevención	del	crimen	por	medio	del	diseño	ambiental	urbano	(CPTED,	por	sus	siglas	en	
inglés)	 busca	 desalentar	 el	 comportamiento	 crim-	 inal	 por	 medio	 de	 la	 creación	 de	
espacios	defendibles.	Con	base	en	la	premisa	de	que	la	apariencia	de	un	asentamiento	es	
un	 reflejo	 de	 la	 sociedad,	 nos	 preguntamos	 si	 el	 diseño	 del	 barrio	 tiene	 un	 impacto	
cuantificable	cuando	se	observa	desde	el	espacio	usando	descriptores	del	 tejido	urbano	
obtenidos	de	imágenes	de	muy	alta	resolución.	
Para	esto	probamos	cuáles	de	las	variables	de	coberturas	del	suelo,	estructura	y	tex-	tura	
están	 relacionadas	 significativamente	 con	 tasas	 intra-urbanas	de	homicidio	en	Medellín,	
Colombia,	 al	 tiempo	 que	 controlamos	 por	 factores	 socioeconómicos.	 El	 por-	 centaje	 de	
superficies	impermeables	diferentes	a	los	techos	de	arcilla,	la	fracción	de	techos	de	arcilla	
sobre	 las	 superficies	 impermeables,	 dos	 variables	 de	 estructura	 rela-	 cionadas	 con	 la	
homogeneidad	 del	 trazado	 urbano	 y	 la	 variable	 de	 textura	 uniformidad	 resultaron	
estadísticamente	 significativas.	 Las	 áreas	 con	 tasas	 de	 homicidio	 más	 al-	 tas	 tienden	 a	
tener	mayor	variación	local	y	menor	homogeneidad	general;	esto	es,	los	trazados	urbanos	
son	 más	 desordenados	 y	 hacinados,	 con	 pequeñas	 viviendas	 que	 tienen	 materiales	
diferentes	 en	 sus	 techos	 localizadas	 muy	 cerca	 unas	 de	 otras,	 y	 estas	 áreas	 carecen	 a	
menudo	 de	 otras	 superficies	 homogéneas	 tales	 como	 espacios	 verdes	 abiertos,	 vías	
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amplias	y	grandes	construcciones	 industriales	o	 institucionales.	Estos	resultados	parecen	
estar	 en	 acuerdo	 con	 la	 teoría	 de	 las	 ventanas	 rotas	 y	 CPTED	 en	 el	 sentido	 de	 que	 los	
trazados	 urbanos	 más	 desordenados	 y	 heterogéneos	 están	 asociados	 con	 tasas	 de	
homicidio	más	altas.	
	
Quesada	Olmo,	María	Nieves.	Desarrollo	y	análisis	de	un	sistema	para	 la	dererminación	

de	 la	 dinámica	 del	movimiento	más	 general	 de	 la	 azotea	 de	 un	 edificio	 de	 gran	
altura	y	su	evolución	en	el	tiempo.	Directores:	Anquela	Julián,	A.B.,	Chueca	Pazos,	
M.,	Farjas	Abadía,	M.,	Jiménez	Martínez,	M.J.		

	
Resumen.	Se	pretende	analizar	y	desarrollar	un	sistema	para	determinar	 la	dinámica	del	
movimiento	 más	 general	 de	 la	 azotea	 de	 un	 edificio	 de	 gran	 altura,	 así	 como	 para	
cuantificar	su	evolución	en	el	tiempo.	Dicho	sistema	se	plantea	mediante	la	revisión	de	los	
algoritmos	gaussianos	y	 la	aplicación	de	nuevas	metodologías	y	 técnicas	GNSS.	En	dicho	
análisis	 geométrico	 se	 tendrán	 en	 cuenta	 simultáneamente	 deformaciones	 lineales	 y	
angulares.		
El	 objetivo	 principal	 será	 determinar	 rigurosamente	 mediante	 ajustes	 gaussianos	
repetidos	 según	 metodología	 original	 de	 incrementos	 de	 coordenadas	 aplicada	 a	
observaciones	 GNSS	 la	 situación	 de	 oscilación	 del	 cuadrilátero	 con	 respecto	 a	 las	
amplitudes	máximas	aceptables	preestablecidas.	
El	proyecto	concluye	con	el	desarrollo	de	un	sistema	de	alerta	para	el	momento	en	el	que	
el	movimiento	del	edificio	alcance	un	umbral	preestablecido.	
	
Sánchez	 Lopera,	 José.	 Desarrollo	 e	 implementación	 de	 algoritmos	 para	 clasificar	 datos	

LIDAR	en	áreas	urbanas.	Director:	Lerma	García,	José	Luis.	
	
Resumen.	 Investigación	 de	 algoritmos	 existente	 para	 el	 tratamiento	 de	 datos	 LiDAR	 y	
posterior	desarrollo	e	implementación	de	nuevos	alogorítmos	para	procesar	datos	LiDAR	
pertenecientes	 al	 interior	 de	 cascos	 urbanos.	 Los	 algoritmos	 a	 desarrollar	 abarcarán	 la	
totalidad	del	postprocesado,	desde	 la	codificación	de	datos	brutos	hasta	 la	detección	de	
entidades	con	fines	cartográficos.	
	
Sánchez	Marco,	Miguel.	Análisis	de	posibles	métodos	de	detección	de	polígonos	sliver	en	

cartografía	 vectorial.	 Propuesta	 de	 un	 método	 alternativo.	 Director:	 Irigoyen	
Gaztelumendi,	J.M.	

	
Resumen.	Los	polígonos	slivers	son	unas	pequeñas	áreas	que	se	generan	a	lo	largo	de	los	
contornos	de	los	polígonos	cuando	existen	varios	trazados	no	coincidentes.	Los	polígonos	
slivers	suponen	un	problema	serio	que	afecta	a	los	resultados	en	el	análisis	espacial,	al	as	
consultas	 en	 los	 Sistemas	 de	 Información	 Geográficos	 (SIG)	 o	 en	 la	 representación	 de	
mapas	y	es	necesario	eliminarlos	de	la	base	de	datos.	
En	este	trabajo	se	analiza	los	índices	que	nos	aseguren	la	suficiente	precisión	a	la	hora	de	
detectar	 los	 posibles	 polígonos	 slivers	 en	 la	 cartografía	 e	 identificarlos,	 siendo	 nuestra	
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pretensión	básica	predecir	y	justificar	los	resultados	de	algunos	de	los	métodos	utilizados	
en	la	detección	de	los	polígonos	slivers.	
El	 método	 alternativo	 propuesto	 hace	 posible	 el	 objetivo	 de	 detección	 de	 slivers,	
comparándolo	con	algunos	de	los	métodos	más	utilizados	a	la	hora	de	la	detección,	como	
los	métodos	basados	en	el	estudio	de	la	forma	
	
Terol	Esparza,	Enric.	Determinación	y	análisis	de	los	factores	críticos	en	la	implantación	de	

un	SIG	en	la	administración	local.	Directores:	Coll	Aliaga,	P.E.,	Martínez	Llario,	J.C.	
	
Resúmen.	 La	 importancia	 de	 la	 Información	 Geográfica,	 en	 relación	 con	 la	 toma	 de	
decisiones	 y	 tratamiento	 de	 las	 cuestiones	 administrativas,	 es	 considerada	 vital	 por	 los	
diferentes	 órganos	 que	 gestionan	 el	 territorio.	 Los	 Sistemas	 de	 Información	 Geográfica	
están	 diseñados	 para	 tratar	 este	 tipo	 de	 información,	 destinada	 a	 resolver	 problemas	
complejos	de	planificación	y	administración	territorial.	
Debido	 a	 su	 versatilidad,	 el	 campo	 de	 aplicación	 de	 estos	 sistemas	 es	 muy	 amplio,	
pudiendo	utilizarse	en	 la	mayoría	de	actividades	en	 las	que	 intervenga	una	componente	
espacial.	Tal	es	el	 caso	de	 las	correspondientes	a	 las	Administraciones	Locales,	que	son,	
según	el	ordenamiento	jurídico	español,	las	unidades	básicas	de	la	división	del	territorio.	
Un	 SIG	 corporativo	 implantado	 adecuadamente	 sería	 el	 encargado	 de	 suministrar	
información	 geográfica	 a	 todos	 los	 individuos	 que	 forman	 parte	 de	 esa	 administración,	
considerando	todos	los	niveles:	operativo,	táctico	y	estratégico.	
De	 esta	 forma,	 la	 geoinformación	 generada	 se	 podría	 compartir,	 no	 sólo	 de	 manera	
interna,	 sino	 también	 con	 organismos	 externos	 a	 la	 propia	 entidad,	 ya	 fueran	
pertenecientes	 a	 la	 administración,	 o	 a	 empresas	 públicas	 o	 privadas	 vinculadas	 a	 la	
gestión	municipal.	
Sin	 embargo,	 aunque	 la	metodología	 de	 implantación	 en	 una	Administración	 Local	 está	
muy	 desarrollada,	 y	 se	 han	 puesto	 en	 práctica	 muchos	 procesos,	 la	 realidad	 presenta	
cierta	 turbidez.	Numerosos	proyectos,	 ambiciosos	 en	 su	diseño,	 no	 llegan	 a	 cristalizar	 y	
acaban	reducidos	a	simples	SIG	departamentales	de	una	manera	desordenada.	
Los	 motivos	 esgrimidos	 por	 las	 organizaciones	 se	 basan	 principalmente	 en	 la	
concienciación	de	la	no	necesidad	de	algunas	de	las	avanzadas	posibilidades	que	brindan	
los	SIG,	o	en	el	rechazo	producido	por	parte	de	sus	trabajadores,	o	en	la	reducción	de	las	
financiaciones.	
Pero	estos	motivos	aducidos	por	los	diferentes	organismos	que	no	han	conseguido	el	éxito	
en	la	explotación	del	SIG	¿son	síntomas	o	patologías?	¿se	trata	de	referencias	subjetivas	
que	da	un	enfermo	o	las	enfermedades	en	sí	mismas?.	
Para	sanar	al	paciente,	sería	más	operativo	centrarse	en	el	estudio	de	la	causalidad,	que	
en	 el	 caso	 de	 una	 implantación	 de	 un	 SIG	 en	 la	 Administración	 Local,	 se	 plasma	 en	
determinar	 los	 factores	que	 influyen	en	el	 éxito	o	 fracaso,	 y	 señalar	 cuáles	de	ellos	 son	
críticos.	
En	esta	tesis	doctoral	se	determinan	estos	factores	sensibles,	se	analiza	su	criticidad	y	se	
aporta	 una	 posible	 solución.	 Para	 este	 propósito,	 se	 estudian	 los	 diferentes	 factores	
englobándolos	 en	 diferentes	 grupos,	 entre	 ellos	 los	 legales,	 los	 tecnológicos,	 los	
metodológicos,	los	organizacionales	y	los	económicos.	
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De	esta	forma,	se	ha	analizado	detalladamente	el	marco	normativo	y	 legal	que	rige	este	
tipo	 de	 información	 en	 relación	 con	 la	 Administración	 Local,	 vertiendo	 luz	 sobre	 la	
obligación	de	los	municipios	de	recoger	y	difundir	la	información	geográfica	en	el	ámbito	
de	su	competencia,	para	lo	cual	deben	desarrollar	infraestructuras	de	intercambio.	
Los	 factores	 más	 influyentes	 en	 el	 éxito	 de	 la	 implantación	 del	 sistema	 son	 los	
relacionados	con	la	definición	del	Modelo	de	Datos,	considerado	como	la	espina	dorsal	de	
la	Base	de	Datos	Geográfica,	puesto	que	condiciona	en	gran	medida	 la	 interoperabilidad	
del	sistema	y	su	utilidad	universal.	
Esta	 investigación	 propone	 un	modelo	 de	 datos	 válido	 para	 la	 implementación	 de	 una	
base	 enfocada	 al	 ámbito	 urbano,	 teniendo	 en	 cuenta	 la	 compatibilidad	 con	otras	 bases	
topográficas	oficiales.	Puesto	que	 las	necesidades	de	recogida	de	 información,	por	parte	
de	la	Administración	Local,	engloban	diferentes	conceptos	cartografiables,	para	realizar	el	
montante	 de	 dichas	 necesidades	 se	 detalla	 un	 estudio	 piloto	 que	 ha	 sido	 clave	 en	 la	
definición	del	modelo.	
El	 Modelo	 incluye	 tanto	 el	 catálogo	 de	 fenómenos,	 como	 las	 especificaciones	 técnicas	
pertinentes,	cuya	determinación	permite	a	cada	productor	de	datos	operar	de	igual	modo	
en	la	captura,	o	convertir	su	información	al	modelo	propuesto.	
También	 se	 especifican	 los	 requisitos	 de	 calidad	 que	 debe	 cumplir	 la	 base	 de	 datos	
geográfica,	 considerando	 las	 componentes	 descriptoras	 de	 la	 calidad	 según	 la	
normalización	vigente	a	nivel	internacional.	
Para	finalizar,	y	con	el	objeto	de	controlar	la	calidad	del	producto	generado,	se	proponen	
unos	mecanismos	estadísticos	de	muestreo	que,	a	modo	de	inspección,	permiten	de	una	
forma	simplificada,	y	manteniendo	el	rigor	estadístico,	evaluar	dicha	calidad.	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


