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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA ADQUISICION DE
INSTRUMENTACION PARA SISTEMAS DE [INYECCION DE COMBUSTIBLE,
MOTORES DE COMBUSTION Y EN FLUJO CALIENTE DE ALTA TEMPERATURA

1. DESCRIPCION DEL EQUIPO

* |Instrumentacion para ensayos de sistemas de inyeccion de combustible, ensayos
dinamicos de motores de combustién interna alternativos y turbomaquinas de
sobrealimentacion.

2. ALCANCE DEL SUMINISTRO
2.1 Instrumentacion para ensayos de sistemas de inyeccion de combustible

* G Sistemas de medida de presién dinamica de sistemas de inyeccion de combustible

+ 14 Sensores de presidn absoluta de diferentes rangos de medida para maguetas de
inyeccion de combustible

» 7 Sistemas dinamicos de medida de corriente en inyectores de combustibie

» 1 Sistema piezoeléctrico para medida de presion dinamica en maqueta de cantidad de
movimiento de chorros de combustible. (incluye 1 fransductor y 2 amplificadores de
carga)

2.2 Instrumentacion para ensayos de motores de combustién interna alternativos

+ 5 Sistemas piezorresistivos de medida de presién dinamica en colectores de escape

» 7 Sistemas piezorresistivos para medida de presién dinamica en cilindro y conductos de
admisién de motores de 2 y 4 tiempos.

s 3 Sistemas piezoeléctricos para medida de presion en camara de combustién de motor
Diesel. (3 sensores y 2 amplificadores)

¢ 2 Bujias de calentamiento para motor Diésel instrumentadas con sensor de presion
piezoeléctrico integrado internamente.

« 1 Sistema de medida de desplazamiento angular de aita resolucién

o 1 Sistema de calibracion de transductores de presién dinamica.
2.3 Instrumentacidn para ensayos en flujo caliente de alta temperatura

» 6 Sistemas piezoeléctricos para medida de presién dinamica de gases a elevada
temperatura en turbinas

» 6 Sistemas piezorresistivos para medida de presion dinamica en turbocompresores
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3. INTRUMENTACION PARA SISTEMAS DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

3.1 Sistemas de medida de presiéon dinamica de sistemas de inyeccién de
combustible

3.1.1 Transductores de presion

Rangos de medida

Rango (bar) Cantidad
0 - 3000 4
0 - 5000 2

Principio de medida piezorresistivo, con cable y amplificador de sefial integrados pero
con la posibilidad de desconectar los elementos.

Sensibilidad: 3 mV/bar

Rango de temperatura de trabajo: (0 — 120) °C.

Linealidad: <+ 0,5 FE

Frecuencia natural: 200 kHz

Dimensiones: Diametro de montaje M10x1.

Accesorio de montaje en linea hidraulica de combustible con agujero de diametro 1,5
mm

Cable de conexion entres sensor y amplificador: Longitud 2 m, temperatura de trabajo : -
40°C a 200 °C

3.1.2 Acondicionador de sefal (6 unidades)

Rango de tensién de sefial de entrada: +50 ... £500 mV

Corriente suminisirada al sensor: 1,5 mA

Tensidn de la sefial de salida: 0 ... 10V

Tension de alimentacion: 18 ... 30V CC

Dimensiones aproximadas (Largo x alto x ancho): 100 x 35 x 65 mm

3.1.3 Adaptador de montaje del sensor a la linea de inyeccion (2 unidades)

Diametro de soporte en linea de inyeccion: 6 mm

Agujero de comunicacion con linea de combustible de diametro 1,5 mm
Material: acero inoxidable

Configuracion en forma de abrazadera con dos tornillos de sujecién
Rosca para montaje del sensor: M10x1

3.2 Sensores de presién absoluta para maquetas de inyeccion

3.2.1 Caracteristicas técnicas

Rangos de medida

Rango (bar) Cantidad
0 -500 1
0-200 4
0-50 1
0-10 3

0-5 5
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3.2.2 Transductor de Paue max = 500 bares

Principio de funcionamiento: transductor de presién absocluta piezorresistivo.
Precision (Linealidad, histéresis, repetitividad): 0,25 % FE

Temperatura de trabajo: -20 a 85°C.

Tensién de alimentacién: 16 ... 30V CC

Rango se sefial de salida: 0 ... 10V

Conector eléctrice tipo Binder

Rosca de montaje: G1/4”7, L=12 mm y ranura para sello elastico (tipo térica)
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3.2.3 Transductores de P.uc max. = 200, 50, 10 vy 5 bar

Principio de funcionamiento: transductor de presion absoluta piezorresistivo.
Precision (Linealidad, histéresis, repetitividad): 0,1 % FE

Temperatura de trabajo: - 40 a 120°C.

Tension de alimentacion: 13 ... 42V CC

Rango de sefial de salida: 0... 10V

Conector eléctrico tipo DIN 43650A

Rosca de montaje: G1/47, L=12 mm y ranura para sello elastico {tipo térica)

3.3 Sistema dinamico de medida de corriente en inyectores de combustible
(7 unidades) :

Principio de medida por induccidn

Conjunto integrado por sensor, cable, acondicionador de sefial y fuente de alimentacién
Rango de medida: £ 30 A

Sobrecarga de hasta 50A

Ancho de banda: 100 kHz

Salida analogica por tensién 0 — 10V CC

Dimensicnes aproximadas del sensor: 25x18x10 mm

Agujero de la zona de medida de diametro: 4 - 6 mm.

Fuente de alimentacion (9... 30 V) integrada al amplificador y con conexion para
alimentar varios sensores.
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3.4 Sistema piezoeléctrico para medida de presidon dinamica en maqueta de
cantidad de movimiento de chorros de combustible

3.4.1Transductor de presion piezoeléctrico (1 unidad)
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Rangos de calibracién parcial: 0 - 2,5 bar, 0-25 bar y 0 — 250 bar
Sensibilidad: - 50 pC/bar

Linealidad = £ 1%FE

Frecuencia natural: 70 kHz

Rango de temperatura de trabajo; -50 a 200 °C.

Sobrecarga limite: 300 bar

Sensibilidad a aceleracién: £ 0,5 mbar/g.

Resistencia a impacto 8 000 g.

Cable de conexién de alta impedancia 1m con BNC de alta temperatura.

3.4.2 Adaptador de montaje refrigerado por liquido: (1 unidad)
« Conductos de entrada y salida de refrigerante en paralelo al sensor

(93]
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Rosca de montaje: M18x1.,5
Longitud de rosca: 16 mm
Temperatura de trabajo > 200 °C

3.4.3 Amplificador de carga portatil para laboratorio (2 unidades}
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Un canal para conexion sensores de presion piezoeléctricos.

Rango entrada como minimo 10 a 2.000.000 pC.

Saiida analogica de +/~10V.

Respuesta en frecuencia: 150 kHz con retrase de grupo inferior a 4 microsegundos.
Almacenamiento automatico de las horas de trabajo y nimero de ciclos del sensor.
Peso < 3 kg.

Conexion a PC mediante USB.

Ajuste de constante de tiempo: corta, media y larga y filtros pasa bajo ajustables.
Tension de alimentaciéon 220 VAC

4. INSTRUMENTACION PARA PARA ENSAYOS DE MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA ALTERNATIVOS

4.1 Sistemas piezorresistivos de medida de presién dinamica en colectores de
escape.
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4.1.1 Transductor piezorresistivo refrigerado (5 unidades)
Rango de presion: 0 - 5 Bar.

Salida anal6gica a rango nominal de 100mV.

Linealidad: 0,2% FE.

Temperatura admisible: 100°C.

Frecuencia natural: 50kHz.

Peso < 40g.

Rango de temperatura admisible del gas de escape >1000°C.
Sobrecarga admisible: 10Bar.

Adaptador de refrigerador integrado en el sensor

Cable de conexion entre sensor y acondicionador de sefial: Longitud minima 5m

4.1.2 Amplificador de sefal de laboratorio: (5 unidades)

Portatil, para conexién de un transductor de presion piezorresistivo.

Salida analégica escalable de +/-10V.

Respuesta en frecuencia: 15 kHz.

Filtro pasa bajo seleccionable.

Precision < 0,1%.

Parametrizacién manual

Debe disponer de pantalla para visualizacién de los parametros de ajuste y medidos

Debe disponer de filtros pasa bajos (4 niveles de frecuencia diferentes)
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4.2 Sistemas piezorresistivos para medida de presiéon dinamica en cilindro y
conductos de admision de motores de 2 y 4 tiempos

* Rangos de medida de los transductores

Rango (bar) Cantidad
0-20 1
0-5 6

4.2.1 Transductor de presion absoluta piezorresistivo

Rango de temperatura de trabajo: -30 a 180°C y con compensacion de temperatura.
Sobrecarga de 40% del valor nominal.

Tamario compacto, diametro 5 mm

Rosca de montaje: M5x0,5.

Sefial de salida superior a 50mV a fondo de escala.

Frecuencia natural de 80 kHz.

Linealidad: £0,5 %FE.

Compensacion de aceleracion, con sensibilidad inferior a 0,5 mBar/g.

Peso inferior a 680g.
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4.2.2 Adaptador de montaje refrigerado. (cantidad 6)

Conductos de entrada y salida de refrigerante en paralelo al sensor
Rosca de montaje;: M14x1,25

Longitud de rosca: 7 mm

Temperatura de trabajo > 200 °C
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4.2.3 Acondicionador de sefal: (cantidad 7)

Rango de tensién de sefial de entrada: £50 ... £500 mV

Corriente suministrada al sensor: 1,5 mA

Tensién de la sefal de salida: 0 ... 10V

Tensién de alimentacién: 18 ... 30V CC

Dimensiones aproximadas (Largo x alto x ancho): 100 x 35 x 65 mm
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4.3 Sistemas piezoeléctricos para medida de presiéon en camara de combustién de
motores diésel

4.3.1 Transductor de presion tipo 1 (1 unidad)

Transductor no refrigerado
Rango de presién: 0 - 300 Bar.

Rangos de calibracion parcial: ¢ — 100, 0-200 y 0-300 bar
Sensibilidad: - 30 pC/bar

Linealidad: + 0,5 %FE

Frecuencia natural > 70 kHz

Rango de temperatura de trabajo: -30 a 350 °C.
Sobrecarga limite: 300 bar

Sensibilidad a aceleracidn 0,5 mbar/g.

Dimensiones: Diametro de la zona de medida < 6,5 mm, longitud total < 50 mm, longitud
de la zona de medida < 10 mm.
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4.3.2 Transductor de presion tipo 2 (2 unidades)

Transductor refrigerado por liquido

Rango de presién: 0 - 250 Bar.

Rangos de calibracion parcial: 0 - 2,5 bar, 0-50 bary 0 — 250 bar
Sensibilidad: - 25 pC/bar

Linealidad < + 0,5%FE

Frecuencia natural > 85 kHz

Rango de temperatura de trabajo: -30 a 350 °C.

Sobrecarga limite: 300 bar

Sensibilidad a aceleracién: 0,1 bar/g.

Resistencia a impacto 2000 g.

Peso < 20g.

Adaptador de montaje refrigerado e integrado con el sensor de presion con las
siguientes dimensiones: Rosca de montaje M10x1, longitud de rosca 12 mm, diametro
méximo del conjunto refrigerador — sensor < 14 mm.
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4.3.3 Amplificador de carga portatil para laboratorio (2 unidades)
* Un canal para conexion sensores de presion piezoeléctricos.

* Rango entrada como minimo 10 a 2.000.000 pC.

» Salida analdgica de +/-10V.

+ Respuesta en frecuencia superior a 150 kHz con retraso de grupo inferior a 4
microsegundos.

¢ Almacenamiento automatico de las horas de trabajo y nimero de ciclos del sensor.

* Peso < 3kg.

¢ Conexion a PC mediante USB.

* Ajuste de constante de tiempo: corta, media y larga y filtros pasa bajo ajustables
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4.4 Bujias de calentamiento de motor Diésel instrumentadas con sensor de presion
piezoeléctrico integrade internamente. (2 unidades)

» FEl sistema debe sustituir a la bujia de calentamiento criginal de un motor Diesel de
automocion y tiene que cumplir tanto la funcién de calentamiento como la medida
instantéanea de la presién en la camara de combustion.
¢ Capacidad de calentamiento: 850°C en tiempo < 6 segundos
¢ Corriente consumida en 4 segundos 10 A
¢ Dimensiones externas fundamentales:
. Longitud de la espiga de calentamiento: 28 mm
» Diametro de la espiga de calentamiento: 4 mm
. Longitud del cuerpo: 75 mm
. Diametro del cuerpo <7 mm
. Rosca de montaje;: M8x1, longitud < 12 mm

+ Parametros del sensor de presién integrado:
. Diametro de la zona de medida < 5 mm

Rango de medida. 0 - 250 bar

Sensibilidad a 200 °C: - 10 pC/bar

Frecuencia natural > 100 kHz

Linealidad < 0,6 % FE

Temperatura de trabajo; - 30 a 250 °C

4.5 Sistema de medida de desplazamiento angular de alta resolucién {1 unidad)

+ Debe estar integrado por: codificador angular, amplificador de sefial, multiplicador de
pulsos y cable de comunicacion entre elementos.

» Sistema debe ser mecanicamente acoplable al cigiiefial de motores de combustién
interna, con diametro de montaje del rotor < 70 mm y peso maximo de 390 g

» Debe disponer de sistema mecanico de fijacién, dotado de varilla y punto rétulas en las
articulaciones para su fijacién a la estructura del motor.

¢ Resolucién angular fisica: 0,5°

» Régimen de giro: 0 ... 20 000 min”’

+ Salidas analdgicas £5V. debe generar 2 sefiales, 1 sefial correspondiente a 1
pulso/360° y otra sefial de 720 pulsos/360° de giro del rotor.
Resolucion de medida con multiplicador de pulso: 0,1°

* Alimentacion eléctrica:

4.6 Sistema de calibracion de transductores de presion dinamica (1 unidad)

» Debe estar integrado por: generador de presién, calibrador de carga patrén y sensor de
presion patrén.

» Generador hidraulico de presién pulsante y continua
. Rango de presion de pulso: 0 — 250 bar
. Rango de presion continua: 0 — 700 bar
. Debe incluir accesorios para acoplar diferentes sensores, con roscas de montaje
de M14x1,25 - M5x0,5 - M10x1
. Dimensiones aproximadas del generador de presion: 240x150x170 mm
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Calibrador de carga patréon

Debe disponer de 6 rango configurable entre: 0 — 999 000 pC
Error < 0,5%

Alimentacidn eléctrica: 220 VAC

Debe incluir certificado de calibracion
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* Sensor de presidn patron

. Rango de presién: 0 — 250 bar
Sobrecarga: 350 bar

Sensibilidad: - 80 pC/bar

Linealidad: £ 0,3 %

Frecuencia natural: 1 kHz

Debe incluir certificado de calibracion

5. INSTRUMENTACION PARA ENSAYOS EN FLUJO CALIENTE DE ALTA
TEMPERATURA

5.1 Sistemas piezoeléctricos para medida de presion dinamica en flujo de gas
caliente de turbinas de sobrealimentacidn (6 unidades)

5.1.1 Transductor de presion piezoeléctrico (6 unidades)

Rango de presion: 0 - 250 Bar.

Rangos de calibracién parcial: 0 - 2,5 bary 0 - 25 bar

Sensibilidad: - 10 pC/bar

Linealidad < + 1%FE

Frecuencia natural: 150 kHz

Rango de temperatura de frabajo: -30 a 200 °C.

Sobrecarga limite: 350 bar

Dimensiones: didametro de la zona de medida <6 mm

Cable de conexién de alta impedancia 5m con BNC de alta temperatura, y rango de
temperatura de trabajo de -50 a 200°C.

5.1.2 Adaptador de refrigeracidon y montaje: {6 unidades)

Rosca de montaje: M14x1,25
Conductos de entrada y salida de refrigerante en paralelo al sensor

5.1.3 Ampilificador de carga portatil para laboratorio (6 unidades)

Un canal para conexion sensores de presién piezoeléctricos.

Compensacion de deriva para aplicaciones en camara

Rango entrada 10 a 2.000.000 pC.

Salida analégica de +/~10V.

Respuesta en frecuencia > 150 kHz con retraso de grupo inferior a 4 microsegundos.
Almacenamiento automatico de las horas de trabajo y nimero de ciclos del sensor.
Peso < 3 kg.

Conexiéon a PC mediante USB,

Alimentacién eléctrica 220 VAC W/
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5.2 Sistemas piezorresistivos para medida de presion dinamica en
turbocompresores

5.2.1 Transductores de presion absoluta de alta temperatura piezorresistivos
(6 unidades)

Rango de presion: 0 - 5 Bar

Rango de temperatura de frabajo del sensor: -30 a 180°C con compensacion de

temperatura

Sobrecarga del sensor > 10Bar

Rosca de montaje M5x0,5, longitud de rosca < 5 mm .

Frecuencia natural del sensor: 80kHz

Linealidad: 0,5% FE.

Sensor compensado en aceleracion, con sensibilidad inferior a 0,5 mBar/g.
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5.2.2 Adaptador para refrigeracion. (6 unidades)
Flujo de refrigeracion: > 0,3 [/min

Longitud < 20 mm

Didmetro < 20 mm

Rosca de montaje: M14x1,25

5.2.3 Acondicionadores de seiial {1 unidad)

» Sistema de acondicionamiento de sefial modular con capacidad para 8 modulos
» Cada modulo debe disponer de 2 canales de entrada para conexion de sensores
piezorresistivos.

Debe disponer de al menos 3 modulos de entrada (6 canales)

Compatible para montaje en rack 19"

Salida analdgica de la sefal de presién (0...10V)

Ganancia de amplificacion de 10 ... 270

Debe disponer de ajuste de cero: -100 a 500 mV

Debe disponer de filtros pasa bajo configurables

Rango de frecuencia: 0 ... > 90kHz.

Configurabie desde PC a través de puerto USB. Se debe incluir el software de
comunicacion y parametrizacion.

» Alimentacion eléctrica 220 VAC
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