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LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

Javier Aspas Ibafez Juan Llobell Liobell
Colegiado n° 1807 Colegiado n° 2034

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

A continuacion se detallan las caracteristicas del proyecto de instalacion receptora de Gas Natural para el
Complejo deportivo del campus de Alcoy de la UPV, Alicante.

En el documento, compuesto por Memoria Descriptiva, Calculos Justificativos, Pliego de Condiciones, Cuadro de
Precios, Estado de Mediciones, Presupuesto y Planos, se especifican las condiciones técnicas y reglamentarias
necesarias para la ejecucion de los trabajos y el empleo de los materiales adecuados, cuyas directrices se exponen
al mejor criterio de los Organismos Competentes para, si procede y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas
las obras de ejecucion y su posterior explotacion.

1.1.1. TITULAR DE LA INSTALACION

El titular de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es la Universidad Politécnica de Valencia, con domicilio
a efectos de notificaciones en:

VICERRECTORADO DE INFRAESTRUCTURA Y MANTENIMIENTO
Camino de Vera s/n
46022- VALENCIA

1.1.2. EMPLAZAMIENTO

La Instalacion de gas natural del presente proyecto se encuentra en la C/ Alarcon de Alcoy C.P: 03801 - Alicante
1.1.3. TIPO Y CLASE DE INSTALACION RECEPTORA

El suministro de Gas Natural se realizara a partir de la red de distribucion existente en MPA, a través de una
acometida que incluye la llave de acometida segun MI-RIG 01/ 01.4. que es accesible desde el exterior de la
propiedad e identificable que interrumpe el paso de gas a la instalacion receptora segun MI-RIG 01/ 01.25.

Desde la red de distribucion en MPA la presion se regula en una E.R.M., de la cual se distribuye a una presion entre
20mbary 22mbar. La presion de salida del regulador puede tararse entre 20 mbar y 22 mbar en funcién de la presion
con la que se quiere llegar a los aparatos de consumo, y las pérdidas de carga que se tenga en la instalacion.

1.1.4. ERM CAPACIDAD Nmé3/h
Todos los aparatos que se utilicen estaran homologados de acuerdo con el vigente Reglamento de Aparatos que
utiicen gas como combustible, por el fabricante como aparatos tipo serie, o se presentara la homologaciéon con
caracter unico de acuerdo con el Art. 8° y MIC-G 20 de los Reglamentos antes citados, ante el Servicio Territorial de
Industria y Energia competente.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

< MODELO POT. TOTAL | POT. TOTAL
CANTIDAD DESCRIPCION (kw) (Kcal/h)
1 Caldera ACS LOGANO GE 315 -140 140 120.386
1 Caldera Calefaccion LOGANO GE 515 -240 240 206.376
1 Caldera Calefaccion LOGANO GE 515 -240 240 206.376
Total 620 533.138
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Considerando un poder calorifico superior (PCS) de 9.500 Kcal*h/m? para el gas suministrado, para la potencia total,
obtendremos un caudal consumido por los aparatos de:

533138

Q(m*/h)= ~5612m*/h

1.1.5. PRESION DE DISTRIBUCION EN BARES
La presion de distribucion interior de la red de gas sera la presion de tarado del regulador entre 20 mbar y 22 mbar
en funcidn de la presion con la que se quiere llegar a los aparatos de consumo (19 mbav), y las pérdidas de carga
que se tenga en la instalacion.

1.1.6. RELACION DE RECEPTORES INDICANDO LOS QUE ESTAN CERTIFICADOS Y LOS APARATOS
SINGULARES.

Instalacion receptora de gas natural que da servicio a los locales objeto del presente proyecto son los que se
mencionan a continuacion.

p MODELO POT. TOTAL | POT. TOTAL
CANTIDAD DESCRIPCION (k) (Kcal/h)
1 Caldera ACS LOGANO GE 315 -140 140 120.386
1 Caldera Calefaccion LOGANO GE 515 -240 240 206.376
1 Caldera Calefaccion LOGANO GE 515 -240 240 206.376
Total 620 533.138

Todos los aparatos contaran con los certificados y marcados CE correspondientes
1.1.7. POTENCIA TERMICA TOTAL DE LA INSTALACION EN KW

La potencia total de los aparatos receptores se obtiene de sumar las de cada uno, asi para la instalacion del
Complejo Deportivo, tendremos una potencia total de 620 kW.

1.1.8. PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto puede observarse con mas detalle en el documento correspondiente al presupuesto de la instalacion
que se esta describiendo en esta memoria.

1.2. INTRODUCCION

La instalacion estara compuesta por dos redes de distribucion (IRG), que se conectaran a la red de gas existente en
una sola acometida, por lo que necesitaremos UN contador exclusivo para cada instalacion.

1.2.1. ANTECEDENTES

En cumplimiento al contrato firmado, de acuerdo y en cumplimiento del Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares que forma parte del Contrato para la Redaccion del Proyecto de Ejecucion de GAS NATURAL del
Complejo deportivo de la UPV en el campus de Alcoy, Alicante.

1.2.2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es describir y disefiar la instalacion de Gas Natural del Complejo deportivo de la UPV
en el campus de Alcoy, Alicante.

El presente documento compuesto por Memoria, Calculos, Pliego de Condiciones, Cuadro de Precios, Estado de
Mediciones, Presupuesto y Planos especifican las condiciones técnicas reglamentarias necesarias para la ejecucion
de los trabajos y el empleo de los materiales adecuados, cuyas directrices se exponen al mejor criterio de los
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Organismos Competentes, para si procede, y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas las obras de
ejecucion y su posterior explotacion.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION
La Instalacion de gas natural del presente proyecto se encuentra en la C/ Alarcon de Alcoy C.P: 03801 - Alicante
1.2.4. LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccion y posterior ejecucion de este Proyecto, se han consultado y se han aplicado las siguientes normas:

NORMA FECHA DE TITULO
PUBLICACION
O.M.I. 18.11.71 Reglamento de Redes y Acometida de Combustibles Gaseosos e
Modificaciones Instrucciones Técnicas Complementarias.
26.10.83/6.7.84
O.M.I. 17.12.85 B.O.E. 9.1.86 Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras
de gases combustibles.
R.D.494/88 del | B.O.E.S.245.88y Reglamento de Aparatos que utilizan gas como combustible
20.5.y O.M.l 27.12.88
15.12.88

R.D. 919/2006 B.O.E. 28/07/06 Reglamento Técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos Y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

Normas particulares de la empresa suministradora del gas CEGAS

R.D. 2413/3 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
209y O.M.l.de técnicas complementarias MI.BT.
31.10.73

Las normas que a continuacion se relacionan seran de obligado cumplimiento en la forma en que queda
especificado enlas I.T.C.:(MI-IRG 14)

FECHA DE
NS PUBLICACION LIRS,
UNE 60670-1 2008 Instalaciones Receptora_s,de gas sqmln!stra,o_las a una presion maxima
de operacion (MOP) inferior 6 igual a 5 bar
UNE 19.009 Roscas para tubos en uniones con estanquidad en las juntas. Medidas
1984 (12 R) )
Q) y tolerancias
UNE 19.040 1993 (32 R) Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
normal.
UNE 19.045 1993 (12 R) Tubos de acero soldados roscables. Tolerancias y caracteristicas
UNE 19.046 1993 (12R) Tubos de acero sin soldadura roscables. Tolerancias y caracteristicas
UNE 19.049 1984 Tubos de acero inoxidable para |r_15taIaC|ones interiores de agua friay
caliente.
UNE 19.152 1953 Bridas. Medidas dg acoplamlentt_) para presiones nominales 1 a 6.
Presiones de trabajo I-1 a |-6, II-1 a II-5.
Bridas. Medidas de acoplamiento para presiones nominales 10 y 16.
UNE 19.153 1953 Presiones de trabajo I-10 a l-16, II-8 a l-13 y l-13
UNE 19,282 1968 Bridas sueldas con anillo. Para ;l)rse;lc”n; nominal 6. Presiones de trabajo
UNE 19,283 1959 Bridas sueltas con anillo. Para presion nominal 10. Presiones de trabajo
I-10y II-18.
Condiciones generales que deben cumplir las llaves para
UNE 19.679 1975 combustibles gaseosos maniobradas manualmente a presiones de
servicio hasta 5 kgf/cm?, en instalaciones interiores.
Llaves metalicas de macho coénico para combustibles gaseosos, a
UNE 19.680 . e ) .
©) 1975 presién de servicio hasta 0,2 kgf/cm? accionadas manualmente para
instalaciones interiores
UNE 19.680 (1 Llaves metdlicas de paso, de macho cénico para combustibles
a 1'9) 1985 (12 R) gaseosos, a presion nominal de hasta 20 kPA (0,2 kgf/cm?)
accionadas manualmente en instalaciones interiores
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FECHA DE
NORMA PUBLICACION TITuLo
UNE 23.727 1990 (12 R) Ensayog _de r_e,accnon al fuegq de Io_s_materlales de construc_:gon.
Clasificacion de los materiales utilizados en la construccién
1984 (12R) Cobre C-1130. Tubos redondos de precision, estados en frio sin
UNE 37.141 1993 soldadura para su empleo con manguitos soldados por capilaridad.
(Exp) Medidas, tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones
ERRATUM P o
técnicas de suministro
UNE 37.202 1978 (22 R) Tubos de plomo
Plasticos. Tubos de polietileno de media y alta densidad para
UNE 53.333 1990 (18 R) canalizaciones enterradas de distribucion de combustibles gaseosos.
Caracteristicas y métodos de ensayo.
1990 Elastdmeros. Tubos flexibles no metalicos para conexiones a
instalaciones y aparatos que utilicen combustibles gaseosos de la
UNE 53539 1991 rimera, segunda y tercera familia. Caracteristicas y métodos de
ERRATUM P - 5€d y : y
ensayo.
Elastdmeros. Materiales para juntas anulares de goma usadas en
UNE 53.591 1986 (12 R) tuberias y accesorios para suministro de combustibles gaseosos de la
primera y segunda familias. Caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 60.002 1973 Clasificacion de los combustibles gaseosos en familias
Centralizacién de los contadores tipo G hasta 10 m3/h de capacidad
UNE 60.490 1984 maxima, mediante moédulos prefabricados para gases de primera 'y
segunda familias a baja presion.
UNE 60.601 1993 (12 R) Instalaciéon de calderas a gas para (_:alt?f_acuon y/0 agua caliente de
potencia util
1987 Llaves metalicas de obturador esférico accionadas manualmente
UNE 60.708 1989 para instalaciones receptoras que utilizan combustibles gaseosos a
ERRATUM presiones de servicio hasta 0,5 Mpa (5 bar)
Tubos flexibles no metalicos con armadura y conexibn mecanica
UNE 60.712 i . . .
(1, 2y3) 1992 para unidn a instalaciones receptoras y/o aparatos que utilizan
' combustibles gaseos
Tubos flexibles de acero inoxidable con conexiones para conduccion
UNE 60.713 1990 de combustibles gaseosos a media presion A (0,4 bar) de longitud
maxima 2 m.
Boquillas torneadas para la conexion de tubos flexibles destinados a
UNE 60.714 1992 (12 R) conducir combustibles gaseosos a baja presion, de la 13, 22y 32
familias.
Tubos flexibles para unién de instalaciones a aparatos que utilizan gas
UNE . . o !
1992 como combustible. Conjuntos de conexién flexible con enchufe de
60.715(1) .
seguridad y rosca
Tubos flexibles para unién de instalaciones a aparatos que utilizan gas
UNE . . o .
1993 como combustible. Conjuntos de conexién flexible con enchufe de
60.715(2) .
seguridad y rosca
UNE 60.722 1979 Producto_s de est_anqwdad rjo_endureubles para uniones roscadas en
instalaciones domésticas de combustibles gaseosos
UNE 60.725 1979 Productqs qle estanquidad end_u_reubles para uniones roscadas en
griferia y aparatos que utilizan combustibles gaseosos.
NORMA JURIDICA AMBITO ASPECTO AMBIENTAL
Decreto 2414/61 R.A.M.I.N.P. Estatal General
Decreto 54/1990, de 26 de marzo, por el que se aprueba el Autonomica General
Nomenclator de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas
Ley 2/2006, de Prevencion de la Contaminacion y Calidad Autonémica General
Ambiental
Decreto 127/2006, por el que se desarrolla la Ley 2/2006, de Autonémica General
Prevencion de la Contaminacion y Calidad Ambiental
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Decreto 40/2004, de 5 de marzo, por el que se desarrolla el Autonomica General

régimen de prevencion y control integrado de la contaminaciéon

en la Comunidad Valenciana

Ley 6/2001 de Evaluacidon de Impacto Ambiental, modificacién Estatal General

del RD 1302/1986

Real Decreto Ley 9/2000, de modificacion del RD 1302/1989, de General
s : Estatal

Evaluacion de Impacto Ambiental

Real Decreto 1131/1988, que aprueba el Reglamento para la Estatal General

ejecucion del RD 1302/1986

Real Decreto 1302/1986 de Evaluacion de Impacto Ambiental Estatal General

Ley 2/1989 de Impacto Ambiental Autonémico General

Decreto 162/1990 de Impacto Ambiental Autonémico General

RD 1/2001, Ley de aguas Estatal Aguas

RD 849/86, Reglamento del Dominio Publico Hidraulico Estatal Aguas

RD 606/2003, que modifica el RD 849/86 Estatal Aguas

RD 1/2001, Ley de aguas Estatal Aguas

Ley 2/1992 de Saneamiento de aguas residuales Autonémica Aguas

Decreto 266/1994, Reglamento sobre el Régimen Econdémico Autonémica Aguas

Financiero y Tributario

Decreto 193/2001, que modifica el Decreto 266/1994 Autonémica Aguas

Ley10 /1998 de residuos Estatal Residuos

Ley 10/2000 de residuos Autonémica Residuos

RD 833/88 de residuos toxicos y peligrosos Estatal Residuos peligrosos
RD 952/1997 que modifica el RD 833/88 de residuos toxicos y Estatal Residuos peligrosos
peligrosos

Orden 6/7/94 que regula los documentos de control y Residuos peligrosos
seguimiento de residuos peligrosos para pequefios productores Autonémico

de residuos

Orden 15/10/97, documentos de control y seguimiento de
residuos peligrosos para pequefios productores de residuos

Autondémico

Residuos peligrosos

Orden 12/3/98, regula el registro de pequefios productores de
residuos peligrosos

Autondédmico

Residuos peligrosos

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, por el que se regula la
utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de

Residuos inertes

- - ; ! Autondmico
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de
construccion.
RD 108/91, sobre prevencion y reduccion de la contaminacion Estatal Residuos de amianto
producida por el amianto
Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestion de aceites Estatal Residuos de aceite usado
industriales usados
RD 1481/2001, eliminacion de residuos en vertedero Estatal Residuos
Ley 11/1997 de envases Estatal Residuos de envase
Real Decreto 782/1998 por el que se aprueba el reglamento para Estatal Residuos de envase

el desarrollo y ejecucion de la ley 11/19997 de envases

Orden de 5/12/2002, modelo de declaracion anual de envases y
residuos de envase

Autonémica

Residuos de envase

Decreto 833/75 de 6 de Febrero, que desarrolla la Ley 38/72 de
proteccion del medio ambiente atmosférico

Estatal

Atmosfera

RD 2042/1994, por el que se regula la Inspeccién Técnica de
vehiculos

Estatal

Atmosfera
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RD 957/2002, por el que se regulan las inspecciones técnicas Estatal Atmosfera

RD 122/2004, de 23 de enero, por el que se modifica el Real

Decreto 957/2002, por el que se regulan las Inspecciones Estatal Atmasfera
Técnicas en carretera de los vehiculos industriales

Reglamento (CE) 2037/2000, sustancias que agotan la capa de Estatal Atmésfera
ozono

Ley 37/2003, de ruido Estatal Ruido

Ley 7/2002 de ruido Autonémico Ruido

RD 212/2902, por el’qu_e se regulan Ias_ emisiones sonoras debidas Estatal Ruido de magquinaria
a determinadas maquinas de uso al aire libre

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el

RD 212/2002, por el que se regulan las emisiones sonoras debidas Estatal Ruido de maquinaria
a determinadas maquinas de uso al aire libre

1.25. PLAZO DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
Se prevera la realizacion de las instalaciones y obras y su disponibiidad para las pruebas y reconocimientos
oportunos inmediatamente después de haberse obtenido los permisos y autorizaciones de los Organismos
competentes.

1.2.6. CARACTERISTICAS DEL GAS SUMINISTRADO.

El gas suministrado por la empresa pertenece a la familia 2 de gases segiin UNE 60.002 y responde a las siguientes
caracteristicas:

a) COMPOSICION:

Componentes Concentracion (%)
N2 1: 3,50
CO2 0:1,20
Ci 0,2: 98,50
C 0,2: 8,50
Cs 0,1: 3,00
Cs 0:1,20
Resto de hidrocarburos 0: 0,55
b) CONTAMINANTES:
Vapor de [ menos de 25 mgr/Nm3
agua
SH2 menos de 0,5 ppm en volumen
THT 5: 30 mg/Nm3
Polvo maximo 100 mg/Nm3
c) OTROS PARAMETROS
Densidad relativa 0,56: 0,64
Peso especifico 0,75: 0,82 (Kg/Nm?
PCS 8.835 - 10.500 (kcal/Nm?3)
PCI 8.400 - 8.933 (Kcal/Nms3)
indice de Woobe | 12.600 - 13.600
corregido

Para el calculo se usard como PCS el valor de 9.500 Kcal/Nm3
1.3. ACOMETIDA INTERIOR A ALTA/MEDIA PRESION
1.3.1. DESCRIPCION

Al tratarse de una instalacion de 22 familia, la distribucion esta integrada por la red de transporte, la estacion de
regulacion y medida (ERM), la red de distribucion y las derivaciones a inmuebles del Edificio.
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La acometida interior es la conduccion y sus accesorios comprendidos entre llave de acometida (excluida esta) y la
llave de regulados o llave del edificio (incluida esta). Al disponer esta instalacion de estaciones de regulacion, hara
de llave del edificio la llave de corte mas proxima a la entrada del armario de regulacion accionable desde el
exterior.

La llave de acometida quedara situada en la acera exterior en arqueta, y las llaves de regulados en el recinto
donde se ubicara la estacion de regulacion y medida, situada en la fachada, de acceso.

El centro dispone de una acometida en MPA de PE 80 DN 110 segun UNE 53.333, esta acometida da servicio a todo
el complejo deportivo, luego el caudal de la misma ser& igual al caudal total del circuito.

Acometida
Se denomina acometida al tramo de canalizacidon comprendida entre la red de distribucién y la llave de acometida
incluida ésta. Su instalacion se realizara mediante tuberia de polietieno de DN110 y espesor 10 mm PE 80, SDR11, de
color amarillo de 110 mm de didmetro nominal segun UNE 53.333 en ejecucién enterrada.
La acometida se compone de:

- Toma: Punto de unidon con la red de distribucion.

- Tubo: Conduccioén entre la tomay la llave de acometida

- Llave de acometida: Dispositivo de corte proximo o en el limite de la propiedad, accesible desde el

exterior, e identificable que puede interrumpir el paso de gas a la IRG.

La acometida tendr& una longitud de 15 m y debera calcularse para las siguientes bases de disefio:

Caudal 57,7 m3/h
Tipo de combustible Gas Natural
Diametro (material) DN 110 mm

Acometida Interior

Se denomina acometida interior al conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
acometida, excluida esta, y la llave o llaves de las diferentes instalaciones del edificio, incluido estas. Como solo
existe un circuito de gas natural, no procede.

1.3.2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA

De acuerdo con la normativa y con las bases de disefio establecidas se instalara una tuberia para la acometida de
las caracteristicas siguientes:

Acometida General Edificio

Material Tubo de Polietleno de DN110 y espesor 10 mm PE 80, SDR11, de
color amarillo

Longitud 7

Proteccién catédica No necesita, al ir enterrada

Cruzamiento y paralelismo | Se respetan distancias minimas

Toma de tierra No existe por no ser un elemento conductor de la electricidad

1.3.3. PROTECCION ANTICORROSIVA ACTIVA Y PASIVA DE LA TUBERIA

No existe proteccion catédica ya que las situaciones en que ésta es necesaria, es decir, cuando la tuberia va
enterrada, ésta es de polietileno.

1.4. INSTALACION DE LA E.R.M.
1.4.1. DESCRIPCION

Se denomina estacion de regulacion y medida a gas natural, el conjunto de elementos (filtros, regulador de presion,
tuberias, contador, valvulas de seguridad y seccionamiento, bridas, etc.) que tienen por misién reducir y mantener a
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un valor constante la presion del gas a la salida de la misma. Asi mismo, controla y mide el volumen de gas que ha
sido suministrado al usuario.

La E.R.M. se ubicard en un armario de obra situado en la fachada del edificio. En planos se muestra un detalle
constructivo del mismo. En la puerta se instalara la siguiente leyenda:

GAS: PROHIBIDO FUMAR O ENTRAR CON UNA LLAMA

La estacion de regulacion estara integrada por un filtro para gas, regulador de presion, valvula de corte por minima
presion, contador de membranas G40, llaves de corte y tomas de presion.

Se instalaran el siguiente contador de acuerdo al caudal circulante:

Nombre circuito Caudal circulante Contador Caudal Maximo contador
CIRCUITO GAS NATURAL 57,7 m3/h G 40 65 m3/h

1.4.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas de cualquier aparato incorporado a la E.R.M, seran tales que pueda resistir la presion que el gas
ejerce en su interior.

Las uniones de aparatos entre si y de éstos con la tuberia, se hara por bridas que incorporaran una junta segun
norma E 53.591/86 1A R.

1.4.3. RECINTO

El recinto donde se ubicaran las estaciones de regulacion y medida sera tipo armario, situado en el lugar que se
muestra en planos, deberan estar adecuadamente ventilados y tendran las dimensiones necesarias para permitir su
correcto mantenimiento y estaran construidos de forma que quede garantizada su proteccion frente a agentes
exteriores, como la humedad y golpes.

El recinto esta reservado exclusivamente para instalaciones de gas estando prohibido el almacenamiento de
cualquier material o aparato ajeno, no destinado al mantenimiento de las mismas.

El totalizador del contador no debera superar los 2,20 m respecto al suelo.

Este recinto es de categoria A ya que la estacion de regulacion es inferior a 2.000 Nm3/h.

1.4.4. INSTALACION ELECTRICA

Se hard de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Las tomas de tierra a instalar estaran formadas por picas de acero cobreado, con cables de conexidn de la tuberia
a tierra. Estos cables deberan estar aislados y ser de tipo VV-0,6/1KV y de 50 mm? de seccién de cobre.

Las conexiones del cable con el anodo deberan ser realizadas con soldadura de tipo Cadwell y quedar
debidamente encapsuladas.

1.4.5. DISTANCIAS, SISTEMAS CONTRAINCENDIOS Y VENTILACION

Para las distancias ver plano general. Se colocara en lugar visible uno o mas letreros en los que conste:

“GAS INFLAMABLE”

“PROHIBIDO FUMAR”

Las aberturas de entrada y salida de aire son superiores al 5% de la superficie total, excluyendo el suelo y el techo. La
entrada de aire puede subdividirse en varias aberturas situadas en la misma o distinta pared, siempre que la suma
de las superficies libres sea igual, como minimo, a la seccioén total exigida.

Las aberturas para la entrada de aire podran protegerse con rejillas o deflectores de forma que la seccion libre sea
al menos la minima establecida. En el correspondiente aparatado se justifica el calculo de las ventilaciones.
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1.5. ASPECTOS AMBIENTALES

En la elaboracion del presente proyecto se han identificado todos los aspectos ambientales asociados y ademas se
han establecido las medidas de control necesarias.

1.6. RED DE DISTRIBUCION INTERIOR
1.6.1. DESCRIPCION
El circuito parte de la acometida ubicada en la fachada de acceso.

Dicho circuito parte enterrado realizandose la distribucion en polietieno DN110 PE80, hasta su llegada al edificio. A la
entrada del edificio se realiza una transicién a cobre para el trazado interior. Una vez en el interior, la tuberia sera de
cobre envainada en cobre y pintada de amarillo por el forjado sanitario y de cobre pintada de amarillo cuando
vaya vista por el local. Para que cada sala cumpla la normativa de ventilacion se instalaran rejillas de 700x300mm en
las salas de calderas, lo suficientemente grande para la salida de aire al exterior y entrada del aire al interior.
Ademas se instalara una llave en arqueta en la entrada y un sistema de deteccion de gases con una valvula
normalmente cerraday la pertinente llave de corte en cada local.

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA
Como se ha descrito las tuberias seran de cobre en los tramos aéreos y de polietilieno en los enterrados.
La tuberia de cobre discurrira envainada en acero pintado de amarillo en todos los montantes exteriores, envainada
en cobre pintado de amarillo siempre que discurra por falso techo, envainada en cobre y con protecciéon
mecanica de PVC en los casos que discurre empotrada y pintada de amatrillo siempre que discurra vista. Esta Ultima
forma ser& Unicamente en las bajadas a aparato del interior de los locales.
1.7. APARATOS RECEPTORES

1.7.1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS.
Los aparatos receptores de la instalacidon objeto del presente proyecto son los que se muestran a continuacion.

Estaran conforme con la reglamentacion vigente, especialmente con lo concerniente al Reglamento de Aparatos
que utilizan gas como combustible.

- MODELO POT. TOTAL | POT. TOTAL
CANTIDAD DESCRIPCION (kw) (Kcal/h)
1 Caldera ACS LOGANO GE 315 -140 140 120.386
1 Caldera Calefacciéon LOGANO GE 515 -240 240 206.376
1 Caldera Calefaccion LOGANO GE 515 -240 240 206.376
Total 620 533.138

Todos los aparatos contaran con los certificados y marcados CE correspondientes
Caldera de ACS

CALDERA LOGANO GE 315-140

Caldera modelo LOGANO GE 315-140 de la marca BURDERUS, o equivalente aprobado por la D.F.de 140 Kw de
fundiciéon por elementos, tres pasos de humos rodeando completamente el hogar. Rendimiento de explotacién
del 95%, con hogar enteramente refrigerado por agua y dotada de aislamiento térmico.

Quemador modelo WG20N/1-CZLN de la marca MONARCH-WEISHAUPT o equivalente aprobado por la D.F,,
para GAS NATURAL, de 20 mbar de presidn disponible formado por una unidad monobloc, con cuadro eléctrico
incorporado, regulacion de una marcha. De las siguientes caracteristicas técnicas;

- Potencia M&xima; 200 kW

- Potencia Minima; 35 kW

- Rendimiento; 95%

- Alimentacién monofasico / 0'21 kW.

- Rampa Roscada
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Caldera de Calefaccion

LOGANO GE 515-240

Caldera modelo LOGANO GE 515-240 de la marca BURDERUS, o equivalente aprobado por la D.F.de 215,6-259,7
kW, presion maxima de servicio 6 bares y temperatura méxima de salida 110°C, de fundicidn con tres pasos de
humos rodeando completamente el hogar. Rendimiento de explotacion del 95%, con hogar enteramente
refrigerado por agua y dotada de aislamiento térmico. Tecnologia TERMOSTREAM sin temperatura minima de
retorno y sin necesidad de bomba de recirculacion (no tiene requerimiento de caudal minimo), temperatura
minima de salida 50°C. Poca emision de contaminante, combinada con un quemador bajo NOx (carga por
unidad de volumen baja). Fuerte aislamiento térmico. De las siguientes caracteristicas técnicas;

- Potencia util; 201-240 kW

- Potencia nominal; 215,6-259,7 kW

- Nimero de elementos; 7

- Contenido de agua; 258 I.

- Contenido de gas en combustion;421 .

- Resistencia lado gas de combustion; 0,5-0,6 mbar

- Perdidas de carga en el lado de agua; 39 mbar.

- Largo; L/LK 1580/1360 mm

- Ancho del paso de puerta ; 835 mm

- Hogar; Longitud/diametro; 1165/515 mm

- Porta quemador profundidad; 142 mm

- Peso neto; 1.270 kg

Valencia, Octubre de 2010
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LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

Javier Aspas Ibafnez Juan Llobell Liobell
Colegiado n° 1807 Colegiado n° 2034

2. CALCULOS
2.1. BASES DE CALCULO

La eleccion del diametro de una conduccién para suministrar gas a los aparatos, exige una serie de calculos
previos en los que interviene la naturaleza del gas, la longitud geométrica y de calculo de la misma, el caudal
maximo probable, la naturaleza y nimero de los elementos accesorios, la rugosidad interior de la conduccion,
etc.

Los aparatos que consumen gas exigen que el combustible les llegue en cantidad suficiente y a la presion de
funcionamiento normalizada para que se alcance la Potencia y el Gasto Calorificos.

Una conduccion con diametro insuficiente para el caudal requerido produce un aumento de la velocidad del
gas, y en consecuencia, una pérdida de carga excesiva que da lugar, al disminuir el caudal, a un insuficiente
calentamiento en el aparato de consumo, pudiendo llegar a apagarse las llamas en caso extremo.

Para conseguir un caudal de gas determinado, cuanto mayor sea la presion disponible, menor podra ser la
seccion de la conduccion: esto permite obtener una economia en la instalacidon. Naturalmente la presion
maxima que ha de soportar una conduccion esta limitada por la reglamentacion vigente.

El calculo preciso de las conducciones de gas se realiza mediante la Mecanica de Fluidos, ya que cada
particula del mismo cumple con las leyes del movimiento de Newton. En el calculo de conducciones de gas se
utilizan normalmente las féormulas de Renouard que determinan la pérdida de carga experimentada en una
tuberia al paso del fluido. Estas formulas son una simplificacion de la férmula de Colebrook en la que el factor de
friccion se asimila a una funcién potencial del nimero de Reynolds.

Con estas formulas se calcula la pérdida de carga entre dos puntos a y b de una conduccién en funcién de la
naturaleza (densidad, viscosidad, etc.) y del caudal del gas, por una parte, y de la naturaleza (rugosidad),
longitud y diametro de la conduccién, por otra.

Seguln sea la presion a la que se encuentre el gas, se utiliza una de las dos férmulas siguientes:

Pérdida de carga en tuberias media presion (P>0,05 bar): Se calculara segun la férmula de RENOUARD:

P?-P?=515-5-L-Q".pD*®

Siendo:
Pay Pb Presion Absoluta en bar
S Densidad corregida del gas
L Longitud de la tuberia en m (efectiva x
1,20)
Q Caudal en Nm3/h
D Diametro Interior de la conduccién en mm.

Pérdida de carga en tuberias baja presién (P<0,05 bar): Se calculara segun la férmula de RENOUARD:

Pa - Pb =25.078-S-L- Q1,82 . D8
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Siendo:

Pay Pb Presiéon Absoluta en mbar

S Densidad corregida del gas

L Longitud de la tuberia en m (efectiva x
1,20)

Q Caudal en Nm3/h

D Diametro Interior de la conduccién en
mm.

La densidad corregida del gas, S, es funcion de la naturaleza del gas, la densidad (d), la viscosidad cinematica
(y), la compresibilidad (Z), de la temperatura absoluta (T), la presion (P) y de la rugosidad interna de la
conduccioén (g) :

VALORES USUALES DE S

Gas D (densidad) S (densidad corregida) Familia
Manufacturado 0,54 0,6 12
0,515 0,6 12
Natural 0,62 0,5 22
Propano 1,62 1,16 32
Butano 2,03 1,22 3
Aire propanado (6,3) 1,17 0,96 12
Aire propanado (6,5) 1,00 12
Aire propanado (13,5) 1,38 1,06 + 1,11 22
Aire metanado 0,84 0,75+ 0,85 12
Aire butanado 1,20 0,94 12

Las férmulas de Renouard son aplicables si se cumplen ciertas condiciones:

12.- El cociente entre el caudal (m3/h) y el didmetro (mm) ha de ser inferior a 150:

Q <150
D
22.- Se cumplira, para el caudal en m3/h y diametro en mm:
C- Q <2-10°
D
Siendo C un valor caracteristico para cada gas:
C Q/D Para D=10 Qmax
Gas
Manufacturado 16000 <2108/C=125,0 1250 m3/h
Natural 22300 <2108/C =896 896 m3/h
Propano 72000 <2108/ C=27,7 277 m3/h

Para cumplir estas condiciones, para los diametros comerciales, los caudales maximos resultan ser:

128 Condicion 22 Condicion
Diametro
Comercial Q (m3/h) Q (Gas natural) Q (Gas propano)
8 <1200 718 222
10 <1500 896 227
13 <1950 1165 360
16 <2400 1433 443
20 <3000 1792 554
26 <3900 2329 720
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Los accesorios (codos, tes, etc.), con sus cambios de direccion y los rozamientos por bordes sobresalientes
provocan caidas de presidn por los que se debe tenerlos en cuenta para compensar éstas.

Una forma de tenerlo en cuenta es suponer que estos accesorios equivalen a una longitud determinada de
tuberia lisa y, asi, a la longitud real le sumamos la equivalencia en metros de esos accesorios, totalizando una
longitud tedrica o equivalente que es la utilizada en calculos:

Longitud equivalente = Longitud real + Equivalencia de los accesorios
Para los calculos se toma como longitud de la instalacién la longitud real incrementada en un 20%.
Las pérdidas de carga admisibles en cada tramo de la instalacién receptora estan en funcién del régimen de
presiones de la red a la que esta conectada asi como de la tipologia de la propia instalacion receptora. Para

una instalaciéon conectada a una red de media presion A (MPA) las pérdidas de carga admisibles son:

- Desde llave de acometida hasta regulador abonado: 250 mm.c.a.
- Desde salida de contadores hasta Ultimo aparato: 25 mm.c.a.

El gas al desplazarse a lo largo de una conduccién, lo hace a una cierta velocidad (m/s) cuyo valor se calcula
dividiendo el caudal circulante (m3/s) por la seccién (m?2), mediante la férmula:

Q

V=3
S
Esta formula se transforma para ceiiirse a las unidades usuales en:
-Z
V =378,04 LZ
P-D

Siendo:

Velocidad (m/s)

Caudal (Nm3/h)

Coeficiente Gas Natural = 1

Presion absoluta en bar al final de
tramo

D | DiAmetro interior en mm.

TN <

En BP, el valor de P puede considerarse igual a la unidad, ya que al expresarse en bar, el resultado es proximo a
la unidad.

La velocidad del gas en cada uno de los tramos no debe sobrepasar ciertos limites para evitar desgastes y ruidos
de circulacién molestos a los usuarios, y que suelen ser los siguientes, seguin sea la ubicacion de la tuberia:

VELOCIDAD
TRAMO Y UBICACION
Red general de distribuciéon y acometidas, <30 m/s
enterrada
Red general de distribucién y acometidas, aérea <20 m/s
Instalaciobn comun adosado al inmueble <10 m/s
Instalacion individual en el interior <6m/s
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2.2, CALCULOS

2.2.1. ACOMETIDA INTERIOR

Existiran una Unica acometida un regulador de presidon y contador.

La distribucion interior de la red de gas sera en BP para 22 mbar (220 mm.c.a) y se considerara una pérdida de
presion maxima del 5% en los distintos tramos. De esta forma la pérdida de carga maxima que consideramos en

las acometidas sera de 25 mm.c.a.

La tuberia de la acometida sera de polietieno de media densidad PE-80 de 110 mm, 63 mm para colegio y
cocina de diametro nominal respectivamente, segun norma UNE 53.333.

2.2.2. ERM.

La estacion de regulacion incluye un filtro, un regulador y una valvula de seguridad.

Después de la estacion de regulacion se encuentran las estaciones de medida con su contador
correspondiente. Tanto las estacion de regulacion, como las estacion de medida se encuentran ubicadas en un
mismo armario de regulacion y medida.

Le estacion de regulacion esta formada por un regulador y una valvula de seguridad minima:

Se prevé después regulador de presion de salida estandar y de la valvula de seguridad de presidon minima un
contador tipo G-45.

Se instalara un filtro previo al conjunto regulador + valvula de seguridad de minima.

Se instalaran tomas de presion antes y después de cada aparato y en el consumo (filtro, regulador de presiéon y
valvula de seguridad minima) a fin de realizar el tarado del regulador y comprobar las presiones en el consumo
bajo condiciones de caudal maximo y minimo.

2.2.3.  RED DE DISTRIBUCION

En el anexo de calculos se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos.

2.2.4.  VENTILACION

Para el cumplimiento de los requisitos de ventilacion de los locales que contienen aparatos a gas de circuito
abierto segun apartado 6 de la UNE 60670-6:2005, se realizara la ventilacion del local a través de aberturas que
tendran una superficie de al menos 5 cm#/kW, es decir:

Sala Calderas

Superficie de aberturas minima = 620 kW * 5 cm#/kW = 3100 cm?2

Al tratarse el gas natural de un gas menos denso que el aire, resolveremos la ventilacion de |la sala de calderas
mediante:

i) Rejilla inferior cuyo extremo inferior debe estar a una altura < 15 cm del suelo del local, modelo
modelo RMT-A, de dimensiones 700x300mm.
i) Rejilla superior cuyo extremo inferior debe estar a una altura = 1,80 m del suelo del localy < 40 cm

del techo, modelo modelo RMT-A, de dimensiones 700x300mm.
2.2.5. EVACUACION DE HUMOS
Segun el apartado 4.2.1 de la UNE 60670-6:2005, si el consumo calorifico total es superior a 30 kW, el local debe

disponer de un sistema de impulsion o extraccion mecanica de aire que garantice la renovacion continua del
aire del local, y que disponga de un sistema de corte de gas por fallo del sistema de ventilacion.
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Como en este proyecto, no hay aparatos de circuito abierto, no procede la evacuacion de humos.
2.2.6. VOLUMEN MINIMO DE LOCAL

Segun UNE 60670-6:2005, el volumen minimo para locales que contienen aparatos de circuito abierto no
conducidos (tipo A) que no sean aparatos de calefaccion, se establece:

Consumo calorifico total de los | Volumen bruto minimo (Vmin)
aparatos no conducidos (en kW) (en m3)

>Qn <16kW 8

>Qn > 16kW Qn |-8

Siendo:

- ZQn: Consumo calorifico total (en kW), resultado de sumar los consumos calorificos de todos los aparatos a
gas de circuito abierto no conducidos instalados en el local.

- ‘ZQI’] | : Valor numérico de QN (m?3) a efectos del calculo de volumen bruto minimo.

En el presente proyecto, no hay los aparatos a gas de circuito abierto no conducidos, por lo que no procede el
calculo del volumen minimo.

2.2.7. PROTECCION CATODICA

No existe proteccion catddica ya que las tuberias van enterradas y son de polietileno, situaciéon en que dicha
proteccién no es necesaria.

Valencia, Octubre de 2010
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Tuberias y valvulas.

Pa2 - Pb2 = 48,6 x dc x L x Q182 x D482 @

y para presiones relativas inferiores a 1500 mmca
Pa - Pb = 232000 x dc x L x Q182 x D482 2
v = (360,86 x Q) / (Pm x D?)

Siendo:
Pa y Pb = Presiones absolutas en origen y extremo del conducto respectivamente, en Kg/cm? en (1) y en
mmca en (2).
dc = Densidad corregida del gas.
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
Q = Caudal simultaneo o probable (m3/h).
D = Diametro de tuberia (mm).
v = Velocidad del gas (m/s).
Pm = Presi6n absoluta media en el tramo (Kg/cm?). (Pa + Pb) / 2.

Coeficientes de simultaneidad.

- Instalaciones individuales Viviendas:
Q=Q, +Q,+Q/2+ ... +Q./2.

- Instalaciones individuales Locales:
Qs=Q, +Q,+Q,+ ... +Q,.

Siendo:
Q, = Caudal simultaneo o probable (m3/h).

Q, . Q, = Caudales mayores alimentados por el tramo (m3/h).
Q;, ... Q, = Resto de caudales alimentados por el tramo (m?/h).

- Instalaciones comunes:
Q= NxQgxS+Z NxQ,.

Siendo:
Q, = Caudal simultaneo o probable del conjunto de viviendas y locales (m#/h).

Q,, = Caudal simultaneo o probable de viviendas (m?/h).
Q, = Caudal simultaneo o probable de locales (m3/h).

N = N° de viviendas o locales del grupo considerado.
S = Coeficiente de simultaneidad por viviendas. Depende si en el grupo existe o no caldera de
calefaccion.
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Datos Generales

Tipo de gas : Gas natural.
- Densidad relativa aire : 0,56.
- Densidad corregida : 0,62.
-PCS (MJ/m3 (s)) : 37,78.
Tipo de instalacion : Edificio con contadores centralizados.
Velocidad maxima (m/s) : 20.
Pérdidas secundarias : 20%.
Presion relativa min. aparato (mmca) : 200.
Pérdidas de carga maximas :

- Desde acometida hasta regulador abonado (mmca) : 250.
- Desde salida regulador hasta ultimo aparato (mmca) : 25.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo ) Pot. inst. | Pot. dis. 3 . Pa-Pb Pa2-Pb2
Linea Orig. | Dest. Lreal(m)| Func.Tramo | Material (W) (W) Qs(m3/h) [Dn(mm)(Dint(mm) (mmca) | (Kg/cm?) V(m/s)
1 1 2l 7,26 Ramal PE11 620 605 57,6496 110 90 0,0002| 2,23
interior
4 4 5 LLP 620 605 57,6496] 125 1297 0,0045
5 5 6 Contador] 620 605 57,6496 5
6 6 11| 8,04 life";g: Cobre 620 605 57,6496| 108 103 0,4417 1,91
Ramal
30 25 31 276 ool Cobre 480 528 50,3123 76,1 72,1  0,6592 3,41
26| 25 27 245 life”;g: Cobre 140 154| 14,6744 28 26| 84988 7,66
27 27 28 LLP 140 154 14,6744 25 273 06852
280 28 29| 057 lﬁi’g:g: Cobre 140 154 14,6744 28 26|  1,9765 7,66
31 31 32| 0,28 E?er::g: Cobre 240 264) 25,1562 28 26|  2,5895 13,12
32 32 33 LLP 240 264] 25,1562 25 273 1.8276
33 33 34 0,5 life";g: Cobre 240 264/ 25,1562 28 26| 4,6242 13,13+
11 12 11 3 Montante Cobre| 620 605 57,6496 108, 103 0,1648 1,91
13 13 14 3| Montante] Cobre 620 605 57,6496 108 103 0,1648 1,91
2 2 3 LLP 620 605 57,6496 125 1297
3 3 4 RP 620 605 57,6496
15| 15 16 1,2 Ii‘;";g‘: Cobre 620 605 57,6496 108 103 0,0659 1,91
16| 16 171 6,21 life";g: Cobre 620 605 57,6496| 108 103] 0,341 1,91
14 14 15 9 Montante Cobre| 620 605 57,6496 108, 103 0,4944, 1,91
12l 12 13| 45,93 lﬁi’g:g: Cobre 620 605 57,6496| 108 103  2,5232 1,01
17l 17 18 6| Montante] Cobre 620 605 57,6496 108 103 0,3296 101
180 18 190 7,59 Ii‘;";g‘: Cobre 620 605 57,6496 108 103, 0,4169 1,91
Ramal
19| 19 20 10,38 ol Cobre 620 605 57,6496| 108 103|  0,5702 1,92
Ramal
200 20 21| 31,45 ool Cobre 620 605 57,6496| 108 103  1,7276 1,92
Ramal
22| 22 25| 14,77 ol Cobre 620 605 57,6496 108 103| 0,8114 1,92
21 22 21 3| Montante] Cobre 620 605 57,6496 108 103 0,1648 1,92
34 31 35 3,51 lﬁi’g:g: Cobre 240 264/ 25,1562 42 39|  4,5984 5,83
35 35 36 LLP 240 264] 25,1562 40 419 0,318
36 36 37 0,3 Ramal oo 240 264] 25,1562 28 26| 27745 13,13
interior
| Nudo| Aparato |Cota sobre| Cota | Pr(mmca) | Pab | Caudal |Potencia|
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planta(m) | total (m) (Kg/cm?) | (m3/h) (kW)
1 CRED 0 9 1.500 1,15 0
2 0 of 1499304 1,14993 0
4 0 9 2500 1,025 0
5 0 9 249,995 1,025 0
6 0 9 244,995 1,0245 0
11 0 9 244554]  1,02446 0
12 0 6 244389 1,02444 0
13 0 6 241,866] 1,02419 0
14 0 9 241,701 1,02417 0
22 0 21 237,59 1,02376 0
31 0 21 236,12] 1,02361 0
27 0 21 228,28 1,02283 0
28 0 21 227,595 1,02276 0
29 Caldera ACS 0 21 2256199 1,02256] 14,674 140
32 0 21 233,53 1,02335) 0
33 0 21 231,703 1,02317 0
34 Caldera 0 21 227,079 1,02271| 25,156 240
calefaccion
3 0 9 14993 1,14993 0
15 0 18 241207 1,02412 0
16 0 18 241141 1,02411 0
17 0 18 240,8]  1,02408 0
18 0 24 240,47]  1,02405) 0
19 0 24 240,053 1,02401 0
20 0 24 239,483 1,02395 0
21 0 24 237,755 1,02378 0
25 0 21 236,779 1,02368 0
35 0 21 231521 1,02315 0
36 0 21 231,29 1,02313 0
37 Caldera 0 21 228,515 1,02285 25,156 240
calefaccion
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presién dinamica.
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LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

Javier Aspas Ibafez Juan Llobell Liobell
Colegiado n° 1807 Colegiado n° 2034

3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1. GENERALIDADES

La empresa instaladora sera la responsable de la completa y correcta ejecuciéon de la obra, de acuerdo con el
Proyecto, especificaciones, presupuesto y planos aprobados y bajo la Direccidén Técnica del Director de la Obra
segun las especificaciones o sus modificaciones aprobadas o autorizadas por el mismo durante la realizacion de
la obra. Sera de Categoria adecuada a la instalacion que se realiza: EG-lll 0 EG-IV.

Todos los trabajos a realizar, asi como los materiales y equipos, cumpliran con las especificaciones del Proyecto
original y con las modificaciones autorizadas del mismo. En lo no contemplado en dichas especificaciones ni en
los planos o dibujos contenidos en el Proyecto, se aplicaran subsidiariamente los Reglamentos vigentes que los
afecten y lo especificado en este Pliego de Condiciones.

La tuberia aérea ademas de la mano de imprimaciéon antioxidante, llevara la pintura de sefializacion de color
amaillo.

La junta dieléctrica ira situada aguas arriba de la valvula. La V.I.S., incorporada al regulador sera de corte por
maxima y minima presion.

Las lineas de distribuciéon que indicamos en la E.R.M., iran instaladas por el exterior situando las valvulas generales
de salida antes de entrar en cada edificio.

3.2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
3.2.1. Red de distribucion
Las tuberias vistas seran de cobre pintado de amairillo.

Las tuberias no se deben empotrar en muros, ni paredes ni deben cruzar s6tanos ni recintos poco ventilados. No
se colocaran las tuberias en lugares expuestos a golpes, 0 en caso contrario se enfundaran con una tuberia de
cobre resistente. En tramos horizontales la distancia minima al terreno sera de 5 cm. Las tuberias no discurriran por
las proximidades de bocas de aireacion o tragaluces. En el exterior y locales himedos, la distancia minima a la
pared sera de 2 cm. Al atravesar alguna pared se protegera la tuberia con una vaina de cobre. La holgura
minima sera de 10 mm y el hueco se rellenara con masilla plastica. En el interior de las fundas no debe haber
uniones de tubos.

Los tubos se sujetaran a las paredes y otros elementos fijos de la construccion mediante abrazaderas. La
distancia entre éstas sera de 2.5 m.. Las uniones roscadas se sellaran con teflén o similar. Los tubos de cobre
llevaran una capa de pintura de protecciéon antes de la de identificacion.

Si las conducciones se realizan utilizando canales, éstos permitiran el acceso a la conduccién en toda su
longitud. Todas las entradas y salidas de las conducciones que no se encuentren en servicio se protegeran con
cierres herméticos, quedando prohibidas las obturaciones provisionales, a menos que se efectuen con caracter
de emergencia para eliminar peligros inminentes.

Las tuberias de proteccion de gas deberan distar, como minimo, 30 cm. de las tomas de corriente e interruptores
a menos que éstos sean antideflagrantes.

Se evitara el paso de las conducciones a través de sétanos o lugares con el piso a nivel inferior al de las calles,
salvo los casos autorizados por el Servicio Territorial de Industria y Energia competente.
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3.2.2. Reguladoresy llaves de corte

Antes de cada aparato de consumo se dispondra un regulador que suministre la presién y el caudal necesarios,
si las condiciones lo requieren. Estos elementos han de ser de tipo homologado.

Se colocaran llaves de paso al emerger del suelo, antes de entrar en edificios, inmediatamente después de
entrar en éstos, en cada ramal de suministro y antes de cada aparato. Estas llaves seran de un diametro
adecuado al diametro del tubo. Seran de cierre rapido con indicacién de las posiciones abierto y cerrado (de Y
de vueltay de esfera). No se admitiran llaves de macho cénico sin fondo.

En las proximidades de las llaves y elementos de maniobra, la tuberia se grapara a la pared.
3.2.3. Aparatos de consumo

Los aparatos deben ser de tipo homologado y deben llevar la placa de caracteristicas, comprobandose por la
empresa instaladora que son adecuados para el servicio a que se les destina. Todos los aparatos de calefaccion
de agua deben ser fijos. Los locales donde estén instalados los aparatos deben cumplir el Reglamento de
Instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o comerciales. Las condiciones de
ventilacion se describen en la Memoria.

Si fuese preciso instalar aparatos moéviles de consumo, éstos deberan unirse a la conduccion rigida mediante
otra flexible, reforzada, de calidad y resistencia adecuadas para la conduccion de gas canalizado. Las
conducciones flexibles deben ser visibles en toda su longitud, no atravesar paredes, techos y tanto ellas como
sus empalmes con la conduccion rigida deberan cumpilir las siguientes presiones de prueba:

e Sila presion de utilizacion es inferior o igual a 0,3 Kg/cm?2, deben soportar una presion de prueba a 5
Kg/cm?

e Sila presion de utilizacion se encuentra comprendida entre 0,3 Kg/cm2, y 1,8 Kg/cm2, deben soportar
una presion de prueba de 20 Kg/cm?2

e Si la presion de utilizacion es superior a 1,8 Kg/cm2, deben soportar una presion de prueba de 30
Kg/cmz2.

3.2.4. Tuberias

La tuberia sera de materiales adecuados que no sean atacados por el gas ni por el medio exterior con el que
estén en contacto, o estaran protegidos con un recubrimiento eficaz.

Los espesores de las paredes deberan ser tales que cumplan con las condiciones de prueba de presion
impuestas a estas instalaciones y aseguren la resistencia mecanica suficiente.

Las tuberias que puedan estar expuestas a choques deberan ser de material resistente o estar protegidas
eficazmente por un dispositivo adecuado.

Cuando el gas distribuido sea humedo, en cualquier caso se colocara el oportuno sistema de purga y de
limpieza.

Como regla general, y para los gases de la primera y segunda familias. podran emplearse tubos de acero y
cobre. El plomo s6lo podra emplearse para presiones inferiores a 500 milimetros de c. d. a. Queda prohibida la
utilizaciéon de tubos de plastico.

Para los gases de la tercera familia s6lo podra utilizarse cobre o acero estirado.

La presion maxima del gas en el interior de los edificios habitados podra llegar hasta cuatro
kilogramos/centimetro cuadrado si se utiliza exclusivamente tubo de acero con uniones soldadas o tubo de
cobre con soldadura fuerte por capilaridad.

TUBERIAS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO. (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de polietileno, negro de
carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de polietileno.
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¢ Polietieno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero obtenido en un proceso
de alta presidn. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a 0'930 kg/dméa.

e Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50 A. Polimero obtenido en un proceso
a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0'940 dm3.

Polietileno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50 B. Polimero obtenido a baja
presién y cuya densidad, sin pigmentar, estd comprendido entre 0'931 kg/dm3 y 0'940 kg/dm3-

Los tubos de polietieno de baja densidad solamente podran instalarse en instalaciones de vida util inferior a
veinte afios y cuyo diametro nominal sea inferior a ciento veinticinco milimetros (125 mm.).

Por la presion hidraulica interior se clasifican en:

e Tubos de presion. Los que a temperatura de 20°C pueden estar sometidos a una presion hidraulica
interior constante igual a la presion nominal (PN) durante cincuenta afios (50), con un coeficiente de
seguridad final no inferior a 1'3.

e Tubos sin presion. Para saneamiento de poblaciones y desaglies sin carga. Solamente se emplearan
tubos de PE de alta o media densidad.

e Tubos para encofrado perdido y otros usos similares.

Por la forma de los extremos:

e Tubos de extremos lisos.
e Tubos de embocadura (copa).

Los tubos de PE s6lo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no supera los 45°C.

Sera obligatoria la proteccion contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se efectuara con negro de
carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacioén lineal del PE debera ser tenido en cuenta en el proyecto. Los movimientos por
diferencias térmicas deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y manipulaciéon en climas frios.
El material del tubo estara constituido por:

e Resina de polietilieno técnicamente pura de baja, media o alta densidad, segun las definiciones
dadas en la UNE-53-188.

e Negro de carbono finamente dividido en una proporcion del 2'5 + 0’5 por ciento del peso del tubo.

e Eventualmente: otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares para la
fabricacion.

El material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que puedan disminuir la
resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

La resina de PE sera de baja, media o alta densidad segln que la clase de tubo sea de LDPE, MDPE o de HDPE,
respectivamente.

El negro de carbono empleado en la fabricacion de tubos de PE cumplira las especificaciones del apartado 4.1
de la UNE 53-131/82 y su dispersion tendra una homogeneidad igual o superior a la definida en el apartado 4.3
de la UNE 53-131/82. La determinacidn del contenido en negro de carbono se hara segin UNE 53-375.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de polietileno, de forma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo: cincuenta afos (50). En especial
tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

e Granulometria.
¢ Densidad.
¢ indice de fluidez.
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Grado de contaminacion.
Contenido en volatiles.
Contenido en cenizas.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE 53-188.

Para los tubos rectos la diferencia maxima admisible entre el didmetro exterior maximo o minimo, en una seccién
recta cualquiera, y el diametro exterior medio sera menor que: 0'02 De, siendo De el diametro exterior medio,
redondeado el resultado al 0'l mm. inmediato superior.

Para los tubos suministrados en rollos, la diferencia maxima admisible sera: 0'06 De. La ovalacién no se
comprobara en los tubos cuya relacion e/DN sea igual o mayor de 0'08.

La longitud de los tubos rectos sera preferentemente de 6, 8, 10 o 12 m. La longitud de los tubos, medida a la

temperatura de 23°C + 2°C, ser& como minimo la nominal.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera inferior a veinte (20) veces el diametro
nominal del tubo, para polietiieno de baja y media densidad, y no sera inferior a veinticuatro (24) veces el
diametro nominal, en tubos de polietileno de alta densidad.

CUADRO TOLERANCIAS DE ESPESOR EN TUBOS DE "PE"

Espesor nominal (e) | Tolerancia maxima | Espesor nominal (e) Tolerancia
(mm) (mm) (mm) maxima (mm)
2'0 +0'4 11'9 +1'4
22 +0'5 12'1 +1'5
2'3 +0'5 12'3 +1'5
2'4 +0'5 12'7 +1'5
2'8 +0'5 13'4 +1'6
2'9 +0'5 136 +1'6
30 +0'5 14'6 +1'7
35 +0'6 14'8 +1'7
37 +0'6 151 +1'8
3'8 +0'6 15'3 +1'8
42 +0'7 16'4 +1'9
4'4 +0'7 16'6 +1'9
4'5 +0'7 17'1 +2'0
4'6 +0'7 172 +2'0
4'8 +0'7 182 +2'1
5'4 +0'8 187 +2'1
5'5 +0'8 191 +2'2
5'8 +0'8 192 +2'2
6'2 +0'9 20'5 +2'3
6'6 +0'9 211 +2'4
6'8 +0'9 21'4 +2'4
6'9 +0'9 219 +2'4
7'4 +1'0 22'7 +2'5
77 +1'0 237 +2'5
82 +1'1 24'1 +3'9
83 +1'1 24'6 +3'9
8'6 +1'1 25'4 +4'1
9'5 +1'2 26'7 +4'3
9'6 +1'2 27'2 +4'3
10 +1'2 27'3 +4'3
10'3 +1'3 28'6 +4'5
107 +1'3 29'6 +4'7
11'4 +1'4 30'6 +4'8
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CUADRO TOLERANCIAS DE OVALACION EN TUBOS DE "PE"

Diametro nominal Tubos rectos Tubos en rollo
(DN) Tolerancia maxima Tolerancia maxima
(mm) (mm) (mm)

10 0'6
12 0'8
16 1'0
20 12
25 0'5 15
32 0'8 2'0
40 0'8 2'4
50 1'0 3'0
63 1'3 3'8
75 1'5 4'5
920 1'8 5'4
110 2'2 6'6
125 2'5 7'5
140 2'8 8'4
160 32 9'6
180 3'6
200 4'0
225 4'5
250 5'0
280 5'6
315 6'3
355 7'1
400 8'0
450 9'0
500 100
560 11'2
630 12'6
710 14'2
800 16'0

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas indicadas en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores s iee I Observaciones
Ensayo
DENSIDAD De la resina de polietieno en forma
LPDE 0'930 de granza o en polvo de moldeo.
MDPE Entre 0'931 y 0'940 UNE 53-020/73 Sin negro de C ni aditivos
HDPE 0'940

Coeficiente de
dilatacion lineal

De 200 a 230 10¢ por °C

UNE 53-126/79

fluidez maximo

MDPE: 0'4 g/10 min.
HDPE: 0'3 g/min.

UNE 53-200/83

Temperatura de | LDP: 87°C Bajo peso de 1 Kg.
reblandecimien | MDP: UNE 53-118/78

to VICAT | HDPE: 100°C

minima

indice de | LDPE: 1g/10 min. Con un peso de 2.160 g. a 190°C

Maddulo de
elasticidad.
Minimo

LDPE: 1.200
MDPE
HDPE: 9.000

De diagrama
tensién-deformacion
en ensayo de
traccion

Mdédulo secante en el

fluencia

punto de

Resistencia a
traccion simple,

LDPE: 100 Kp/cm?2
MDPE: 150 Kp/cm?

UNE 53-133/81

Tension en el punto de fluencia
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CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO
Caracteristicas Valores ASTER DR Observaciones
Ensayo
minima HDPE: 190 Kp/cm?
Alargamiento LDPE: 350% Alargamiento en el punto de fluencia
en la rotura| MDPE: 350% UNE 53-133/81
minimo HDPE: 350%

LDPE = Polietileno de bajan densidad = PE 32.
MDPE = Polietileno de media densidad = PE 50 B.
HDPE = Polietileno de alta densidad = PE 50 A.

La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido al calor, sera menor del 3
por 100. Segun el método de ensayo de la UNE 53-133/81.

En funcién del tiempo de permanencia en carga, los tubos no deberan romperse ni deteriorarse al ser sometidos
a presion hidraulica interior, segin el método de ensayo definido en la UNE 53-133/81, en las siguientes
condiciones:

L Tensidon de traccién circunferencial a
Temperatura Duracion del
Ces2eiRlEe del ensayo (°C) | ensayo (horas) que se
Y Y somete el tubo e (kp/cm?) (1)

20 1 78

Tubos de LDPE 70 100 29

20 1 147

Tubos de MDPE y HDPE 80 170 29

(1) La presion hidraulica interior a la que ha de someterse el tubo durante el ensayo se determinara por la
formula:

donde:
P = Presidn de prueba, en dp/cm?
ce = Valor nominal de la tension circunferencial dado en la tabla, en kp/cm?2
e = Espesor nominal del tubo, en cm
Dn = Didmetro exterior medio del tubo, en cm

Cuando lo exija la Direcciéon Facultativa, mediante ensayos de rotura del tubo a presion hidraulica interior, se
obtendran las tensiones minimas que producen la rotura o deterioro de trozos de tubo. Los resultados se
representaran en coordenadas cartesianas a escala logaritmica doble (abcisas y ordenadas); los tiempo, en
horas, en las abcisas y las tensiones de rotura, en kp/cm?, en las ordenadas. Se adjuntara la linea de regresion
tension - tiempo, que servira para estimar la resistencia del tubo a largo plazo, para distintas temperaturas de
ensayo.

Como minimo se obtendran cuatro resultados, comprendidos dentro de los siguientes intervalos:

0,1 a 6 horas
6 a 12 horas
60 a 120 horas
600 a 1.200 horas

La linea de regresion tension - tiempo se determinara para cada una de las temperaturas siguientes: 20, 40, 60 y
80°C. Por medio de la transformacioén gréafica indicada en el cuadro anterior se podran extrapolar los tramos
finales de las curvas correspondientes a temperaturas moderadas partiendo de las curvas de temperaturas mas
altas.

Cuando lo exija la D.F., y siempre que se trate de tubos que hayan de estar sometidos a cargas ovalizantes, tales
como los destinados a tuberias enterradas, el fabricante estard obligado a facilitar y garantizar las
caracteristicas indicadas en apartados anteriores.
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La rigidez circunferencial especifica, a corto plazo (RCE), a la temperatura de 23°C + 2°C, obtenida mediante
ensayos de flexion transversal, segin el método ISO/TC 138/WG-1/N503, afio 1980, o la Norma UNE
correspondiente, cuando se publique. Se obtendra por la férmula:

P

_ 2
(ROE = (—p~(Kplom 2)

Donde:
(RCE)o es la rigidez circunferencial especifica a corto plazo, en Kp/cm?2.
P es la fuerza aplicada sobre la generatriz del tubo ensayado, en kp.
L es la longitud del trozo de tubo ensayado, en cm.
Ay es el acotamiento del didmetro del tubo en la direccidon de la fuerza P, en cm.

La rigidez circunferencial especifica a largo plazo (RCE)so, a la temperatura de 23°C+2°C; por un procedimiento
de ajuste y extrapolacion de resultados, en diagrama a escala logaritmica doble, analogo al indicado en el
anterior parrafo, se determinara la RCE correspondiente a cincuenta afios de permanencia de la carga
ovalizante. Se empleara el mismo método de ensayo que el indicado en el parrafo anterior y se tomaran las
deformaciones correspondientes a los tiempos de: 0'1; 1; 10; 100 y 1.000 horas de carga constante P. La rigidez
circunferencial especifica a largo plazo sera:

(RCE) s, =0,01863 LL

Ay 50
Donde:
(RCE)so es la rigidez circunferencial especifica a largo plazo (50 afos), a 23°C+2°C, en kp/cm?.
P es la fuerza mantenida sobre la generatriz del tubo, en kp.
L es la longitud del trozo de tubo ensayado, en cm
Ayso es la deformacion estimada por extrapolacion, en cm.

Conocido el valor de (RCE)so, se obtendra el médulo de deformacion transversal (Ec) del tubo a largo plazo a
~20°C, despejandolo de la expresion:
(RCE) 50 = Ecl / Dm3

En los tubos de PE, para cincuenta afos de vida util y temperaturas de servicio no mayores de 20°C, la tension de
trabajo maxima admisible (ca), sera fijada, en base a las circunstancias particulares de la obra y a la hormativa
de obligada aplicacion. El valor de ca dependera, en definitiva, del coeficiente de seguridad al término de
plazo de vida util que se fije en el Proyecto, con las limitaciones que a continuacion se indican.

En los materiales, como el PE, con fase de fluencia pronunciada, en vez de establecer el coeficiente de
seguridad en relacion con la tensidn de rotura, se considera la tension correspondiente al limite de fluencia. Y
para todos los tubos sometidos a presion interior se toma la tension que produce una tension transversal
remanente del tubo del 2 al 3 por ciento, a los cincuenta afios y 20°C. En estas condiciones se exige un
coeficiente de seguridad minimo de 1'3.

Las tensiones maximas admisibles son las que figuran en el cuadro siguiente:

Coeficiente de seguridad c1s0 /ca @ largo plazo 1'3 1'6 2
ca (kp/cm?) para HDPE y MDPE 50 40 32
ca (kp/cm? para LDPE 32 26 20

Con los valores de ca anteriores, resultan las presiones nominales (PN>P1) siguientes:

PRESION NOMINAL PN = 6a / S (kp/cm?

N° de Serie S 12'5 8 5 32
1. HDPE y MDPE
oa = 50 kp/cm? 4 6'3 10 (16)
oa = 40 kp/cm? 32 5 8 (12'5)
oa = 32 kp/cm? 2'6 4 6'4 (10)
2. LDPE
ca = 32 kp/cm?2 (2'6) 4 6'4 10
ca = 26 kp/cm? 2 32 52 8
ca = 20 kp/cm? (1'6) 2'5 4 6'2
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NOTA: Las cifras entre paréntesis corresponden a serie de tubos no normalizados.

Para temperaturas de servicio diferentes es preciso multiplicar los valores anteriores por el factor de correcciéon
dado en la siguiente tabla:

Temperatura en °C 0 20 25 30 35 40 45
Factor de correccion:
Para PE de media y alta densidad 1 1 0'80 [ 063 | 0'50 | 040 | 0'30
Para PE de baja densidad 1 1 0'75 | 056 | 044 | 036 -

NOTA: Para temperaturas intermedias se interpolara linealmente.

Para la adopcion de plazos de vida util menores de cincuenta (50) afios se justificaran detalladamente las
causas que inducen a ella.

En la seleccién de una determinada serie de tubo cuyo diametro ha sido fijado previamente por razones
hidraulicas, se tendra en cuenta no sélo la presion nominal (PN), sino también las demas caracteristicas
mecanicas, en base a las solicitaciones previsibles. Se tomaran en consideracion las depresiones en el interior del
tubo, las cargas exteriores que puedan originar deformaciones inadmisibles en el tubo y el riesgo de colapso.

Por lo general, la maxima deformacion transversal admisible a largo plazo en tubos de PE se limita al 6 por 100
del didmetro nominal.

Las caracteristicas a declarar por el fabricante seran como minimo las siguientes:

e DN, e, L, Lu y sus tolerancias

e Densidad

e Contenido en fibra de vidrio (UNE 53-269)

e Coeficiente de dilatacion térmica lineal

e Resistencia quimica y a la temperatura (UNE 53-316)

e Resistencia al impacto (UNE 53-292)

e Dureza Barcol (UNE 53-270)

e Resistencia a traccion axil

e Resistencia a presion hidraulica interior (UNE 53-112)

e Modulo de elasticidad a flexion circunferencial (UNE 53-323)
¢ Rigidez circunferencial especifica, a corto plazo (UNE 53-323)
e Resistencia a flexion longitudinal (UNE 53-323)

e Absorcion de agua (UNE 53-028)

e Resistencia a traccion circunferencial a los 50 afios (UNE 53-323)
e Maddulo de fluencia Ecso a flexion transversal (UNE 53-323)

e Coeficiente de fluencia, definido anteriormente (UNE 53-323)

Los métodos de ensayo que se utilizaran en los tubos sin presidon seran todos los incluidos en la Norma UNE 53-323-
84 y el de estanqueidad que figura en el siguiente parrafo.

En los tubos de presidon, ademas de los ensayos del parrafo anterior, se realizaran los siguientes, de acuerdo con
la Norma UNE 53-323-81.:

e Determinacion de la presion de reventamiento a corto plazo.

e Ensayo de estanqueidad a la presion de prueba (PP) igual al dobla de la presion nominal: PP = 2 PN para
los tubos de presion, y de 2 Kp/cm? en los tubos sin presion.

¢ Determinacion de la resistencia a presion hidraulica interior a 0'1; 1'5; 100 y 1.000 horas

Cuando lo exija el PCTP o la D.F, se determinara la resistencia a traccioén circunferencial a largo plazo mediante
ensayos de determinacion de la presion de reventamiento y la extrapolacion que se indica en apartados
anteriores.

Cuando lo exija la PCTP o la D.F, se determinara la resistencia quimica y a la temperatura, segun el método de
ensayo de la Norma UNE 53-216.
TUBERIA DE ACERO NEGRO SIN SOLDADURA
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Definiciones

Tubos de acero sin soldadura, son tubos obtenidos por laminacion o extrusion, sin soldadura. En este pliego solo
se consideran tubos sin soldadura hasta un didmetro interior de 486 mm.

Diametro nominal (DN); numero convencional de designacion, declarado por el fabricante, que sirve para
clasificar los tubos por dimensiones. Corresponden aproximadamente al diametro interior del tubo, expresado en
pulgadas o milimetros.

Longitud total: Distancia entre los dos planos perpendiculares al eje del tubo, que pasan por los puntos finales de
cada uno de los extremos del tubo.

Espesor Nominal: es el espesor de pared declarado por el fabricante.

Presion de rotura (Pr); es la presion hidraulica interior que produce una traccion circunferencial en elt tubo, igual
a la tensidbn de rotura a traccion minima garantizada. FS del material de que esta fabricado. Se determina
mediante la siguiente formula:

Pt:EFs
D

Donde
- Pt= presidon de rotura en Kp/mm?2
- e= espesor de pared del tubo en mm.
- D =diametro interior del tubo en mm.
" Fs =tensidon de rotura a tracciéon minima garantizada en Kp/mm?2

Presion maxima de trabajo (Pt); es la maxima presion hidraulica interior a la que puede estar sometido el tubo en
servicio; debera cumplir la condicion.
Pt £ 0,25 Pr.

Presibn normalizada (Pn); también llamada presidon de timbre en los tubos fabricados en serie, es la presiéon con
arreglo de la cual se clasifican los tubos, se prueba y se timbran.

Normativa técnica

Las tuberias de acero sin soldadura para las redes de agua cumpliran las condiciones fijadas en las normas DIN-
2448/81, ST 35.8-I, DIN-17175/79.

Clasificaciéon

Teniendo en cuenta las presiones normalizadas, las tuberias de acero sin soldadura se clasifican de acuerdo con
el siguiente cuadro:

DIAMETRSI\II\IOMINAL ESPESOR PESO APROXIMADO PRESION
- mm PARED mm kg/m. NORMALIZADA Kp/cm?
3/8” 17,20 1,80 0,684 >100
7 21,3 2 0,952 >100
E7% 26,9 2,3 1,40 >100
1” 33,7 2,6 1,78 >75
1Yy 42,4 2,6 2,55 >75
1 %" 48,3 2,6 2,93 >75
27 60,3 29 4,11 >75
2" 73 29 5,01 >75
3” 88,90 3,2 6,76 >75
3”7 101,60 3,6 8,70 >75
4” 114,30 3,6 9,83 > 50
5” 139,70 4 13,40 > 50
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6” 168,30 4,5 18,20 >50
8” 219,10 6,3 33,10 > 50
10~ 273 6,3 41,40 > 50

Condiciones generales

Las tuberias, accesorios y piezas especiales, deberan estar perfectamente terminados, limpios sin grietas, pajas,
etc., ni cualquier otro defecto de superficie. Los tubos seran rectos y cilindricos dentro de las tolerancias
admitidas. Sus bordes extremos estaran perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la superficie
interior perfectamente lisa. Los tubos o piezas cuyos defectos sean corregibles, solo podran repararse con la

previa aprobacion de la Direccidn Facultativa.

Todos los tubos y piezas de acero seran protegidos, interior y exteriormente, contra la corrosion por algunos de los
procedimientos usuales de buena practica.

Caracteristicas

Los diametros nominales (DNf) de las tuberias se ajustaran a los siguientes valores:

DIAMETRO NOMINAL
DN
“ mm
3/8” 17,20
Yo 21,30
Y 26,90
1” 33,70
114~ 42,40
1%~ 48,30
27 60,30
2" 73
3” 88,90
3% 101,60
4” 114,30
5” 139,70
6” 168,30
8” 219,10
10” 273

Los espesores minimos seran tales, que el coeficiente de seguridad obtenido entre la presion maximo de trabajo
(pt); y la presion de rotura (Pr) verifique:

Pr
>

s
Pt

Las condiciones técnicas de suministro corresponden con las siguientes tablas.
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PROPIEDADES MECANICAS DE LOS TUBOS SIN COSTURA DE ACEROS RESISTENTES A ALTAS TEMPERATURAS, A LA
TEMPERATURA AMBIENTE.

Limite elastico . . .
Resistencia a la 1) 2) para espesores Alargamiento Valor de resistencia
CLASE DE ACERO 2 2 Lo=5*do (DVM probetas)
traccion n/mm en pared en . o
e Minimo % Transversal Minimo
mm Minimo M/mm?2
N° de
Nombre - > 16 >40 £
Abreviado Matlerla £16 £ 40 60 Long | Tranv.
St 35.8 1.0303 36-480 235 225 215 25 23 34
St 45.8 1.0405 410-530 255 245 235 21 19 27
17 Mn 4 1.0481 460-610 270 270 260 23 21 34
19 Mn 5 1.0482 450-610 310 310 300 19 17 34
15 Mo 3 1.5415 450-600 270 4) 270 260 22 20 34
13 CrMo44 1.7335 440-590 290 4) 290 280 22 20 34
10CrMo0910 1.7380 450-600 280 280 270 20 18 34
14 MoV 63 1.7715 460-610 320 320 310 20 18 41
X20 CrMoVI 21 | 1.4922 690-840 490 490 490 17 14 34 5)

1) Para tubos con un diametro exterior £ 30 mm, cuya espesor de pared sea £ 3 mm, los valores minimos son 10
n/mm2

2 Para espesores de pared > 60 mm y tubos de los aceros St 35.8, St 45.8, 17 Mn4, 19 Mn5, 15 Mo3 y 14 MoV6 3
los valores son a convenir; para espesores de pared >60 a £80 mm se aplica para los tubos de los aceros 13
CrMo 4 4y 10 CrMo 9 10 un valor minimo 270 6 260 N/mm?2y para los tubos de acero X20 CrMoV 12 1 un valor
minimo de 490 N/mm?2

3) En el ensayo de probetas longitudinales, el valor minimo de resistencia es 14 J mas alto.

4) Para espesores de pared £ 10 mm se aplica un valor minimo 15 N/mm?2 mas alto.

5) Para tubos laminados en caliente se reduce el valor minimo a 27 J.

VALORES MINIMOS DEL LIMITE ELASTICO DE 0,2% DE LOS TUBOS SIN COSTURA A TEMPERATURA ELEVADA
CLASE DE ACERO Espesor Minimo N/mm?2. Limite elastico de 0,2% a
Nombre Numero de de pared | 200°C | 250°C | 300°C | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C

abreviado Material S/mm
St 35.8 1.305 £16 185 165 140 120 110 105
16<s£40 180 160 135 120 100 105
40<£60 175 155 130 115 110 105

1)

St 45.8 1.0405 £16 205 185 160 140 130 125
16<s 195 175 155 135 130 125
£40 190 170 150 135 130 125

40<s

£60 1)

17 Mn 4 1.0481 £40 235 215 175 155 145 135
40<s 225 205 165 150 140 130
£601)

19 Mn5 1.0482 £40 255 235 205 180 160 150
40<s 245 225 195 170 155 145
£60 1)

15 Mo 3 1.5415 £402) 225 205 180 170 160 155 150
40<s 210 195 170 160 150 145 140
£601)

13CrMo 44 1.7335 £402) 240 230 215 200 190 180 175
40<s 230 220 205 190 180 170 165
£60 220 210 195 180 170 160 155
60<s
£80
10CrMo 9 10 1.7380 £40 245 240 230 215 205 195 185
40<s 235 230 220 205 195 185 175
£60 225 220 210 195 185 175 165
60<s
£80
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VALORES MINIMOS DEL LIMITE ELASTICO DE 0,2% DE LOS TUBOS SIN COSTURA A TEMPERATURA ELEVADA
CLASE DE ACERO Espesor Minimo N/mm?Z. Limite elastico de 0,2% a
Nombre Numero de de pared | 200°C | 250°C | 300°C | 350°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550°C
abreviado Material S/mm
14 MoV 3 1.7715 £ 40 270 255 230 215 200 185 170
40<s 260 245 220 205 190 175 160
£60 1)
X20 Cr Mo V 1.4922 £ 80 430 415 390 380 360 330 290 250
121

1) Para espesores de pared por encima de 60 mm, los valores son a convenir
2) Para espesores de pared £ 10 mm se aplican a todas las temperaturas unos valores minimos 15 N/mm?2 mas
altos para el limite elastico de 0,2%

TOLERANCIAS DE ESPESOR DE PARED ADMISIBLE CUANDO SE HACE EL PEDIDO, SEGUN EL DIAMETRO
EXTERIOR.
Desviacion de espesor de pared admisible para diametro exterior da y espesores de pared S
Da £ 130 mm 130 mm < da £ 320 mm 320 mm < da £ 660 mm
£ 2*Sn 2*Sn<s£4* | >4*Sn | £0,05 da |0,05da<s |>0,11da |£0,05 0,06da < |>0,09da
Sn £0,11 da da s£0,09 da
+ 15% +12,5% + 9% +17,5% |+12,5% |[+10% +22,5% | +15% +12,5%
- 10% - 10% -12,5% -12,5% |-12,5% - 10%
Nota: Sn = espesor de pared normal segiin DIN 2448
Tolerancias para el diametro exterior
Diametro exterior mm
£ 100 + 0,75% (como minimo 0,5 mm)
>100 £320 +0,90%
>320 +1%

Nota: Para pedidos de tubos fabricados en frio y extremos calibrados, consultar norma.

Tolerancias de longitud admisible

Para pedido en Desviacion de longitud
admisible en mm
Longitud de fabricaciéon 1)
+500
De£6m +10
Largos exactos (dimensién nominal) 0
De >6m£12 m +15
(dimensién nominal) 0
De 12 m. A convenir

1) Los tubos se suministraran en las longitudes que se producen en la fabricacion. Estas son distintas segun el
diametro, el espesor de pared y la fabrica productora.

Limites de aplicacién de los grados de calidad | y llI

Diametro exterior de los tubos
£ 63,5 mm > 63.5 mm
Grado de Temperatura 2) | Sobrepresiones Temperatura 2) | Sobrepresiones
calidad 1) de servicio de servicio
admisible 3) admisible 3)
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°C bar °C bar
1 £ 450 £ 80 £ 450 £32
I >450 >80 >450 >32
1) Silos datos de presion y temperatura no caen en el mismo grado, sera definitorio el grado superior.
2) Temperatura del producto circulante.
3) Ver DIN 2410 Parte 1.

Ensayos en |os tubos sin costura de ambos grados de calidad

muestra por colada
y sin recocido (sin
tratamiento térmico)

colada y sin recocido (sin
tratamiento térmico)

Segun .
arrafo Competencia
N° | Ensayos Se la Grado de calidad 1 | Grado de calidad llI para efectuar
los ensayos
norma
En dos tubos por lote En dos tubos por lote de los ,
L. de los dos primeros . Segun
1 Ensayos traccion 8.4.3. dos primeros lotes, en un
lotes, en un tubo de - acuerdo
S tubo de cada lote siguiente
cada lote siguiente
s -
5 Ens_ayo flex 844 En los tubos segin N En los tubos segdn N° 1 Segun
resilencia 1 acuerdo
Segun el diametro (ver
parrafo 8.4.6.) en el 20% de
las longitudes de laminacién
En un extremos de o parciales en un lado, o en Seqln
3 |Ensayo de anillo 8.4.6. . el 100% de las longitudes de 9
los tubos seglin N° 1 . L . acuerdo
laminacion o parciales a
ambos lados o, en algunos
casos, también en un solo
lado, ver parrafo 8.4.6.22
4 Prueba no 8.4.7. Todos los tubos Fabricante
destructiva
5 Contrql . de 8.4.8. Todos los tubos Todos los tubos Segun
superficie acuerdo
6 Cont_rol de 8.4.9. Todos los tubos Todos los tubos Segun
medidas acuerdo
7 Prueba. d.e 8.4.10. |Todos los tubos Todos los tubos Fabricante
hermeticidad
8 Pruepa de . 8.4.11. Todos los tubos aleados Fabricante
equivocacion
Pruebas especiales
9 [(1)n°9,n°10 8.4.2. Segun convenio Segun convenio Fabricante
Analisis de control
Si no hay convenio
distinto 1 muestra | Si no hay convenio distinto, 1
. por colada y | muestra por colada y .
Ensayo traccion en . . . - Segun
10 ) 8.4.5. dimension o 1|dimensibn o 1 muestra por
caliente acuerdo

1) Las pruebas especiales sdlo se efectuaran previo acuerdo entre el fabricante y el cliente.

Soldaduras

Las soldaduras de unién entre tuberias, bridas, etc., se realizaran para resistir los esfuerzos mecanicos, sin debilitar
la resistencia de la tuberia, y no produciran alteraciones en el rendimiento hidraulico de la tuberia. La soldadura
serA homogénea, o con algunas inclusiones gaseosas muy pequefias; la totalidad de las soldaduras seran

radiografiadas y quedaran sefializadas de acuerdo con los cinco grupos siguientes:

Negro
Azul

Calidad 1
Calidad 2

Soldadura perfecta

Soldadura buena
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Verde Calidad 3 Soldadura regular
Marrén Calidad 4 Soldadura mala
Rojo Calidad 5 Soldadura muy mala

Una vez examinadas y dictaminadas se procedera a la nueva ejecucion de las mismas todas las de calidad 3, 4,
5; aceptandose exclusivamente las de calidad 1y 2.

Marcado

Todas las tuberias llevaran grabadas de forma indeleble las marcas siguientes:

- Marca del fabricante

- Diametro nominal

- Presion normalizada

- Afo de fabricacidn numero de identificacion que permita conocer los controles a que ha sido sometido el

lote a que pertenece el tubo.

Transporte y almacenamiento

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten
defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Se transportaran sobre cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal y longitudinal de la carga, asi
como la adecuada sujecion de los tubos apilados, que no estaran directamente en contacto entre si, sino a
través de elementos elasticos, como madera gomas o sogas.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deban ser colocados, y de forma que puedan trasladarse con
facilidad al lugar en que hayan de instalarse; el acopio de los tubos en obra se hara en posicion horizontal,
sujetos mediante calzos de madera, salvo que se dispongan de alguna solera rigida que garantice el acopio
vertical en las debidas condiciones de seguridad.

Recepcion

El Fabricante llevara a cabo a su costa el control de calidad de los materiales, para lo cual dispondra de los
medios necesarios y llevara un registro de resultados que en todo momento, estara a disposicion de la Direccidon
Facultativa.

Se establece como obligatorio el control de calidad de la fabricacion de las tuberias, que se realizara sobre las
caracteristicas, exigidas en este Pliego. Las pruebas y verificaciones de recepcioén se ejecutaran previamente a
las aplicaciones de revestimiento de proteccion sobre las tuberias. Se realizaran, con caracter obligatorio las
pruebas de recepcion siguientes.

Comprobacion del aspecto, comprobacion geomeétrica, prueba de estanqueidad, pruebas de rotura por
presion hidraulica interior, sobre un tubo de cada lote, ensayo de traccién sobre testigos del material, pruebas
de soldaduras (radiografias y otras) sobre las tuberias.

El muestreo, las pruebas y ensayos de recepcion se realizaran de acuerdo con lo especificado en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias” del M.O.P.U.
TUBERIA DE COBRE

Se definen como tales aquellos tubos de cobre redondos, estirados en frio, sin soldadura, que cumplen las
prescripciones sefialadas en el presente apartado.

La Norma UNE de aplicacion obligatoria es la siguiente: UNE 37-141-84. Tubos redondos de precision, estirados en
frio, sin soldadura, para su empleo con manguitos soldados por capilaridad. Medidas, tolerancias, caracteristicas
mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

La composicion quimica del material (cobre desoxidado con fésforo con alto contenido de foésforo residual, Cu-
DHP, (C-1130)) de acuerdo con la Norma UNE 37-137 sera:
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Cu(+Ag) > 99’85
0’012 < P < 07050

Las medidas normales de fabricaciéon para los tubos comprendidos en la presente norma son las indicadas en el
siguiente cuadro, en el que se dan ademas, a titulo orientativo, las masas tedricas aproximadas en kg/m:

Diametro ESPESOR e (mm)
exteiorDmm) | 075 | 1 [ 12 [ 15 | 2 | 25
Masas Tedricas aproximadas en kg/m.
6 0,110 0,140
8 0,152 0,196
10 0,194 0,252
12 0,236 0,308
15 0,259 0,391
18 0,352 0,475
22 0,587 0,698 0,860
28 0,753 | 0,899 1,111
35 0,951 1,134 1,405
42 1,146 | 1,369 1,699
54 1,772 2.202
64 2,621 3,467
76 3.125 4,138
89 4,865 | 6,046
108 5,928 7,374

Tolerancias

La tolerancia sobre el valor nominal del diametro exterior de los tubos se indica en el cuadro siguiente.

TOLERANCIAS EN EL DIAMETRO EXTERIOR (mm)
6<D<18 22<D<28 35<D<54 64 <D<89 D <108
+ 0,045 £+ 0,055 +0,07 +0,15 +0,25

La medida del diametro exterior debe efectuarse a una distancia de los extremos de cada tubo igual o mayor
que el diametro exterior del tubo, D.

Cualquier diametro exterior en un tubo debera estar comprendido entre los valores de su diametro nominal mas
0 menos la tolerancia indicada, entendiéndose como diametro exterior la media aritmética de dos mediciones
perpendiculares tomadas en la misma seccion recta.

Para los tubos recocidos es imprescindible realizar un calibrado previo antes de medir el diametro exterior.

La tolerancia en el espesor sera del diez por ciento en mas o en menos (+ 10%) del espesor nominal, medido en
cualquier punto.

Las tolerancias de longitud figuran en el cuadro siguiente.

TOLERANCIAS EN LONGITUD

Longitud Tolerancias (mm.)
+ 50
En largos de fabricacion
-0
+ 15
En largos fijos
-0
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+ 500
En rollos de largos fijos

-0

Caracteristicas fisicas y mecanicos

Los tubos se presentaran limpios y brillantes con una superficie exterior e interior exenta de rayas, hojas,
picaduras, burbujas, grietas, trazas de estirado...etc.,, que puedan afectar desfavorablemente su
comportamiento en servicio.

Se toleraran, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la décima parte del espesor
de pared, y decoloraciones propias del proceso de fabricacion.

El ensayo de traccidon sera el determinante para la aceptacion o rechazo del producto, respecto a las
caracteristicas mecanicas. Los valores deberan estar de acuerdo con los indicados en el cuadro que figura a
continuacion y el ensayo se realizara segun la Norma UNE 37-018.

ESTADOS Y CARACTERISTICAS MECANICAS

Estado Resistencia minima a la Alargamiento minimo
traccion Rm N/mm?2 AB%
Recocido 200 35
Duro 310 5

El ensayo de abocardado, segun la Norma UNE 37-027, s6lo se podra aplicar para tubos recocidos. Las muestras
seleccionadas para estos ensayos seran capaces de soportar una expansion de su diametro exterior de al
menos:

- 40 por 100 para los tubos de diametro D < 19 mm.
- 30 por 100 para los tubos de diametro D > 19 mm.

Marcado

Los tubos deberan llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de su generatriz repetida a intervalos menores
de cincuenta centimetros (50 cm.). Este marcado llevara, por el orden que se indican, las indicaciones
siguientes: Referencia del fabricante; simbolo UNE seguido del nimero de la Norma; diametro exterior y espesor
del tubo expresados en milimetros y separados por el signo x.

Ejemplo: Tubos de cobre, fabricados por la sociedad XXX, de doce milimetros (12 mm.) de diametro exterior, de
un milimetro (1 mm.) de espesor de pared, en estado de recocido y suministrado en rollos en largos de

fabricacion:

XXX UNE 37-141-12x1

Recepcién

Ensayos a realizar por el fabricante. El fabricante llevara a cabo los ensayos y andlisis dentro de sus
procedimientos internos de control de calidad.

Toma de muestras

Para realizar los ensayos y analisis, debe disponerse la entrega en lotes separados.

Un lote consta de tubos del mismo tipo de fabricacién, el mismo material, el mismo estado y el mismo espesor.
No es necesario que un lote provenga de una colada Unica, o de un tratamiento térmico unico.

Dependiendo del tamafio del lote, se tomaran tantas piezas como indica el cuadro que se muestra a
continuacion, de las que a su vez se prepararan muestras para analisis quimicos y probetas para ensayos
mecanicos.
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Tamafo del lote en metros NUmero de muestras
Mas de Hasta para ensayo
1.000 2.000 1
2.000 3.000 2
3.000 4.000 3
4,000 5.000 4
Cada 1.000 mas 1

Para pedidos inferiores a mil metros (1.000 m.) no se realizara toma de muestras, salvo que la D.F. lo considere
oportuno.

Ensayos mecanicos y su repeticion

Las probetas para ensayos mecanicos se obtendran de acuerdo con la Norma UNE 37-154.

Cualquier probeta mal mecanizada, o que hubiese puesto al descubierto algun defecto, podra ser desechaday
sustituida por otra obtenida de la misma pieza.

Si el ensayo de una de las probetas no se obtuvieran las caracteristicas especificadas en esta norma, se
repetiran los ensayos con una nueva serie de probetas. Si a su vez, una de estas probetas no satisface las
especificaciones, el lote correspondiente podra ser rechazado.

Analisis quimico y su repeticién

Se preparara una muestra para el analisis quimico, de acuerdo con la Norma UNE 37-145. De cada una de las
piezas seleccionadas, segun el cuadro anterior, se tomaran muestras aproximadamente iguales, y se mezclaran.
La masa minima de la muestra sera de cincuenta gramos (50 g.). Esta muestra se dividira en cuatro partes.

Si los resultados del analisis quimico no estan dentro de los limites especificados, se hara otro andlisis sobre otra
muestra, mezclada y preparada con las piezas seleccionadas segun el cuadro anterior. Los resultados de este
segundo analisis deberan estar de acuerdo con las exigencias especificadas.

MATERIALES PARA TRAMOS ENTERRADOS

En los tramos de las instalaciones receptoras que discurran enterrados en el exterior de los edificios se podra
utilizar como material el acero, el cobre, el polietileno, y la fundicién ductil siempre que los tubos 0 accesorios
cumplan las caracteristicas especificas en la reglamentacion vigente en lo que concierne a redes y acometidas
de combustibles gaseosos.

MATERIALES PARA TRAMOS ALOJADOS EN VAINAS O CONDUCTOS

Se podra utilizar como material de la tuberia el acero o el cobre en todos los casos, y el polietieno
(caracteristicas segun norma UNE 53-333 o equivalente) en los siguientes casos:

e Cuando la tuberia esté situada en el subsuelo y exista un local por debajo de ella cuyo nivel superior del
forjado esté proximo a la tuberia

e Para facilitar su instalacion cuando la tuberia discurra enterrada por zonas al aire libre como prevestibulos
0 soportales, o cuando la tuberia discurra a través de una vaina empotrada por el interior de paredes
exteriores. En estos casos no sera necesario que disponga de ventilacion en los extremos.

UNIONES, JUNTAS Y ACCESORIOS

Las uniones de los tubos entre si y de éstos con los accesorios se hara de acuerdo con los materiales en
contacto, y de modo que la ejecuciéon de las operaciones se lleve a cabo de forma que los distintos tipos de
gases no lleguen a provocar pérdidas de estanqueidad en las uniones.

Las uniones de los tubos PE puede ser:

a) Por soldaduras térmica sin aportacion. Union fija:
e A tope en tubos lisos, mediante placa calefactora.
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e Con manguito soldado in situ
e Por electrofusion de manguito especial provisto de resistencia eléctrica incorporada.
b) Mediante accesorios:
¢ Uniones resistentes a la traccion:
*  Con accesorios roscados de plastico o metalicos, en tubos de diametro no superior a 63
mm.
*  Con brida metdlica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en fabrica.
e Uniones deslizantes, no resistentes a la traccion:
* Junta elastica con anillos de goma, en tubos con embocadura preformada (enchufe de
copa y espiga).Solo para tuberias sin presion.
* Junta de dilataciéon, metdlica con bridas sueltas en tubos con reborde soldado.

No se permitirAn uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Por lo general las uniones de los tubos de PE se realizaran por soldadura térmica a tope y sin material de
aportacion.

Las juntas de los tubos de presion deberan resistir, sin fugas, una presion hidraulica interior igual a cuatro (4) veces
la presion nominal del tubo, durante una hora, por lo menos.

El fabricante especificara y garantizara los valores de todas las caracteristicas fisicas, incluido las mecanicas v,
ademas, las que determine el PCTP en casos especiales.

Las uniones metal-metal solamente se aceptaran cuando sean del tipo esfera-cono, tipo "ermeto” o similares.

También podran utilizarse uniones con junta de caucho sintético, siempre que ésta trabaje a compresidon sobre
asientos planos de suficiente seccién para asegurar una perfecta estanqueidad.

No se utilizaran uniones roscadas, 0 con manguitos roscados, mas que en los casos indispensables, tales como el
montaje de aparatos y uniones de tuberias donde no fuese posible realizar soldaduras con garantias de
estanqueidad En estos casos, la rosca debera ser coénica, realizada en taller y asegurarse la estanqueidad
mediante teflén. o una pasta de estanqueidad debidamente homologada por el Ministerio de Industrial

No se podran utlizar en ningun caso llaves de macho coénico sin fondo Sélo podran emplearse llaves
debidamente homologadas por el Ministerio de Industria.

3.2.5. Instalacion de tuberias
GENERALIDADES
Las instalaciones pueden ser enterradas, empotradas y vistas.

Las ascendentes iran siempre vistas 0 en cajetines ventilados tanto en su parte superior como inferior, y
accesibles.

Los recorridos previstos para los conductos y los lugares destinados a los diversos elementos de la instalacion no
deben requerir perforacion que comprometa la solidez del inmueble.

Los dispositivos de cierre deben ser facilmente accesibles y estar situados lo mas cerca posible del origen de las
partes de instalacion que estén destinados a aislar.

Se prohibe la entrada a través de s6tanos de canalizaciones de gases mas densos que el aire. No obstante, en
casos excepcionales, y si resultara imprescindible por la naturaleza de la edificacion, siempre que el sétano esté
suficientemente ventilado y si la canalizacion de entrada del gas es continua, es decir, sin dispositivos de cierre,
ni derivaciones ni uniones que no sean soldadas en su recorrido por el sétano, se podra admitir la entrada de
una canalizacion de gas mas denso que el aire, siempre que vaya contenida en una funda de acero continua,
abierta por ambos extremos y que sobresalga hacia el exterior del s6tano, y siempre que estos extremos estén a
mas de tres metros de las aberturas de ventilacion del sé6tano. Los patios que no estén a mayor altura que la
calle y en comunicacion con ella mediante rampa seran considerados como sétanos a estos efectos

Excepcionalmente se podra autorizar el paso de tuberias, sin vaina de proteccion, en los pasos por sétanos a
que se refiere este parrafo, para gases mas densos que el aire, si por la configuracion del trazado de la tuberia o

INSTALACION DE GAS NATURAL EJECUCION COMPLEJO DEPORTIVO UPV — CAMPUS ALCOY Pag. 18



@ valnu

ervicios de ingenieriz

por la necesidad de acometidas en patios fuese una grave dificultad la colocacién de la vaina continua. Para
este tramo, que debera ser la tuberia de acero estirado y sin soldadura, se exigira una prueba de resistencia
mecanica autorizada por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

En el caso de gases menos densos que el aire se podra admitir la entrada de una canalizaciéon a través de un
sotano en casos excepcionales, y si resultase imprescindible por la naturaleza de la edificacion, siempre que el
sotano esté suficientemente ventilado y si la canalizacion es continua, es decir, sin dispositivos de cierre ni
derivaciones ni uniones que no sean soldadas en su recorrido por el sétano o siempre que la canalizacién vaya
contenida en una funda de acero continua, abierta por ambos extremos y que sobresalga hacia el exterior del
sotano.

Se instalaran valvulas de cierre del servicio de gas para cada uno de los abonados. Se dispondran en el exterior
de la, en un punto accesible desde el interior y desde el exterior, y si no fuese posible, se dispondra una valvula
accesible desde el exterior y otra accesible desde el interior.

Se autoriza la instalacion de solamente una valvula accesible desde el interior de la vivienda en los casos en que
no exista ninguna posibilidad de instalar otra accesible desde el exterior.

Cuando se necesite una proteccion, el diametro interior de la funda de acero debera ser superior, al menos, en
un centimetro al diametro exterior del tubo al que proteja.

Para gases humedos, el trazado debe tener una pendiente continua que asegure el flujo de los eventuales
condensados hacia los puntos bajos. Podran realizarse inversiones de pendiente disponiendo los adecuados
dispositivos de evacuacion de condensados.

Los orificios de purga de las condensaciones deben estar provistos de érganos que aseguren su estanqueidad,
tanto respecto al gas como a los liquidos.

Se prohibe pasar los tubos por conductos de productos residuales o por los forjados que constituyen el suelo de
las viviendas.

INSTALACIONES ENTERRADAS

Los tubos de las instalaciones enterradas para gases hUmedos tendran una pendiente no inferior al 1 por 100.
Los tubos estaran enterrados a una profundidad suficiente o bajo adecuada proteccion.

Los tubos expuestos a corrosion deberan ser convenientemente protegidos.

Los tubos que deban atravesar muros o cimentaciones deberan ir protegidos por una funda o vaina que estara
sellada en su extremo, para prevenir la entrada de gas o agua al edificio.

Los tubos no podran atravesar cavidades no ventiladas Si no se puede cumplir esta condicion, la tuberia ira
alojada en una vaina continua y estanca, abierta y sobresaliendo al exterior por ambos extremos.

Las tuberias deben estar colocadas sobre un fondo de zanja estable, sélido y sin piedras El relleno de aquéllas se
efectuara con materiales que no dafien ni ataquen a la tuberia.

Por razones de seguridad, las arquetas donde se alojen las llaves de entrada a los edificios deberan mantenerse
accesibles con caracter permanente.

INSTALACIONES EMPOTRADAS
Las instalaciones empotradas so6lo se habran de construir con tubo de acero con estanqueidad por soldadura.
Los tubos de plomo o cobre solo podran usarse en el caso que la parte empotrada no exceda de 40 centimetros

de longitud y esté destinado a rodear obstaculos o tener acceso a érganos de maniobra.

Los tubos de las instalaciones empotradas tendran un diametro minimo de 12,5 milimetros, su trazado debe ser
vertical u horizontal (con pendiente del 0,5 por 100, si el gas es humedo).
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No se permite el contacto directo de la tuberia con armazones metalicos del edificio, ni con ninguna otra
tuberia.

Se prohibe el paso de las tuberias por huecos de elementos de la construccion, a menos que éstos se rellenen

Los tubos que deban pasar por camaras cerradas, no ventilados, como altillos, cielos rasos, etc., deben ser
continuos, sin instalar dispositivos de cierre, derivaciones ni uniones que no sean soldadas en su recorrido, y
obligatoriamente ir dentro de una vaina ventilada.

Segun el material de la tuberia y el del muro y recubrimiento, aquélla debera protegerse de la eventual
corrosion.

Las llaves, accesorios y uniones mecanicas deben estar situados obligatoriamente en alojamientos accesibles y
ventilados.

Se limitaran al minimo las uniones soldadas de los tubos empotrados.
INSTALACION VISTA

No deben situarse las tuberias en lugares que queden expuestas a choques o deterioros, o en la proximidad de
bocas de aireacion, ventilaciones y tragaluces.

No se permite el paso de las tuberias por los conductos de gases quemados, conductos de ventilacion, tubos de
evacuacion de basuras, huecos de ascensores o montacargas, locales de transformadores, locales de
recipientes y depdsitos de combustibles liquidos.

Tampoco podran alojarse en los cielos rasos, dobles techos, camaras aislantes y similares, salvo que las tuberias
sean de acero con uniones soldadas y estén incluidas en vaina ventilada.

Si se ponen en canales o cajetines, éstos deberan ser ventilados por ambos extremos y accesibles.

Las tuberias no deben estar en contacto con conducciones de vapor, agua caliente o eléctricas. La distancia
minima entre una tuberia de gas y otra de las conducciones citadas debe ser de tres centimetros en cursos
paralelos o de un centimetro cuando se crucen. La distancia minima entre una tuberia de gas y un conducto de
evacuacion de humos o gases quemados debera ser de cinco centimetros.

Los dispositivos de fijacidon deben estar situados de tal manera que quede asegurada la estabilidad y alineaciéon
de la tuberia.

No deben instalarse tuberias al nivel del suelo, siendo la distancia minima autorizada entre aquéllas y éste la de
cinco centimetros.

La tuberia para gases hiumedos debe tener una pendiente continua del 0,5 por 100, salvo en habitaciones o
descansillos, que puede ser horizontal en longitudes no mayores de seis metros.

3.3.  PRUEBAS PARA LA ENTREGA DE LA INSTALACION RECEPTORA
3.3.1. Generalidades

Toda instalacion, de acuerdo con lo que se indica en la Instruccion Técnica Complementaria (ITC) MI-IRG 09,
debera someterse a la correspondiente prueba de estanqueidad con resultado satisfactorio.

Esta prueba se efectuara para cada parte de la instalacion en funcién de la presién de servicio a que va a
trabajar la misma, pudiéndose realizar de forma completa o por tramos y siempre antes de ocultar, enterrar o
empotrar las tuberias.

Esta prueba de estanqueidad sera efectuada por la empresa instaladora y debe realizarse con aire o gas inerte,
estando expresamente prohibido el uso de otro tipo de gas o liquido. Las empresas suministradoras
comprobaran la estanqueidad, al dejar la instalacidn en disposicién de servicio, utilizando aire, gas inerte o con
el gas a la presion de suministro.
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Previo el inicio de la prueba de estanqueidad se debera asegurar que estan cerradas las llaves que delimitan la
parte de la instalacion a ensayar, asi como que estan abiertas las llaves intermedias.

Una vez alcanzado el nivel de presion necesario para la realizacion de la prueba y transcurrido un tiempo
prudencial para que se estabilice la temperatura, se hara la primera lectura de la presion y se empezara a
contar el tiempo de ensayo.

Seguidamente se iran maniobrando las llaves intermedias para verificar su estanqueidad con relacion al exterior,
tanto en la posicion de abiertas como en la de cerradas.

En el supuesto de que la prueba de estanqueidad no dé resultado satisfactorio, se localizaran las fugas utilizando
detectores de gas, agua jabonosa o un producto similar y se debera repetir la prueba una vez eliminadas las
mismas.

La prueba de estanqueidad no incluirA normalmente ni los conjuntos de regulacion, si lo hubiere, ni los
contadores.

3.3.2. Pruebas de estanqueidad en la parte de una instalacion receptora a media presion B (de 0,4 a 4 bar).

Afecta a la parte de la instalacion receptora que trabaja a media presion B situada entre la llave de acometida
y la llave de entrada del o de los conjuntos de regulacion.

La prueba de estanqueidad debera realizarse a una presidon efectiva de 5 bar, la cual debera ser verificada a
través de un manémetro de escala adecuada y precision de 0,1 bar. La prueba se dara como satisfactoria si no
se observa una disminucion de la presién, transcurrido un periodo de tiempo no inferior a una hora desde el
momento en que se efectud la primera lectura. Este tiempo podra reducirse a media hora en tramos inferiores a
10 m.

3.3.3. Prueba de estanqueidad en la parte de una instalacion receptora a media presion A (de 0,05 a 0,4 bar)

Afecta a la parte de la instalacion receptora que trabaja a media presion A situada entre la llave de acometida
o entre la llave de salida del regulador de M.P.B., segun el caso, y el o los reguladores para media presion A.

a) Sila presion maxima de servicio no supera el valor de 0,1bar (1.000 mm c.d.a.), la prueba de estanqueidad
debera realizarse a una presion efectiva, al menos, igual a un 150 por 100 de aquella presion maxima de
servicio, la cual debera ser verificada a través de un mandmetro de escala y precision adecuados,
recomendandose se utilice uno de columna de mercurio en forma de U.

b) Si la presion maxima de servicio esta comprendida entre 0,1 y 0,4 bar, la prueba de estanqueidad debera
realizarse a una presion efectiva de 1 bar, la cual debera ser verificada a través de un manémetro de escala
adecuada y precisidon de 0,05 bar.

La estanqueidad de la instalacion se dara como correcta si no se observa una disminucidon de la presion
transcurrido un periodo de tiempo no inferior a quince minutos desde el momento en que se efectud la primera
lectura de la presion.

3.3.4. Prueba de estanqueidad en la parte de una instalacidn receptora a baja presiéon (hasta 0,05 bar)

Afecta a la parte de una instalacion receptora que trabaja a baja presion situada entre la llave de acometida o
entre la llave de salida del regulador de M.P.B., o entre la salida del regulador para media presidon A, segun el
caso, y las llaves de conexién al aparato.

La prueba de estanqueidad debera realizarse a una presidon efectiva de, al menos, igual a 0,05 bar (500 mm
c.d.a), la cual debera ser verificada a través de un manémetro de columna de agua en forma de U, o
cualquier otro dispositivo que cumpla el mismo fin.

La estanqueidad de la instalacion se dara como correcta si no se observa una disminucidon de la presion
transcurrido un periodo de tiempo no inferior a diez minutos, si la longitud de la instalacion a probar es inferior a
10 metros, 0 a quince minutos si es superior, desde el momento en que se efectud la primera lectura de la
presion.
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3.3.5. Verificacion de la estanqueidad en los conjuntos de regulaciéon y en los contadores.

La estanqueidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de regulacidon en instalaciones a
media presidon B y de las uniones de entrada y salida, tanto del regulador de media presion A como de los
contadores, se verificara a la presidn de servicio con detectores de gas, agua jabonosa o un producto similar.

3.4. PUESTA EN DISPOSICION DE SERVICIO
3.4.1. Sistematica operativa

La empresa suministradora, una vez recibida la documentacion técnica indicada en la “Instrucciéon sobre
documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles” (Orden de 17 de
diciembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia), realizara la preceptiva inspeccion de la instalacion
receptora de gas.

Durante la realizacion de la citada inspeccion, la empresa suministradora comprobara que la instalacion, en sus
partes visibles, cumple lo previsto en las I.T.C. en lo referente tanto a tipo de materiales como a ventilacién, que
es estanca a la presion de suministro y que los dispositivos de maniobra funcionan correctamente. Las empresas
suministradoras comprobaran la estanqueidad, al dejar la instalacidon en disposicidon de servicio, utilizando aire,
gas inerte o con el gas a la presion de suministro.

Obtenidos resultados favorables en todas las comprobaciones mencionadas, la empresa suministradora dejara
la instalacion en disposicion de servicio.

Dicha operaciéon de dejar la instalacion en disposicidn de servicio, en el caso mas general, cuando esté
conectada a una red de distribucién comportara:

e El comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de abonado o de inicio de las
instalaciones individuales que no estén terminadas o no tengan en aquel momento suscrito contrato de
servicio de gas.

e El comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de conexion al aparato en
aquellas instalaciones individuales que se dejen en disposicidn de servicio y que alimenten a aparatos a
gas cuya puesta en marcha deba ser realizada por el fabricante del mismo o por persona autorizada por
él, o por la empresa instaladora una vez adaptado el aparato al tipo de gas suministrado, o en el
eventual caso de que aun no estén instalados, o no estan oficialmente autorizados.

e La abertura de la llave de acometida y el adecuado purgado de las instalaciones que van a quedar en
carga, que en el caso mas general seran: la acometida interior, la instalacién comun vy, si se da el caso, la
o las instalaciones individuales que tengan contratado el servicio de gas en aquel momento e instalado
el contador.

La necesaria abertura de la llave de acometida o de la llave de edificio, en su caso, para proceder al purgado
solo podra realizarla persona autorizada por la empresa suministradora.

La operacion de purgado se debera realizar con las precauciones necesarias, asegurandose que al darla por
acabada no existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacion
dejada en disposicion de servicio.

3.5.  INSTALACION, CONEXION Y PUESTA EN MARCHA DE APARATOS A GAS

3.5.1. Generalidades

Todos los aparatos a gas deberan cumplir con las disposiciones y reglamentos que le sean de aplicacion.

Antes de instalar, conectar y poner en marcha un aparato debera comprobarse que esté preparado para el
tipo de gas que se le va a suministrar y que tanto el local como la instalacién que lo alimenta cumplen con las
ITC que le son de aplicacion.

3.5.2. Instalacion de los aparatos

Los aparatos se instalaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante teniendo en cuenta, segun sus
caracteristicas, lo siguiente:
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e Los aparatos conectados a un conducto de evacuacion de los productos de combustion deberan estar
inmovilizados.

e Los aparatos de circuito estanco (tipo ventosa) deberan estar fijados al muro de forma permanente.

e La proyeccion vertical del quemador de cualquier aparato a gas situado a mas altura que los
guemadores de un aparato de cocciéon debera guardar una distancia minima de 0,40 m con aquél,
medida entre las partes mas proximas de los quemadores, a no ser que entre ambos se intercale una
pantalla incombustible que impida que los productos de la combustibn o vapores procedentes del
aparato de coccioén puedan afectar al buen funcionamiento de otro aparato.

3.5.3. Conexion a la instalacién receptora

Las conexiones de los aparatos a gas con la instalacion receptora se realizaran, segun el caso, por uno de los
sistemas indicados a continuacion:

a) Portubo rigido o tubo flexible metalico, todos los aparatos fijos y en particular los siguientes:

e Aparatos de coccion, cuando deban quedar fijos.

e Aparatos fijos de calefaccion.

e Aparatos de produccion de agua caliente para uso sanitario o calderas de calefaccion y generadores
de aire caliente.

e Aparatos encastrables.

Los materiales y accesorios utilizados en la conexion entre la llave de conexién al aparato y el propio aparato
tendran las mismas caracteristicas que los que pudieran emplearse en la parte correspondiente de la instalacion
receptora.

Las uniones mecanicas se realizaran por junta plana y rosca cilindrica segun norma UNE 19-009 o equivalente,
excepto cuando en la ITC especifica del aparato contemplada en el Reglamento de aparatos que utilizan gas
como combustible se admita otro tipo de uniones para la conexion del aparato.

b) Por tubo flexible:

Se conectaran por tubo flexible los aparatos moéviles, desplazables o accionados mediante motor y, en
particular, los siguientes cuando concurran alguna de las circunstancias indicadas anteriormente.

Aparatos de coccion.

Aparatos moviles de calefaccion.
Aparatos de lavar o secar ropa.
Lavavajillas.

Refrigeradores por absorcion.

Los materiales y accesorios utilizados en el tramo de tuberia comprendido entre llave de conexiéon al aparato y
el accesorio de union del tubo flexible tendran las mismas caracteristicas que los que pudieran emplearse en la
parte correspondiente de la instalacion receptora.

Cuando esté admitido en la ITC aplicable a un determinado aparato contemplado en el Reglamento de
aparatos que utilizan gas como combustible que la conexibn pueda realizarse mediante una boquilla de
conexion para tubo flexible a base de elastbmero, el accesorio de uniéon utiizado serda una boquilla que
corresponda a un modelo normalizado, segun norma UNE 60-714 o equivalente.

El extremo de la tuberia rigida a la que se conecte la tuberia flexible también debe ir provista de este tipo de
boquilla. En este tipo de conexiones deben utilizarse tubos flexibles normalizados segin la norma UNE 53-539. Las
dos boquillas de conexién y el tubo flexible de unién entre ambos deberan tener el mismo diametro nominal. Los
extremos del tubo flexible deberan sujetarse mediante abrazaderas metalicas apropiadas.

Cuando el accesorio de uniéon del aparato sea del tipo roscado se utilizaran conexiones flexibles de seguridad o
tubos flexibles metalicos espirometalicos o a base de elastbmeros con conexibn mecanica cuyas caracteristicas
deberan cumplir los requisitos exigidos en la norma armonizada europea, norma UNE o normas de reconocido
prestigio aceptada por alguno de los paises de la CEE.

Excepto los aparatos de calefaccion que utilicen GLP con recipiente incorporado, los aparatos de calefaccion
moviles deberan conectarse con conexiones flexibles de seguridad cuyas caracteristicas cumplan los requisitos
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exigidos por la correspondiente norma armonizada europea, norma UNE o norma de reconocido prestigio
aceptada por alguno de los paises de la CEE.

Los aparatos de calefaccion colocados sobre un muro o pared se consideran como aparatos fijos y deberan
conectarse como tales.

Los tubos flexibles de alimentaciéon quedaran convenientemente colocados de manera que no puedan en
ningln caso entrar en contacto con partes calientes del aparato, sean facilmente accesibles y que, en modo
alguno, puedan quedar bajo la accién de las llamas o de los productos de la combustidon sin obstruir la
evacuacion de los mismos. En consecuencia, dichos tubos flexibles no podran cruzar por detras de los aparatos
de coccidn, excepto en los casos en que los aparatos dispongan de aislamiento térmico en la parte posterior y
se haya certificado en los ensayos de calentamiento propios de la homologaciéon o de la aprobacion de tipo
gue no se superen los 30 K de sobrecalentamiento, circunstancia que el fabricante debera hacer constar en el
libro de instrucciones del aparato.

En todos los casos, la extremidad de la instalacion debera estar dispuesta de manera que permita el libre
despliegue de los tubos flexibles, evitando su estrangulamiento.

La longitud de los tubos flexibles sera la minima posible y compatible con el desplazamiento necesario del
aparato en ningun caso superior a 1,50 m. Cuando se trate de aparatos moviles de calefaccion no podran tener
mas de 0,60 m. de longitud.

Cuando la alimentacion se realice a través de botellas de GLP no se permitira la conexibn de mas de un
aparato directamente a una botella de uso doméstico a través de tubos flexibles.

Cuando por razén de su dificil accesibilidad no pudieran comprobarse o sustituirse con facilidad los tubos
flexibles de conexién, se utilizaran tubos flexibles metalicos o espirometalicos con uniones cuyas caracteristicas
deberan cumplir los requisitos exigidos por la correspondiente norma armonizada europea, norma UNE o una
norma de reconocido prestigio aceptada, por alguno de los paises de la CEE. Se podran emplear con gases de
las tres familias.

3.5.4. Agentes de la colocacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos

La colocacion de los aparatos fijos y, en general, la conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas
deberan ser efectuadas preferentemente por una Empresa Instaladora, aunque la conexion por tubos flexibles y
la puesta en marcha de los aparatos podran ser efectuados también por el fabricante de los mismos, por la
Empresa Suministradora de gas o por personas autorizadas por ellos, siguiendo en todo caso, las indicaciones del
Manual de instrucciones del fabricante.

En aquellos casos en que la sencillez del aparato lo permita y el fabricante aporte las instrucciones
correspondientes la conexion por tubo flexible no metalico, fijado por abrazaderas y la puesta en marcha podra
ser realizada por el propio usuario, observando en todo caso las mencionadas instrucciones.

La persona que de acuerdo con lo anterior realice la puesta en marcha del aparato debera comprobar con un
detector de gas, con una solucidon jabonosa o producto similar, la estanqueidad de todas las uniones
comprendidas entre la llave de conexién al aparato y el propio aparato.

Cuando por exigirlo las condiciones de garantia del fabricante la puesta en marcha deba realizarla personal
técnico expresamente autorizado por el fabricante, en el momento de dejar la instalacion receptora en
disposicion de servicio, la llave de conexion al aparato correspondiente se dejara cerrada, bloqueada y
precintada haciéndose constar que el agente de puesta en marcha sera el referido por personal autorizado,
que sera el tnico que podra levantar dicho precinto.

3.6.  MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO

La puesta en marcha de la instalacion la realizara el instalador autorizado en presencia del representante de la
empresa suministradora de gas CEGAS, después de haber realizado las pruebas de presidn y estanqueidad.

La forma de proceder a la puesta en marcha de la instalacion es:

e Asegurarse de que todas las llaves de paso estan cerradas.
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e Empezar comprobando la presion de salida en el regulador y abrir lentamente las llaves de paso desde la
entrada de la E.R.M. hacia los aparatos de consumo.

e En caso de que el aparato de consumo sea un horno o cualquier otro tipo con un interior cerrado, éste debe
ventilarse suficientemente, bien de forma automatica o bien de forma manual, encendiéndose siempre que
sea posible, con la puerta abierta.

e Entodas estas operaciones, debe tenerse en cuenta que no debe existir fuego en las proximidades.

Los aparatos de consumo se pondran en funcionamiento, observando si la maniobra de encendido se realiza
con la debida seguridad.

Una vez en marcha, se cerrara la llave de paso hasta que se apaguen los aparatos volviéndose a abrir y
comprobando que no existe ninguna salida de gas en los mismos mientras no se vuelva a comenzar la
operacion de encendido.

En los primeros dias de funcionamiento de la instalacién, sera conveniente una comprobacion de los consumos
reales del conjunto de los aparatos instalados.

Si en la prueba de estanqueidad no ha habido sefial de ninguna fuga, sélo faltara comprobar los tramos o
aparatos que hayan quedado aislados en esta prueba. La localizacion de la posible fuga se realizara con agua
jabonosa o cualquier sustancia espumosa, quedando totalmente prohibido localizar llamas o fugas durante
todas estas operaciones.

En caso de que una instalacion presente una fuga, se cerrara, en primer lugar, la llave de paso inmediatamente
anterior al lugar de la fuga, cerrando a continuacion las restantes en orden inverso al de la puesta en marcha,
procediéndose a una eficaz ventilacion del local o lugar donde ocurra la pérdida de gas.

Mientras exista gas en el local, no se actuara sobre enchufes o interruptores eléctricos.

Una vez asegurada la no existencia de gas en el recinto, se reparara el escape volviéndolo a comprobar
posteriormente. Este trabajo lo debe realizar un instalador autorizado con carnet expedido por los Servicios
Territoriales de Industria y Energia correspondiente.

Si es necesario realizar alguna soldadura debe inertizarse previamente la tuberia con nitrégeno.

Si el usuario de la instalacion tiene contratado el servicio de mantenimiento con una entidad adecuada, debera
avisarla con urgencia de la averia en cuanto ésta sea detectada.

La falta de gas en los aparatos de consumo puede ser debida a los siguientes factores:
e  Obstruccion de los filtros de los reguladores de presion o de aquellos aparatos que los incorporen.
e Obstruccioén de los inyectores.

e Se comprobara si se han abierto todas las llaves de paso del gas hasta el aparato.

Los aparatos de consumo deben hacerse revisar periodicamente y siempre de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Los aparatos sucios o0 mal mantenidos pueden producir mondéxido de carbono en la combustién, gas altamente
toxico.

Se observara que la llama sea viva y azulada, lo que indica una buena combustiéon. Por el contrario la llama con
punta rojiza y amarilla indica combustion defectuosa y por tanto falta de seguridad y rendimiento.

Principalmente se revisara el estado de los érganos de seguridad, al menos una vez al mes, limpiando también
los filtros y quemadores.

En caso de existir tubo flexible en la instalacion, se comprobara su buen estado asi como la fecha de caducidad
si se encuentra impresa en el mismo.

Antes de la entrada de gas en el edificio o nave industrial, se coloca una llave de corte general que se utilizara
en caso de emergencia o cuando la instalacion vaya a permanecer sin funcionar durante largo tiempo.
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Inmediatamente después de penetrar la conduccidn en el edificio existe otra llave de corte general que tiene
por misién cerrar el paso del gas siempre que dejen de funcionar los aparatos. Hay una llave de corte que se
accionara en el sentido de apertura o cierre siempre que se trate de poner en marcha el aparato o cesar su
funcionamiento.

Cerrando la llave de paso a la salida de la E.R.M., y las llaves de consumo de los aparatos, se podra comprobar
periédicamente la estanqueidad de la instalacion por medio de la lectura en el mandmetro posterior al
regulador.

Es fundamental para la vida de la instalacion el evitar el deterioro de la red y E.R.M., cuidando de mantener en
buen estado la pintura protectora y vigilando la aparicion de trazas de 6xido.

Debera mantener toda la instalacion limpia de toda clase de depdsitos, polvo, grasa, etc.

Se realizard una revision general de la instalacion cada afio, comprobando la estanqueidad de todos los
elementos (llaves de paso, limitador de presion, regulador, contador etc.) a la presion nominal.

El equipo contra incendios se mantendra en buen estado, retimbrandose cada cinco afios los extintores,
retirandose éstos después de 20 afios.

Las recargas de los extintores se realizaran por sus fabricantes o por industrias que ellos deleguen.
En la canalizacién enterrada, se comprobara cada 10 afios a 5 kg/cm? su estanqueidad.

El propietario o usuario no realizara ninguna modificaciéon que altere el funcionamiento de la instalacion sin
consentimiento de la compariia suministradora.

Sera necesario revisar la instalacion y realizar nuevamente las pruebas de servicio, cuando se dé alguna de las
circunstancias siguientes:

Una variacion del tipo o caracteristicas del gas suministrado.

Una variacion de la presion de funcionamiento

Un cambio de destino del edificio

Una modificacion o ampliacion de la instalacion que afecte a su totalidad o a un tramo.

El técnico competente que dirige las anteriores operaciones emitira un informe del que dependera la reposicion
en servicio de la instalacion.

3.7. CERTIFICADOS Y DOCUMENTOS

Se adjuntaran, como anexos al proyecto y en el momento de finalizar la instalacién, cuando se aporten todos los
documentos finales de Direccion de la Obra y Certificado del Instalador, los siguientes certificados y
documentos:

*Certificado de origen y garantia de:

e Filtros
e Reguladores
e Valvulas de seguridad
¢ Contador
*Certificado de analisis radiograficos de las soldaduras de alta presion
*Acta de prueba y ensayo de las tuberias suministradas.
*Certificados de origen de los materiales y materias primas utilizadas para la construccion de las tuberias y
accesorios
*Homologacioén de los equipos que por su naturaleza lo requieran

Valencia, Octubre de 2010
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Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de e i J

Alcoy

Instalacién de Gas Natural

Cddigo ud Descripcion Precio (€)

%020 0 MEUIOS AUXIIAIES .....o.ovoiiiiiicici s 2,00
Medios auxiliares

%0300 0 MEUIOS AUXIITAIES ..o s 3,00
Medios auxiliares

MAQO67 N CAMION K10 TN 8 M3 ..o 44,98
Camion hasta 10 tm., de 8 m3 de capacidad, dos gjes, traccion 4x2.

MAQO74 h (Lo YA e T oY aT=Y = =YY= TSRS 2,47
Hormigonera diésel de capacidad 300 I., incluso seguro.

MAQO84 h Pala crgra Neum 102CV PAlA 1.71M3 c.o.iiiiieueieueireeeeeeieeeseeeeteseeese e sseesseeesesessssesesessaseseseseseasasasesesesesessasssesasenensasasasas 69,66
Pala cargadora de neumaticos de potencia entre 71 y 102 CV, capacidad de la
palaentre 1.4y 1.7 m3

MAQOS8 N REetro NeumMatico 700V 0.07-0.34M3 ..ottt ettt bbbttt ts bbb b ettt bbbttt 50,22
Retroexcavadora de neumaticos con pala frontal, de potencia 70 CV, capaci-
dad de la pala frontal 1 m3, capacidad de la cuchara retroexcavadora entre
0.07 y 0.34 m3.

OCLIAYU h  Aprendiz 18 22 ClIMAtiZACION .........cucviiicicisi s 9,55
Ayudante climatizacion.

OCLIOFIL h  Oficial 12 ClIMAIZACION w....vuviieceiciecc s 13,85
Oficial 12 climatizacion.

OCLIOFI2 h  Oficial 22 CHMALZACION .......uviieceiciicc s 12,24
Oficial 22 climatizacion.

OCONOFIL M OfiCIal 12 CONSIIUCCION......ouiiieiceiciiicc et 20,54
Oficial 12 construccion

OCONPEON M PeON ordinario CONSIIUCCION........ouruiciicicici s 19,65
Pedn ordinario construccion.

OCONPEONE h  PeOn especializado CONSIIUCCION ....c....cuiueiiieciicece e 19,99
Pedn especializado construccion

OELEOFI1 N OFICIAI 12 @IECHICISTA .. 13,85
Oficial de 12 electricista.

OELEOFI2 1 OfiCIAI 22 BIECIIICISTA .vvvvettetee ittt bbbt bbbttt 12,24
Oficial de 22 electricista.

OFONOFI1 N OfiCIAl 12 FONMEANMEITA. ... vttt b et b et es bbbt es bbbttt bbb 13,85
Oficial 12 fontaneria.

OFONOFI2 1 OfiCIAl 22 FONMEANEITA. ... vttt ettt h bt es bbbt es bbbttt bbbt 12,24
Oficial 22 fontaneria.

OFONPEON 1 PEON FOMEANEIIA ...ttt bbbttt 11,35
Pedn fontaneria.

PA70073GAS Ud Central microprocesada EUCTEESEN .......c.coiiuiiriiiriiiiiiciiirieires ettt sttt 2.307,50
Central microprocesada, modelo EUCT2EESEI de la marca JOHNSON CONTROL, o
equivalente aprobado porla D.F., parala deteccidon de gases toxicos y/o explosi-
vos configurable de 1 a 2 zonas con capacidad para controlar hasta 16 detecto-
res por zona. Comunicacion Modbus.
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|. ELEMENTOS SIMPLES \_/_alnu

Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy

Instalacion de Gas Natural

Cddigo

ud

Descripcion

Precio (€)

PA70088DIRYCO2 Ud Detector infrarrojo de gas natural DIRYCO2..........coiiiiiiiiiiiiiiiii s

PAYUDASGAS

PE0215016

PE070202

PE1503011

PER100

PER103

PER104

PER105

PG02G040

PG02G040A

PG02G040B

PG02G040C

PG02G040D

ud

ml

ud

ml

uUd

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Detector infrarojo de gas natural modelo DIRYCO2 de la marca JONHSON CON-
TROLS, o equivalente aprobado porla D.F

AYUdA A€ AIDAMIIEITA @ GBS ...ttt ettt a bbbt h e a bt h e h bt Rt s ekt ekt bt e be ettt nnen

Ayuda de albafileria a la instalacion de gas, incluso ejecucioén de taladros en for-
jado para paso de instalaciones. Incluso carga y descarga de materiales, apertu-
ra y tapado de rozas, recibidos, impieza y remates.

Tubo rigido blindado gris de PVC @16 MM ..ccc.iiiiiiiiiiieeiiee ettt sttt e et e s beeesnteeessbeesbeessseeeenbees

Tubo rigido de PVC de 16 mm de diametro, color gris, referencia MP70.333 de la
marca SCAME o equivalente aprobado por la D.F.

Caja conex. estanca PVC 100XL00X55 MM ....uiiiiiiiiiiiieiiieeiiieesieee et e et e st e et e e st e e snbe e e bt e e s sbeeesnsbeebneeabeeesnneeeas

Caja conexion estanca PVC 100x100x55 mm estanca IP 55, tipo plexo, referencia
922 22 de LEGRAND o equivalente aprobado por la D.F. Realizada en material au-
toextinguible y con baja emision de halogenos. Incluso accesorios de fijaciéon y
prensaestopas.

Cable Cu desnudo 50 MM2 MEIANTE GIAP@S ...c.veetieuietieiietieiteente et e ettt et e sb et e bt e be et e e abe e be e bt ebeabeaneenes

Cable Cu desnudo 50 mm?2 mediante grapas

Cartucho Yy diSCO PAra SOIHAAUIA ... ..cuiiiiiiieitie ittt ettt b bbbt sb ettt as

Envase de plastico que contiene la carga aluminotérmica en un lado (tapén de
color) y el polvo de ignicidn en el otro (tap6n negro). El disco se utiliza para obtu-
rar la tobera antes de depositar la carga. Modelo C-90 (color naranja) de la mar-
ca KLK-SOLDAL o equivalente aprobado por la D.F.

R ES3 (e E= W [N T o T Tod o o IR PSPPI

Pistola de ignicion para el encendido del polvo de ignicién de la marca KLK-SOL-
DAL o equivalente aprobado por la D.F.

[RE Y o= o [o] glo [Ny Yol [o [= T o B L PSP PR TP

Raspador de moldes con la forma especialmente disefiada para la limpieza de
la tolva de carga del molde, modelo R-90 de la marca KLK-SOLDAL o equivalente
aprobado por la D.F.

TENAZA SOPOTE TSC-80....uueuiuiieietetereiseetetetese e teeesete et eeseteses e esseseseseseee et esases e s aseseseseseseasesesesesesessasessteseneassseaesnnens

Tenazas soporte disefiada para manejar los moldes con total seguridad, permi-
tiendo su apretura y cierre cuando el molde esta caliente, modelo TCS-80 de la
marca KLK-SOLDAL o equivalente aprobado por la D.F.

Contador de membranas para gas NATUTAL G40 ..........couiiuiiiiiieiie ettt

Contador gas hatural marca Kromschrodel modelo G-40, o similar aprobado por
D.T. de conexiones roscadas de 2 1/2", caudal hasta 65 m3/h.

Soporte placa escuadra de hierro para CoONTtAOTr G-40 .........c.ciuiiiiiieeiie et
Soporte placa escuadra de hierro pintada en amatrillo para contador G-40.

Ve A o= Tod oY W oTe T gL = Te [o G C R o PP PP UPUPPOPROPROE
Verificacion exigida por el Ministerio de Industria para contador G-40.

Junta dielectrica PNLO M/H @ 2 172" ...ttt eb ettt e bt e bt e nbe e nbeenbe et
Junta dielectrica PN10 M/H de 2"

DiISCO €N 0CH0 2 172" - DINB3......eeiiiiiitieitie ettt ettt b e bbbttt e b e ab e b et he e s e s e anneans
Disco en ocho de 2" DN50

626,40

310,00

1,21

0,87

0,73

0,97

2,84

1,86

43,20

1.594,35

13,64

16,43

37,34

31,94
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Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy
Instalacién de Gas Natural
Cddigo ud Descripcion Precio (€)
PGO7011 Ud Regulador de presion de gas J-48 DNLOO ...........cccouuririimimmmnsinsisinin s sssnenns 1.614,10
Regulador de presion de gas DN 110' marca "Kromschroeder" modelo "J-48" o
equivalente aprobado por D.F., con presidon de entrada hasta 400 mbar y de sali-
da hasta 25 mbar con membrana de compensacion, presion normalizada 22
mbar, conexion bridas BS4504 PN-16 DN-80.
PG091005 Ud Armario de regulacion y medida MPB AL00 PE50 CUT2XT6 .....c.ceuririeeeuerereenieuasesesesessssesesesessssssesesessssssesesesssenses 829,10
Armario de regulacion y medida modelo MPB A100 Pe 50 Cu72x76, para un cau-
dal maximo de 100 m3/h y una presidon de entrada de 0,5 - 4 bar, presién de sali-
da 22 mbar. Con las siguientes caracteristicas técnicas:
- Caudal nominal: 100Nm3/h (Contador G-65)
- Presiébn de Entrada: 0,5-4 bar
- Presion de Salida: 22 mbar
- Presion de disparo por maxima: 70 mbar.
- Presion de disparo por minima: 15 mbar.
- Presion de alivio: Bloqueada.
- Conexion de salida: Cobre 72x76 mm.
- Conexion de entrada: Pe 50 mm.
- Capacidad de filtrado: 10 micras.
- Armario de poliester fibra de vidrio, envolvente y puerta, cierre triangular, de al-
to 580 mm x ancho 700 mm x profundidad 230 mm.
Construido y normalizado segun normativa vigente.
PI0104011 ml Cable trenzado apantallado 10 v/mM (2X1 MM?2) 250V ........c.cuuiumiimimimemierieieeeniesseeseeesesssss s seeseees 0,32
Linea eléctrica de dos conductores de 1mm? con cable trenzado de 10 vueltas
por metro, apantallado, flexible, con aislamiento de 250 V.
PP0O40721A Ud Electrovélvula "R M" Abierta A-220V roscada VG425SA1000 1" .........cccoviiririimioiieieiciieee i 67,14
Electrovalvula "R M" Abierta A-220V roscada VG415SA1002 1" de la marca MER-
CAGAS o equivalente aprobada por el D.F:
PP0703001 ml  Sefializacion de gas iNflamMable............cccuriiiiiric s 9,00
Carteles con los textos "GAS INFLAMABLE", "PROHIBIDO FUMAR Y ENCENDER FUE-
GO", "PROHIBIDO EL ACCESO A TODA PERSONA AJENA A LA INSTALACION" a si-
tuar en las proximidades de los depositos.
PPP0005 Pp  P.P. ACCESOMOS, tACOS, TOMIMIO .oiiooiiiiiiiiii 0,88
P.P. Accesorios, tacos, tornillo
PPPGENO00 Ud P.P de AliNeamientos ¥ PENUIENTES .........cccuiirriciinicininscicse s 6,01
P.P de Alineamientos y Pendientes
PPPGEN001 PP P-P. ACCESOTIOS, tACOS, TOMMIII0 covvvvirieiiirrriessssi e 6,01
Parte proporcional de transporte, movimientos, elevaciones,etc...
PPPGEN002 PP P-P.liMmpieza, rePIant0S, BIC.. w.vuuuuuuuiirrrieesssirrrsiess s 1,79
Parte proporcional de limpieza de sobrantes, replanteos, verificaciones, ensayos,
controles, etc..
PPPGEN003 Ud  P-P. Ayudas de @lbafileria.........cccccueiiiiriiiicics s 3,01
Parte proporcional de ayudas de albafileria, replanteos, elevaciones, transporte
y limpieza de materiales sobrantes.
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. , e L Servidos de ing d"')

Obra: Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de s s b ant 2o - A
Alcoy
Instalacién de Gas Natural
Cddigo ud Descripcion Precio (€)
PPPGENO12 Ud P.P. Piezas Especiales y PEQUEN0 Material.........c.ccovwuririiiirieincciniscecss s 1,80

Parte proporcional de piezas especiales y pequefio material para la correcta ins-

talacion.
PPPGEN041 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales 6,01

Parte Proporcional de cajas, cableado, terminales....

PPPGENO51 Ud  P-P. ACCESOIIOS, TACOS, TOMMIIOS ..ottt 2,71

P.P. Accesorios, tacos, tornillos, etc...La identificacion con bridas o con otro ele-
mento similar aprobado por la D.F., se realizara con color rojo para las instalacio-
nes de proteccion contra incendios, de color negro para las instalaciones de ba-
ja tension, de color blanco para las de antiintrusion y de color verde para las ins-
talaciones de control.

PPPIEB002 Pp P.P.accesorios conexion cables bajo tUDO ........cccuuieviiiiirisii s 0,60

Parte Proporcional de accesorios de conexiéon, grapeado, etiquetas para identifi-
cacion de la linea, terminales, regletas etc.La identificacion con bridas o con
otro elemento similar aprobado por la D.F., se realizara con color rojo para las ins-
talaciones de proteccion contra incendios, de color negro para las instalaciones
de baja tension, de color blanco para las de antiintrusion y de color verde para
las instalaciones de control.

PPPIEB018 Pp P.P.deamortizacion de molde para 10 utilizaciones Cable/pica........c..ovvuriiriiiiiici 73,56
Parte proporcional de amortizaciéon del molde para soldadura aluminotérmica pi-
ca/cable de 35 mm? de seccion, referencia CC-X 35/35 de la marca KLK o similar
aprobado por la D.F. Previsto para 10 utilizaciones.
Se entiende material totalmente instalado, verificado, con controles y ensayos y
puesta en marcha.Se aportaran los certificados correspondientes a su homologa-
cion, cumplimiento de normas, ensayos y pruebas.

PPPIFF005 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de acero galvaniza ...........ccocveiieiiiiiiiieiiee e 3,01

Parte Proporcional de codos, tes, manguitos, piezas especiales, soportes, etc... pa-
ra tuberias de acero galvanizado.

PPPIFF016 Pp P.P.decurvas, codos, tes, etc.para tuberias de CODIe. ... 1,20
Parte Proporcional de codos, tes, manguitos, piezas especiales, soportes, etc... pa-
ra tuberias de cobre.

PPPIGLO31 Pp P.P.accesorios de tuberia de polietileno de gas..............iiiiiiiriiinini e 6,01
Parte proporcional de accesorios, prolongadores, tomas laterales o inferiores, pie-
zas especiales,etc.. para tuberias de polietileno para gas.

PPPIGL032 Pp P.P.Electrosoldaduras de union de tUDOS PE ..o 6,01
P.P. de electrosoldaduras de unién de tubos de PE.

PX02017030 Ud Rejilla para retorno 800X300 DMT=AR ........cceuiuiueuririririeteieetstaessesesesssessesesesessssssasesessssssasesesessssssesesasesesssseseseseseses 36,05

Rejilla de retorno de aire frio y caliente, modelo DMT-AR, marca Madel o equiva-
lente aprobado por la D.F. de dimensiones 800x300 mm, de aluminio extruido,
con aletas fijas a 45°, paralelas a la dimension mayor. Con acabado anodizado
plata mate. Provista de una junta en la parte posterior del marco para obtener
un sellado estanco en todo el perimetro de contacto con la pared, techos.
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Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy

Instalacion de Gas Natural

Cddigo

ud

Descripcion

Precio (€)

PX060100110X

PX0601150

PX06030283

PX06040040

PX063108104

PX0631423

PX0631763

PX069900

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

Pp

Tuberia Polietileno PE 80 @110 MM SDRILL ......ciiiiiiiiiiiiiiiiieitie sttt sttt ase e e snnesbeesbeesbeenbeenies

Tubo de Polietieno de DN110 y espesor 10 mm PE 80, SDR11, de color amarillo
marca "MASA" serie "Gasypol PE 80" o equivalente aprobado por la D.F., para
conduccion de combustibles gaseosos segun norma UNE 53.333.

Tuberia acero soldado galvanizado T 6" GR-UNE 19.047 (DN150)......c.ccuttiuieaimiiiiiieanieeesieeesieeesieeesiseeesneesnnes

Tuberia de acero galvanizado de DN 150 6" marca "ACERALIA" Serie "NORMAL"
designacion T 6" GR-UNE 19.047, segun normas UNE 19040 y UNE 19047-85.

Tuberia cobre en largos de 28x26Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96.........c.cooiiiiiiiiiiiiieeiiee e siee s

Tubo de cobre redondo, estirado en frio sin soldadura para la utilizacion con man-
guitos soldados por capilariad en instalaciones termohidrosanitarias en las que la
temperatura no sobreapase 100°C, aire comprimido, vacio, aceites, gas ciudad,
gas natural, gases licuados del petroleo aguas de condensacioén, aguas de eva-
cuacion de g28mm Yy espesor 1 mm construida en Cobre C-1130 (Cu-DHP)segun
norma UNE-EN 1057-96, suministrado en estado duro y en longitudes rectas entre 3
y 6 metros, designacion 28x1 Cu-DHP Duro.

Tuberia acero galvanizado T 1 1/2" GR-UNE 19.048 (DN40) ........ccoutiiiiiiiiiiieiee et

Tuberia de acero galvanizado sin soldadura de DN 40 1 1/2" marca "ACERALIA"
Serie "NORMAL" designacion T 1 1/2" GR-UNE 19.048.

Tuberia cobre en largos de 108x104Cu-DHP DUro UNE-EN 1057-96.......c.ccciiuiiiiiierriiiiieeiieesiee e e e see e nnes

Tubo de cobre redondo, estirado en frio sin soldadura para la utilizaciéon con man-
guitos soldados por capilariad en instalaciones termohidrosanitarias en las que la
temperatura no sobreapase 100°C, aire comprimido, vacio, aceites, gas ciudad,
gas natural, gases licuados del petroleo aguas de condensacion, aguas de eva-
cuacion de @108mm vy espesor 2 mm construida en Cobre C-1130 (Cu-DHP)se-
gun norma UNE-EN 1057-96, suministrado en estado duro y en longitudes rectas
entre 3y 6 metros, designaciéon 108x2 Cu-DHP Duro.

Tuberia cobre en largos de 42x40CuU-DHP DUro UNE-EN 1057-96.........cciiuiiiiieiiieeiiieiiieniee st

Tubo de cobre redondo, estirado en frio sin soldadura para la utilizaciéon con man-
guitos soldados por capilariad en instalaciones termohidrosanitarias en las que la
temperatura no sobreapase 100°C, aire comprimido, vacio, aceites, gas ciudad,
gas natural, gases licuados del petroleo aguas de condensacion, aguas de eva-
cuacion de g42mm vy espesor 1mm construida en Cobre C-1130 (Cu-DHP)segun
norma UNE-EN 1057-96, suministrado en estado duro y en longitudes rectas entre 3
y 6 metros, designacion 42x1 Cu-DHP Duro.

Tuberia cobre en largos de 76x73Cu-DHP DUro UNE-EN 1057-96.........c.cccuiiiiiiiiiiiiiiie s

Tubo de cobre redondo, estirado en frio sin soldadura para la utilizacion con man-
guitos soldados por capilariad en instalaciones termohidrosanitarias en las que la
temperatura no sobreapase 100°C, aire comprimido, vacio, aceites, gas ciudad,
gas natural, gases licuados del petroleo aguas de condensacioén, aguas de eva-
cuacion de g76mm y espesor 1.5 mm construida en Cobre C-1130 (Cu-DHP)se-
gun norma UNE-EN 1057-96, suministrado en estado duro y en longitudes rectas
entre 3y 6 metros, designacion 76x1.5 Cu-DHP Duro.

Pintura color segln fluido transportado 0 D.F. ..ot

Pintura de color para indicaciéon de fluido a transportar segun norma UNE o a de-
cidir por D.F.

14,87

8,28

5,92

8,68

31,08

10,75

17,99

2,31
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Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy

Instalacion de Gas Natural

Cddigo

ud

Descripcion

Precio (€)

PX069901

PX0905030

PX0905052

PX0905080

PX0905108

PX1113815

PX11138244

PX111382514

PX11138254

PX1199100A

PX1199100J

PX1199900C

PZ03404R4G

PZMAT1001

kg

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

uUd

m3

Pintura de COIOT @MAriII0 ......oiiiiiiie ettt ekttt b bbbt eb e e e se e anneans
Pintura de color amarillo para indicacion de fluido a transportar segun norma
UNE.

Abrazadera Isofonica 3/4" para tubos de 25-30 MM MUPRO-KOMDI........ooiiiiiiiiiiiiieiiie e

Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrazadera isofonica mode-
lo "KOMBI" M10/M8, de 3/4" o similar aprobado, con insonorizacion DAMMGULAST
para norma DIN 4109, rosca de conexién doble M10/M8, varilla M10/M8.

Abrazadera Isofonica 1 1/2" paratubos 47-52 mm. MUPRO-KOMDBI ..ottt

Soporte de tuberias marca "MUPRQO" constituido por abrazadera isofonica mode-
lo "KOMBI" M10/M8, de 1 1/4" o similar aprobado, con insonorizacion DAMMGU-
LAST para norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8, varilla M10/M8.

Abrazadera Isofonica 80 mm para tubos de 75-81 mm. MUPRO-KOMDI .......ceiiiiiiiiiiiiiiiiee e

Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrazadera isofonica mode-
lo "KOMBI" M10/M8, de 80 mm valida para tubos de 75-81 mm de diametro o simi-
lar aprobado, con insonorizacion DAMMGULAST para norma DIN 4109, rosca de
conexion doble M10/M8, varilla M10/M8.

Abrazadera Isofonica 110 mm para tubos de 108-112 mm.MUPRO-KOMDI ......c.cooiiiiiiiiiiiiiiieiie s

Soporte de tuberias marca "MUPRQ" constituido por abrazadera isofonica mode-
lo "KOMBI" M10/M8, de 110 mm o equivalente aprobado por la D.F., con insonori-
zacion DAMMGULAST para norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8,
varilla M10/M8.

Valvula para gas canalizado M-M PalanCa 1" .........cccciiiiiiiiiiiie et

Valvula para gas M-M palanca 1" de la marca "ARCQ" serie TER, 0 equivalente
aprobado por la D.F. Con cuerpo de latén forjado, junta torica de NBR, eje de la-
tén mecanizado, bola de latén y asiento de P.T.F.E.

Racord abocardado con precinto 1" @ 28 MM + JUNTA ......cciuiiiiiiiiiieii et

Racord abocardado, roscar-soldar, de 1" a 28 mm, cobre con precinto y junta
de goma para conexién plana.

Racord abocardado CON PreCinto 4™ + JUNTA ......oooiiiiiiiiiieiee et

Racord abocardado con precinto 4" + junta

Valvula para gas canalizado M-M PalanCa 4" ............cooi ittt

Valvula para gas canalizado M-M Palanca 4"

Brida Plana PNLB DINLOO 4" .......oooe e iiiieieee e it e e e ettt e e e e e st e e e e e e sasaeeeeaaastssaeaeeaastsseeeeaaassssaeeaasssaseeeeesnnntnneaeeeannnees
Brida Plana PN16 DN100 8 taladros.
JUNTA CON KEVIAr DNLOO 4" ...t e ettt e e ettt e e e et e e e e e e e s staaeeeaaassaseeaeeaasstsseeaeeaasssaseaeessssseaaeesastasaeeeeannssnnnaes

Junta universal DN100 PN16 2690 115x162x2 Novatec Premium de la marca EPI-
DOR, o equivalente aprobado por la D.F., de combinaciéon de grafito comprimi-
do con kevlar y un pequefio porcentaje de caucho NBR, libre de admianto cum-
pliendo Orden ministerial del 7/12/01.

TOrniloS+TUEICA AISI-304 MLBXBO .......oeuieiieiiieiteeitee ittt etttk ettt stttk e e ket e ekt ese e ass et e bt e beenbe e st e nbe et
Tornillos+Tuerca AlSI-304 M16x80
Tapay marco cuadrado de 40X40 CmM de fUNTICION ....eiiiiiiiiiiiie et

Tapa de 390x390 mm de fundicién con la inscripcién de la compaifiia suministra-
dora de gas, marco cuadrado reforzado de 400x417 mm y altura 35 mm, codigo
TKMK-40 de la marca "HIJOS de MIGUEL MIRO SA" o equivalente aprobado por la
D.F.

2,31

1,24

1,45

2,72

2,88

5,92

131

4,60

102,52

9,52

1,94

0,43

11,90

111
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Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy

Instalacién de Gas Natural

Cddigo ud Descripcion Precio (€)
................................................................................................................................... 18,65

PZMAT10110 Tm Grava caliza 10/20 Ivd 10 km
Grava triturada caliza de granulometria 10/20, lavada, a pie de obra, consideran-

do transporte con camion de 25 t., a una distancia media de 10 km.
17,23

PZMAT1021 Tm Arena 0/6 triturada lvd 10 km
Arena triturada, lavada, de granulometria 0/6, a pie de obra, considerando trans-

porte con camion de 25 t., a una distancia media de 10 km.
18,15

PZMAT1022 Tm Arena0/3 triturada lvd 10 km
Arena triturada, lavada, de granulometria 0/3, a pie de obra, considerando trans-

porte con camion de 25 t., a una distancia media de 10 km.

18,73

PZMAT1025 Tm Arena0/6 triturada Ivd 30 km
Arena triturada, lavada, de granulometria 0/6, a pie de obra, considerando trans-

porte con camion de 25 t., a una distancia media de 30 km.
0,38

Ud Ladrillo macizo 25x12x9cm
Ladrillo macizo 25x12x9cm
101,87

PZMAT10300

PZMAT10509 Tm CEMII/A-P 32.5 R granel
Cemento portland con puzolana CEM II/A-P 32.5 R, segin norma UNE-EN

197-1:2000, a granel.
101,87

Tm CEM II-Z/35-A granel
CEM 11-2/35-A granel
0,91

PZMAT10510

PZMAT10600 Kg Acero corru AEH-400N @6-14
Acero redondo corrugado AEH-400N, de entre 6-14(1.029)mm. de diametro, ho-

mologado (0.222(j)precio promedio).
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Il. CUADRO DE MATERIALES

Obra:Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de
Alcoy
Instalacidon de Gas Natural

valnu &

Cédigo  Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

PA70073GAS 1 Ud Central microprocesada EUCTEESEI 2.307,50 2.307,50
PA70088DIRYCO2 4 Ud Detector infrarrojo de gas natural DIRYCO2 626,40 2.505,60
PAYUDASGAS 1 Ud Ayuda de albafiileria a Gas 310,00 310,00
PE0215016 80 ml  Tubo rigido blindado gris de PVC @16 mm 1,21 96,80
PE070202 4 Ud Caja conex. estanca PVC 100x100x55 mm 0,87 3,48
PE1503011 60 ml Cable Cu desnudo 50 mm?2 mediante grapas 0,73 43,80
PER100 3 Ud Cartucho y disco para soldadura 0,97 2,91
PER103 0.03 Ud Pistola de ignicion 2,84 0,09
PER104 0.03 Ud Raspador de moldes R-90 1,86 0,06
PER105 0.03 Ud Tenaza soporte TSC-80 43,20 1,30
PG02G040 1 Ud Contador de membranas para gas natural G-40 1.594,35 1.594,35
PG02G040A 1 Ud Soporte placa escuadra de hierro para contador G-40 13,64 13,64
PG02G040B 1Ud Verificacion contador G-40 16,43 16,43
PG02G040C 1Ud Junta dielectrica PN10 M/H de 2 1/2" 37,34 37,34
PG02G040D 1Ud Disco enocho 2 1/2"- DN63 31,94 31,94
PGO07011 1 Ud Regulador de presion de gas J-48 DN100 1.614,10 1.614,10
PG091005 1 Ud Armario de regulacién y medida MPB A100 Pe50 Cu72x76 829,10 829,10
P10104011 80 ml Cable trenzado apantallado 10 v/m (2x1 mmg?) 250V 0,32 25,60
PP040721A 1Ud Electrovalvula "R M" Abierta A-220V roscada VG425SA1000 1" 67,14 67,14
PP0703001 1 ml Sefalizacién de gas inflamable 9,00 9,00
PPP0005 0.3 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo 0,88 0,26
PPPGENO00O 21.39 Ud P.P de Alineamientos y Pendientes 6,01 128,52
PPPGENO001 1.2 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo 6,01 7,21
PPPGENO002 10.73 Pp P.P. limpieza, replanteos, etc.. 1,79 19,20
PPPGENO003 56.39 Ud P.P. Ayudas de albafiileria 3,01 169,72
PPPGENO012 3.55 Ud P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 6,39
PPPGENO041 1 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales 6,01 6,01
PPPGENO51 42.6 Ud P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 115,45
PPPIEB002 52 Pp P.P. accesorios conexion cables bajo tubo 0,60 31,20
PPPIEB018 0.06 Pp P.P. de amortizacion de molde para 10 utilizaciones cable/pica 73,56 4,41
PPPIFFO05 0.4 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de acero galvaniza 3,01 1,20
PPPIFF016 29.48 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de cobre 1,20 35,37
PPPIGLO31 0.45 Pp P.P. accesorios de tuberia de polietileno de gas 6,01 2,70
PPPIGL032 0.75 Pp P.P. Electrosoldaduras de union de tubos PE 6,01 4,51
PX02017030 2 Ud Rejilla para retorno 800x300 DMT-AR 36,05 72,10
PX060100110X 15 ml  Tuberia Polietileno PE 80 @110 mm SDR11 14,87 223,05
PX0601150 27.5 ml Tuberia acero soldado galvanizado T 6" GR-UNE 19.047 (DN150) 8,28 227,70
PX06030283 7.5 ml  Tuberia cobre en largos de 28x26Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96 5,92 44,40
PX06040040 0.7 ml  Tuberia acero galvanizado T 1 1/2" GR-UNE 19.048 (DN40) 8,68 6,08
PX063108104 181 ml Tuberia cobre en largos de 108x104Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96 31,08 5.625,48
PX0631423 4 ml  Tuberia cobre en largos de 42x40Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96 10,75 43,00
PX0631763 4 ml  Tuberia cobre en largos de 76x73Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96 17,99 71,96
PX069900 5.5 Pp Pintura color segun fluido transportado o D.F. 2,31 12,71
PX069901 40.24 kg Pintura de color amarillo 2,31 92,94
PX0905030 8 Ud Abrazadera Isofonica 3/4" para tubos de 25-30 mm MUPRO-Kombi 1,24 9,92
PX0905052 4 Ud Abrazadera Isofonica 1 1/2" paratubos 47-52 mm. MUPRO-Kombi 1,45 5,80
PX0905080 4 Ud Abrazadera Isofonica 80 mm para tubos de 75-81 mm. MUPRO-Kombi 2,72 10,88
PX0905108 150 Ud Abrazadera Isofonica 110 mm para tubos de 108-112 2,88 432,00

mm.MUPRO-Kombi

PX1113815 3 Ud Valvula para gas canalizado M-M Palanca 1" 5,92 17,76
PX11138244 6 Ud Racord abocardado con precinto 1" a 28 mm + junta 1,31 7,86
PX111382514 4 Ud Racord abocardado con precinto 4" + junta 4,60 18,40
PX11138254 2 Ud Valvula para gas canalizado M-M Palanca 4" 102,52 205,04
PX1199100A 2 Ud Brida Plana PN16 DN100 4" 9,52 19,04
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| II._CUADRO DE MATER_I,ALES valnu é\_
Obra:Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de . Servicios de ingenier ’)
Alcoy ' h
Instalaciéon de Gas Natural
Cédigo  Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
PX1199100J 2 Ud Junta con Kevlar DN100 4" 1,94 3,88
PX1199900C 16 Ud Tornillos+Tuerca AlSI-304 M16x80 0,43 6,88
PZ03404R4G 1 Ud Tapay marco cuadrado de 40x40 cm de fundicion 11,90 11,90
PZMAT1001 0.03 m3 Agua 1,11 0,03
PZMAT10110 0.11 Tm Grava caliza 10/20 Ivd 10 km 18,65 1,97
PZMAT1021 0.05 Tm Arena 0/6 triturada lvd 10 km 17,23 0,91
PZMAT1022 0.1 Tm Arena 0/3 triturada lvd 10 km 18,15 1,78
PZMAT1025 2.02 Tm Arena 0/6 triturada Ivd 30 km 18,73 37,76
PZMAT10300 71 Ud Ladrillo macizo 25x12x9cm 0,38 26,98
PZMAT10509 0.02 Tm CEM II/A-P 32.5 R granel 101,87 2,51
PZMAT10510 0.02 Tm CEM II-Z/35-A granel 101,87 1,79
PZMAT10600 1.2 Kg Acero corru AEH-400N @6-14 0,91 1,09
TOTAL 17.285,93
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IIl. CUADRO DE MANO DE OBRA

Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizaciéon en el Campus de
Alcoy

Instalacion de Gas Natural

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
OCLIAYU 0.3 h Aprendiz 12 22 Climatizacion 9,55 2,87
OCLIOFI1 155 h Oficial 12 Climatizacion 13,85 21,47
OCLIOFI2 0.3 h Oficial 22 climatizacion 12,24 3,67
OCONOFI1 02 m Oficial 12 construccion 20,54 4,11
OCONPEON 3.16 m Peén ordinario construcciéon 19,65 62,04
OCONPEONE 1.5 h Pedn especializado construccion 19,99 29,99
OELEOFI1 53 h Oficial 12 electricista 13,85 73,41
OELEOFI2 52 h Oficial 22 electricista 12,24 63,65
OFONOFI1 225 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 311,63
OFONOFI2 23.95 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 293,15
OFONPEON 13.28 h Pebn fontaneria 11,35 150,73

TOTAL 1.016,70
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V. CUADRO DE MAQUINARIA valnu @_/’_}_
Obra: Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacién en el Campus de e et J
Alcoy
Instalacién de Gas Natural
Cddigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
MAQO67 0.23h Camion <10 Tn 8 m3 44,98 10,48
MAQO74 0.09h Hormigonera diesel 2,47 0,23
MAQO084 0.03h Pala crgra neum 102cv pala 1.7m3 69,66 1,76
MAQO088 0.46 h Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 50,22 23,14

TOTAL 35,61
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V. CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES I pey
Capitulo N°: / Familia: A*... Va nu @
Obra:Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacién en el Campus de Alcoy "riismins J
Instalacién de Gas Natural

Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

A021 m3  Mortero de cemento portland, PA--350(l1-Z/35A) dosi. 1:3(M-160a)

Mortero de cemento portland, dosificacién 1:3(M-160a), confeccionado en obra, a mano con cemento portland 1-2/35-A a granel y arena de granulometria 0/3 lavada.
PZMAT10510 1,100 Tm  CEM II-Z/35-A granel 101,87 112,06
PZMAT1022 1,564 Tm  Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 18,15 28,39
PZMAT1001 0,261 m? 1,11 0,29
OCONPEON 2,800 m 19,65 55,02

...................................................... 195,76

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS.

A024 m3  Mortero de cemento portland, PA--350(11-Z/35A) dosi. 1:6(M-40a)

Mortero de cemento portland, dosificacién 1:6(M-40a), confeccionado en obra, a mano con cemento portland [1-Z/35-A a granel y arena de granulometria 0/3 lavada.
PZMAT10510 0,300 Tm  CEM II-Z/35-A granel....... 101,87 30,56
PZMAT1022 1,755 Tm  Arena 0/3 triturada Ivd 10 18,15 31,85
PZMAT1001 0,256 m3 1,11 0,28
OCONPEON 0,646 m 19,65 12,69

...................................................... 75,38

Asciende la partida a la expresada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

A052 m3  Hormigén H-175 de consistencia plastica

Hormigén H-175 de consistencia plastica, adecuado para vibrar con arido procedente de machaqueo, tamafio maximo del arido 20mm, con cemento PA-350 (I1-Z/35A), y
asiento en el cono de Abrams de 3 a 5 cm, con tolerancia de +/- 1cmn., confeccionado en obra, con hormigonera de 300! de capacidad.

PZMAT10509 0,300 Tm  CEM I/A-P 32.5 R granel 101,87 30,56
PZMAT10110 1,290 Tm  Grava caliza 10/20 lvd 10 km. 18,65 24,06
PZMAT1021 0,645 Tm  Arena 0/6 triturada lvd 10 km 17,23 11,11
PZMAT1001 0,200 M®  AQUA cvvooveeeveeererr, . 1,11 0,22
MAQO074 1,150 h Hormigonera diesel ... . . . 2,47 2,84
OCONPEON 1,150 m Peon ordinario construccion 19,65 22,60

TOTAL PARTIDA ... e 91,39

Asciende la partida a la expresada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Capitulo N° : / Familia: D*... Va In u @

Obra:Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de Alcoy ™ s J
Instalacién de Gas Natural

Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
DA70073GAS Ud  Central microprocesada EUCTEESEI

Central microprocesada, modelo EUCT2EESEI de la marca JOHNSON CONTROL, o equivalente aprobado por la D.F., para la deteccion de gases toxicos y/o explosi-
vos configurable de 1 a 2 zonas con capacidad para controlar hasta 16 detectores por zona. Comunicacion Modbus. Incluyendo parte proporcional de abrazaderas, torni-
llerfa, cableado, piezas especiales, accesorios, soportes, pinturas, protecciones, pequefio material, ayudas de albafiileria que se precisen, montaje, limpieza de materia-
les sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi como los certifica-
dos, homologaciones y documentacién técnica exigida por D.F., puesta en marcha y funcionando. La unidad se mediré instalada, conexionada, ensayada, y comproban-
do su correcto funcionamiento.

PA70073GAS 1,000 Ud  Central microprocesada EUCTEESEI ... 2.307,50 2.307,50
PPPGENO041 0,200 Pp  P.P. Cajas,Cableado,Terminales ... 6,01 1,20
PPPGENO012 0,350 Ud  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Ma 1,80 0,63
PPPGENO003 0,200 Ud  P.P. Ayudas de albadileria 3,01 0,60
OCLIOFI1 0,150 h Oficial 12 Climatizacion .. . 13,85 2,08
OCLIOFI2 0,300 h Oficial 22 CliMatizZaCiOon............ocoviiiiiiiiiicicc s . 12,24 3,67
OCLIAYU 0,300 h Aprendiz 12 22 Climatizacion 9,55 2,87
2.318,55

Costes iNdIreCtos........ccovvveveeeiir e 3,00% 69,56

TOTAL PARTIDA ... 2.388,11

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con ONCE
CENTIMOS.

DA70088DIRYCO2 Ud  Detector infrarrojo de gas natural DIRYCO2

Detector infrarojo de gas natural modelo DIRYCO?2 de la marca JONHSON CONTROLS, o equivalente aprobado por la D.F. Todo ello instalado, verificado, puesto en ser-
vicio y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comprobada su correcto funcionamiento.

PA70088DIRYCO2 1,000 ud Detector infrarrojo de gas natural DIRYCO2 626,40 626,40
PPPGENO041 0,200 Pp  P.P. Cajas,Cableado,Terminales 6,01 1,20
PPPGENO012 0,350 Ud  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 0,63
PPPGENO003 0,200 Ud P.P. Ayudas de albafiileria . 3,01 0,60
OCLIOFI1 0,350 h Oficial 12 Climatizacion ................c.ccc.... 13,85 4,85
633,68

Costes INAIreCtOS.......ocevvvveiiiiiieiiieceiiees 3,00% 19,01

TOTAL PARTIDA ...t 652,69

Asciende la partida a la expresada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS.

DAYUDASGAS Ud Ayudade albafiileria a gas
Ayuda de albafiileria a la instalacion de gas, incluso ejecucion de taladros en forjado para paso de intalaciones. Incluso carga y descarga de materiales, apertura y tapa-
do de rozas, recibidos, limpieza y remates.

PAYUDASGAS 1,000 Ud  Ayuda de albafiileria a Gas 310,00 310,00
310,00

Costes INdirectos.........cceeeeeeeevivvviieieeeeeeenns 3,00% 9,30

TOTAL PARTIDA ... cutttiiiritieirrreererrrsesrsrersrsrersrere. 319,30

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRESCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA CENTIMOS.

DE400150 ml Cable Cu desnudo 50 mm?

Linea de cobre desnudo de 50 mm? para formacion del sistema de puesta a tierra del edificio. cumpliendo la normativa UNE que le es aplicable, con P.P. de accesorios
de fijacion, terminales, tornillos, etc. Incluso mano de obra, replanteos, limpieza previa, y ayudas de albafiileria que se precisen, asi como la utilizacion de herramientas y
medios auxiliares que se precisen, manipulacion, retirada de material sobrante y limpieza posterior etc. Se entiende material totalmente instalado, verificado, con contro-
les y ensayos y puesta en marcha.Se aportaran los certificados correspondientes a su homologacién, cumplimiento de normas, ensayos y pruebas.

PE1503011 1,000 ml  Cable Cu desnudo 50 mm? mediante grapas 0,73 0,73
OELEOFI1 0,030 h Oficial 12 electricista 13,85 0,42
1,15
Costes iNdIreCtos........cccevvveveeeiieeieeenennn 3,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiiieee e 1,18

Asciende la partida a la expresada cantidad de UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE DESCOMPUESTOS I pey
Capitulo N°: / Familia: D*... Va nu @
Obra:Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacién en el Campus de Alcoy "riismins J
Instalacién de Gas Natural
Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DE4003CP ud Soldadura aluminotérmica cable/pica

Realizacién de soldadura aluminotérmica para unién eléctrica en instalacion de puesta a tierra cable/pica. Incluso mano de obra, limpieza previa, y ayudas que se preci-
sen, asi como la utilizacién de herramientas y medios auxiliares que se precisen, manipulacion, retirada de material sobrante y limpieza posterior etc. Se entiende mate-
rial totalmente instalado, verificado, con controles y ensayos y puesta en marcha. Se aportaran los certificados correspondientes a su homologacion, cumplimiento de nor-
mas, ensayos y pruebas.

PER100 1,000 Ud  Cartucho y disco para soldadura... 0,97 0,97
PER103 0,010 Ud  Pistola de ignicion . 2,84 0,03
PER104 0,010 Ud  Raspador de moldes R-90 ..........ccccccovvvniiiccnnnee 1,86 0,02
PER105 0,010 Ud  Tenaza soporte TSC-80 43,20 0,43
PPPIEB018 0,020 Pp P.P. de amortizacion de molde para 10 utilizaciones cable/pica 73,56 1,47
OELEOFI1 0,200 h Oficial 12 electricista 13,85 2,77
5,69

Costes INAIrECtOS........cevveieiiieeeeee e 3,00% 0,17

TOTAL PARTIDA ... 5,86

Asciende la partida a la expresada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.

DG02G040 Ud Contador gas natural G-40

Contador gas natural marca Kromschrodel modelo G-40, o similar aprobado por D.T. de conexiones roscadas de 2 1/2", caudal hasta 65 m3/h, montado en armario regula-
cion, incluso p.p. de accesorios, vainas, bridas, juntas, conexiones hidraulicas, eléctricas de alimentacion y control, incluyendo montaje, transportes, elevaciones y replante-
os. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc. puesta en marcha y funcionando. Medida la unidad colo-
cada, conexionada, ensayada y comprobado su correcto funcionamiento.

PG02G040 1,000 Ud  Contador de membranas para gas natural G-40 1.594,35 1.594,35
PG02G040A 1,000 ud Soporte placa escuadra de hierro para contador G-40 13,64 13,64
PG02G040B 1,000 ud Verificacion contador G-40................. 16,43 16,43
PG02G040C 1,000 ud Junta dielectrica PN10 M/H de 2 1/2". 37,34 37,34
PG02G040D 1,000 ud Disco en ocho 2 1/2"- DN63 31,94 31,94
OFONOFI1 0,500 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 6,93
1.700,63

Costes iNdIreCtos........cccovvveveeeiiriieennenne 3,00% 51,02

TOTAL PARTIDA ... 1.751,65

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA Y CINCO
CENTIMOS.

DGO07011 Ud Regulador de presion de gas J-48 DN100

Regulador de presion de gas DN 100' marca "Kromschroeder" modelo "J-48" o equivalente aprobado por D.F., con presion de entrada hasta 400 mbar y de salida hasta
25 mbar con membrana de compensacion, presion normalizada 22 mbar, conexién bridas BS4504 PN-16 DN-100. Con p.p. de bridas, juntas, tornillos y tuercas, sopor-
tes, juntas, reducciones, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello instalado, con verificaciones, ensayos, co-
nexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados de examen CE de tipo , homologaciones, etc., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y
comprobado su correcto funcionamiento.

PG07011 1,000 Ud  Regulador de presion de gas J-48 DN100. 1.614,10 1.614,10
PX1199100A 2,000 ud Brida Plana PN16 DN100 4" 9,52 19,04
PX1199100J 2,000 Ud  Juntacon Kevlar DN100 4" .. 1,94 3,88
PX1199900C 16,000 Ud Tornillos+Tuerca AlSI-304 M16x80 .... 0,43 6,88
PPPGENO012 0,300 Ud  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material .. 1,80 0,54
PPPGEN000 0,200 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes....... 6,01 1,20
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
OFONOFI1 0,500 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 6,93
1.653,79

Costes iNdIreCtos........cccovvvereeeiireieeinennn 3,00% 49,61

TOTAL PARTIDA ... 1.703,40

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL SETECIENTOS TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Capitulo N° : / Familia: D*... Va Inu @

Obra:Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacién en el Campus de Alcoy
Instalacién de Gas Natural
Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DG091005 Ud  Armario de regulacién y medida MPB A100 Pe50 Cu72x76

Armario de regulacion y medida modelo MPB A100 Pe 50 Cu72x76, para un caudal maximo de 100 m3h y una presién de entrada de 0,5 - 4 bar, presion de salida 22
mbar. Con las siguientes caracteristicas técnicas:

- Caudal nominal; 1200Nm3/h (Contador G-65)

- Presion de Entrada: 0,5-4 bar

- Presion de Salida: 22 mbar

- Presion de disparo por maxima: 70 mbar.

- Presion de disparo por minima: 15 mbar.

- Presion de alivio: Blogueada.

- Conexién de salida: Cobre 72x76 mm.

- Conexién de entrada: Pe 50 mm.

- Capacidad de filtrado: 10 micras.

- Armario de poliester fibra de vidrio, envolvente y puerta, cierre triangular, de alto 580 mm x ancho 700 mm x profundidad 230 mm.

Construido y normalizado segtin normativa vigente. Incluidos manguitos pasatubos de entrada y salida. Incluye parte proporcional de accesorio, y pequefio material, ayu-
das de albafiileria, transportes, movimientos, replanteos alineamientos, limpieza y retirada del material sobrante, soportacion y recibido de montaje, asi como conexiona-
do. Se medira la unidad totalmente instalada y comprobado su correcto funcionamiento mediante la ejecucion de las pruebas solicitadas por la D.F. y la presentacion de
las correspondientes homologaciones.

PG091005 1,000 Ud  Armario de regulacién y medida MPB A100 Pe50 Cu72x76 829,10 829,10
PPPGENO00O 3,500 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes 6,01 21,04
PPPGENO001 1,200 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo 6,01 7,21
PPPGEN002 0,750 Pp  P.P.limpieza, replanteos, etc 1,79 1,34
PPPGENO003 4,000 Ud P.P. Ayudas de albafiileria........ - 3,01 12,04
PPPGENO012 1,500 Ud  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material ................c.cccoeennne . 1,80 2,70
OFONOFI1 0,750 h Oficial 12 Fontaneria . . 13,85 10,39
OFONOFI2 1,200 h OFICHIAI 22 FONTANEIIA .. .uviieiiiiiieie ettt e et e et e e e ettt e e e e eatae e e e e eeaaaeeeeeeaaaeeeeeeasteeeeeeaseseeesasbaseeesestaeeeesaaaneees 12,24 14,69
898,51

Costes INdIreCtoS......coovvveiriiieeieeeciieeee 3,00% 26,96

TOTAL PARTIDA .. .ottttiieieieiereiererereresererererererererenen. 925,47

Asciende la partida a la expresada cantidad de NOVECIENTOS VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS.

DI010401P ml Lin. Cable trenzado 10 v/im (2 x 1 mm2) 250V tubo rigido PVC16

Linea eléctrica de dos conductores de 1mm2 con cable trenzado de 10 vueltas por metro, flexible, con aislamiento de 250 V. Canalizacién en tubo rigido de PVC de 16
mm de diadmetro, color gris, referencia MP70.333 de la marca SCAME o equivalente aprobado por la D.F.. Con P.P. de accesorios de fijacion,terminales, tornillos.Incluso
mano de obra, replanteos, limpieza previa, y ayudas de albafiileria que se precisen, asi como la utilizacion de herramientas y medios auxiliares que se precisen, manipula-
cion, retirada de material sobrante y limpieza posterior etc. Se entiende material totalmente instalado y verificado.

P10104011 1,000 ml Cable trenzado apantallado 10 v/im (2x1 mm2) 250V .......cccoevvevieniinennns 0,32 0,32
PE0215016 1,000 ml Tubo rigido blindado gris de PVC @16 mm . . 1,21 1,21
PE070202 0,050 Ud  Caja conex. estanca PVC 100X100X55 MM .........ccooovmrminiiiiiniiccninsns . 0,87 0,04
PPPIEB002 0,650 Pp  P.P. accesorios conexion cables bajo tubo 0,60 0,39
OELEOFI1 0,030 h Oficial 12 electricista . 13,85 0,42
OELEOFI2 0,040 h OfiCial 22 @ECTIICISTA ..o 12,24 0,49
2,87

Costes INAIrECtOS.......ccevvvveivieeeiiie e 3,00% 0,09

TOTAL PARTIDA .. .cuttiiieieieieiiieieveveveieveveeereseresenenenee 2,96

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS.

DJ010209 m3  Excavacién en zanja en terrenos medios retroexcavadora

Excavacion para la formacién de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a
los bordes y carga sobre transporte, segun NTE/ADZ-4.

OCONPEON 0,150 m Peén ordinario construccién 19,65 2,95
MAQO088 0,150 h Retro neumaético 70cv 0.07-0.34m3.. . 50,22 7,53
%0300 3,000 % Medios auxiliares 10,50 0,32
10,80
Costes INAIreCtOS......cocevvvviiiiieiiiieceiiees 3,00% 0,32
TOTAL PARTIDA ..o 11,12

Asciende la partida a la expresada cantidad de ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS.
Version:PS_VALNU_Presto:\PRE_2009\2009029-COMPLEJO ALCOY\VERSION edescomp21.rpt Capitulo N° : / Familia: D*...Pag:3

10.22\EJECUCION\2009029_01.PrestoObra



VI. CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Capitulo N° : / Familia: D*... Va In u @
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Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
DJ010224 m3  Excavacién en pozos en terrenos medios retroexcavadora

Excavacion para formacién de pozos, en terrenos medios, con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extra-
cion de restos a los bordes, sin incluir carga sobre transporte, segiin NTE/ADZ-4.

OCONPEON 0,180 m Pebn ordinario construccion 19,65 3,54
MAQO088 0,180 h Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 50,22 9,04
%0300 3,000 % Medios auxiliares 12,60 0,38
12,96
Costes INdirectos........cceeeeeeeviiveviieieeeeeeeans 3,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ....oi i 13,35
Asciende la partida a la expresada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA 'Y CINCO CENTIMOS.
DJ010301 m3  Relleno zanjas tierras propias pis6n manual

Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con pisén manual segiin NTE/ADZ-12.
OCONPEON 1,200 m Peon ordinario CONSIIUCCION ........ciuiiiiieiei e 19,65 23,58
%020 2,000 % IMEAIOS AUXIITAIES ....cuviiiiiictie ettt ettt et e et e e et e e eabe e e abeeeabeeeabeeeabaessbeeeaseesabeestbeessbeesabeesaseesanes 23,60 0,47
24,05
Costes iNdIrectos........ccovvveveeriieiieennennn 3,00% 0,72
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiieiiiiierieeieveievereeeveeeeerenenenees 24,77

Asciende la partida a la expresada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS.

DJ010308 m3  Arena formaciéon de cama de tuberias
Arena de granulometria 0/6 mm., para formacion de cama de tuberfas, extendida y nivelada.

PZMAT1025 1,680 Tm  Arena 0/6 triturada lvd 30 km 18,73 31,47
OCONPEON 0,220 m Pe6n ordinario construccion 19,65 4,32
%020 2,000 % MEAIOS AUXIIIAIES........eciciiiiicc s 35,80 0,72
36,51

Costes iNdIreCtos........ccevvveveeriieiiiernenn 3,00% 1,10

TOTAL PARTIDA ... 37,61

Asciende la partida a la expresada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS.

DJ010405 m3  Transporte tierra pala 20km con carga

Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga méaxima 10 t., de una distancia de 20 km., con velocidad media de 40 km/h., consideran-
do tiempos de carga, ida, descarga y vuelta incluso carga con pala cargadora.

MAQO084 0,020 h Pala crgra neum 102cv pala 1.7m3.... 69,66 1,39
MAQO67 0,185 h Camion <10 Tn 8 m3............ 44,98 8,32
%020 2,000 % Medios auxiliares 9,70 0,19
9,90
Costes INdIirectos.........ccoeeeeeeeiiiinnnnnnnnnns 3,00% 0,30
TOTAL PARTIDA ... 10,20

Asciende la partida a la expresada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTE CENTIMOS.
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Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DP07024040 Ud  Arqueta para llave de corte de 40x40 cm

Arqueta de registro de 80 cm de profundidad, tapa de 580x580 mm con la inscripcion de la compafiia suministradora de gas, marco cuadradas reforzada de 600x600 mm
y altura 35 mm, con las siguientes caracteristicas:

* Material: Fundicion ductil.

* Clase:B-125 (seglin norma EN-124)

* Superficie metdlica antideslizante con hendidura para facilitar su apertura.

* Marco hidréulico con lenguétas para una mejor instalacion en obra.

* Revistida con pintura asfaltica o alquitran.

* Paso libre 500x500 mm.

Marca "HIJOS de MIGUEL MIRO S.A." codigo TKMK-60 o equivalente aprobado por la D.F., para llaves de compuerta, realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié
de espesor, recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, incluso solera de hormigén H-175 y tapa de hormigén armado sin incluir la excava-
cion ni el relleno perimetral posterior para recibir la llave de registro.Incluso limpieza de materiales y sobrantes, transportes, elevaciones, y replanteos. Totalmente instala-
da.

PZ03404R4G 1,000 ud  Tapay marco cuadrado de 40x40 cm de fundicion 11,90 11,90
PX06040040 0,700 ml Tuberia acero galvanizado T 1 1/2" GR-UNE 19.048 (DN40) 8,68 6,08
PPPIFF005 0,400 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de acero galvaniza 3,01 1,20
PZMAT10600 1,200 Kg  Acero corru AEH-400N @6-14 0,91 1,09
PZMAT10300 71,000 Ud  Ladrillo macizo 25x12x9cm 0,38 26,98
A052 0,082 m®  Hormigdn H-175 de consistencia plastica 91,39 7,49
A024 0,055 m®  Mortero de cemento portland, PA--350(I1-Z/35A) dosi. 1:6(M-40a) 75,38 4,15
A021 0,001 m3 Mortero de cemento portland, PA--350(11-Z/35A) dosi. 1:3(M-160a) . 195,76 0,20
OFONOFI2 1,000 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 12,24
OCONPEONE 1,500 h Peon especializado construccion 19,99 29,99
101,32

Costes INdIreCtoS.......oovveeeriiieeiececieeee 3,00% 3,04

TOTAL PARTIDA .. .ottttiieieieiereiererereresererererererererenen. 104,36

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS.

DP0703001 ml  Sefializacién de gas inflamable

Carteles con los textos "GAS INFLAMABLE", "PROHIBIDO FUMAR Y ENCENDER FUEGO", "PROHIBIDO EL ACCESO A TODA PERSONA AJENA A LA INSTALA-
CION" a situar en las proximidades de los depésitos.

PP0703001 1,000 ml Sefalizacion de gas inflamable 9,00 9,00
PPPGENO051 0,100 ud P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,27
OCONPEON 0,100 m Peén ordinario construccion 19,65 1,97
11,24
Costes INAIrECtOS.......ccevveeieieeeiiieeeeiees 3,00% 0,34
TOTAL PARTIDA ... 11,58
Asciende la partida a la expresada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.
DP070421A Ud  Electrovalvula "R M" Abierta A-220V roscada VG425SA1000 1"
Electrovalvula "R M" Abierta A-220V roscada VG425SA1000 1" de la marca MERCAGAS o equivalente aprobada por el D.F.
Parte proporcional accesorios, tacos, tornillos, etc para el montaje de aparatos, detectores, etc y mano de obra cualificada.
PP040721A 1,000 ud Electrovélvula "R M" Abierta A-220V roscada VG425SA1000 1" .......ccoeiuiiieriinieiinienieeeee e 67,14 67,14
PPPGENO051 0,800 Ud  P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 2,17
OELEOFI2 2,000 h Oficial 22 electricista 12,24 24,48
OELEOFI1 0,500 h Oficial 12 electricista 13,85 6,93
100,72
Costes iNdIreCtoS.......oovveeeviieeiiieeciiieene 3,00% 3,02
TOTAL PARTIDA ... 103,74

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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DX02017030RMT Ud Rejilla de ventilacién de 700 x 300 mm

Rejilla de ventilacion inferior, marca Madel o similar aprobado por la D.F., modelo RMT-A, de dimensiones 700x300mm, para montaje directamente sobre pared. Marco
de aluminio extruido y reticula formada por tiras de aluminio laminado. Provista de una junta en la parte posterior del marco para obtener un sellado estanco en todo el pe-
rimetro de contacto con la pared. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc. puesta en servicio y fun-
cionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comprobado su funcionamiento.

PX02017030 1,000 Ud  Rejilla para retorno 800x300 DMT-AR 36,05 36,05
PPPGENO003 0,250 Ud  P.P. Ayudas de albaiileria.... 3,01 0,75
OCONOFI1 0,100 m Oficial 12 construccion 20,54 2,05
OCONPEON 0,020 m Pe6n ordinario construccion 19,65 0,39
39,24

Costes INdirectos........ccoeeeeeeeeieiveiieeeeeeeenas 3,00% 1,18

TOTAL PARTIDA .. .ottititeieieieriieierererenererererenerererenene. 40,42

Asciende la partida a la expresada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

DX060100110X ml  Tuberia de Polietileno DN110 PE 80 UNE 53.333 SRD11

Tubo de Polietileno de DN110 y espesor 10 mm PE 80, SDR11, de color amarillo marca "MASA" serie "Gasypol PE 80" o equivalente aprobado por la D.F., para conduc-
cion de combustibles gaseosos segin norma UNE 53.333. La uni6n entre tramos se efectuara mediante electrosoldadura. Colocada en zanja al efecto, con parte propor-
cional de curvas, codos, tes, piezas especiales, asi como tacos, tornilleria, pequefio material. Incluso montaje, limpieza de materiales sobrantes, transporte, elevaciones,
replanteos etc. Todo ello instalado, adjuntando las verificaciones, ensayos, controles, certificados, homologaciones y pruebas de estanqueidad solicitadas por la D.F., ren-
dimiento, puesta en marcha, limpieza, asesoramiento, documentacién y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad colocada, como metro lineal a cinta corrida por la
generatriz del tubo.

PX060100110X 1,000 ml Tuberia Polietileno PE 80 @110 mm SDR11 14,87 14,87
PPPIGL031 0,030 Pp P.P. accesorios de tuberia de polietileno de gas ............ccccoeviiiiiiiiiie, 6,01 0,18
PPPIGL032 0,050 Pp  P.P. Electrosoldaduras de union de tubos PE . 6,01 0,30
PPP0005 0,020 Pp  P.P. Accesorios, tacos, tornillo...........cccocveeeiiiiiiicccc . 0,88 0,02
PPPGENO002 0,010 Pp P.P. limpieza, replanteos, etc.. ..........ccccooviiiiiiiiiiiciiiccc . 1,79 0,02
OFONOFI1 0,050 h Oficial 12 Fontaneria . . 13,85 0,69
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 FONTANEIIA.....c.ciiiiieiiiiiiiec bbb 12,24 1,22
17,30

Costes INAIrECtOS........cevvieiiieeeiiieeeeiees 3,00% 0,52

TOTAL PARTIDA ... .cutiiieiiieieieieieieveveveserereresesesenenenees 17,82

Asciende la partida a la expresada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.

DX0603108104 ml  Tuberia de g 108x104 mm. de Cu (ext. 4")

Tuberia de 108x104 mm construida en Cu, norma UNE-EN 1057-96 para usos termohidrosanitarios, segin NTE/IFF-22, con parte proporcional de curvas, codos, tes,
piezas especiales, soportes, incluso soportes de fijacion, tacos, tornilleria, pequefio material, incluso instalacion, limpieza material sobrante, transportes, elevaciones y re-
planteos etc. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, controles, certificaiones, homologaciones, pruebas de estanqueidad, rendimiento, puesta en marcha, limpieza,
asesoramiento, documentacion, etc. y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad colocada, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz de la tuberfa.

PX063108104 1,000 ml Tuberia cobre en largos de 108x104Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96.... 31,08 31,08
PX069901 0,250 kg Pintura de color amarillo ..o, 2,31 0,58
PPPIFF016 0,150 Pp  P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de cobre.. 1,20 0,18
PPPGEN000 0,090 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes......................... 6,01 0,54
PPPGENO002 0,050 Pp  P.P.limpieza, replanteos, etc 1,79 0,09
PPPGENO003 0,090 Ud  P.P. Ayudas de albafiileria 3,01 0,27
OFONOFI1 0,100 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 1,39
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
35,35

Costes iNdirectos.........cocevveviieieiicieennn, 3,00% 1,06

TOTAL PARTIDA ... 36,41

Asciende la partida a la expresada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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DX06032283 ml Tuberia de g 28x25 mm. de Cu (ext. 1 1/8") pintada de amarillo

Tuberfa de 28x25 mm construida en Cu, norma UNE-EN 1057-96 para usos termohidrosanitarios, segin NTE/IFF-22, con parte proporcional de curvas, codos, tes, pie-
zas especiales, soportes, incluso soportes de fijacion, tacos, tomnilleria, pequefio material, incluso instalacién, limpieza material sobrante, transportes, elevaciones y replan-
teos etc. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, controles, certificaiones, homologaciones, pruebas de estanqueidad, rendimiento, puesta en marcha, limpieza, ase-
soramiento, documentacion, etc. y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad colocada, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz de la tuberia.

PX06030283 1,000 ml  Tuberia cobre en largos de 28x26Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96.... 5,92 5,92
PX069901 0,120 kg Pintura de color amarillo ... 2,31 0,28
PPPIFF016 0,150 Pp  P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de cobr 1,20 0,18
PPPGEN000 0,090 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes... 6,01 0,54
PPPGENO002 0,050 Pp  P.P.limpieza, replanteos, etc.. ... 1,79 0,09
PPPGENO003 0,090 ud P.P. Ayudas de albaifileria.......... 3,01 0,27
OFONOFI1 0,100 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 1,39
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
9,89

Costes INAIrECtOS........ccvvieieieeeiiie e 3,00% 0,30

TOTAL PARTIDA ... e 10,19

Asciende la partida a la expresada cantidad de DIEZ EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

DX06032423 ml  Tuberia de @ 42x39 mm. de Cu (ext. 1 5/8") pintada de amarillo

Tuberia de 842x39 mm construida en Cu, norma UNE-EN 1057-96 para usos termohidrosanitarios, segin NTE/IFF-22, con parte proporcional de curvas, codos, tes, pie-
zas especiales, soportes, incluso soportes de fijacion, tacos, torilleria, pequefio material, incluso instalacion, limpieza material sobrante, transportes, elevaciones y replan-
teos etc. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, controles, certificaiones, homologaciones, pruebas de estanqueidad, rendimiento, puesta en marcha, limpieza, ase-
soramiento, documentacion, etc. y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad colocada, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz de la tuberia.

PX0631423 1,000 ml Tuberia cobre en largos de 42x40Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96 ..........ccceceveirviricmninininiiiniccnsencens 10,75 10,75
PX069901 0,120 kg Pintura de color amarillo 2,31 0,28
PPPIFF016 0,150 Pp  P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de cobre 1,20 0,18
PPPGENO000 0,090 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes... 6,01 0,54
PPPGEN002 0,050 Pp  P.P.limpieza, replanteos, etc 1,79 0,09
PPPGENO003 0,090 Ud  P.P. Ayudas de albafileria 3,01 0,27
OFONOFI1 0,100 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 1,39
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
14,72

Costes INdirectos........cceeeeeeeeiiivviceieeeeeeenns 3,00% 0,44

TOTAL PARTIDA .. .ottttiieieieiereierererereneserererererererenene. 15,16

Asciende la partida a la expresada cantidad de QUINCE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS.

DX06032763 ml Tuberia de g 72x76 mm. de Cu (ext. 2 1/2") pintada de amarillo

Tuberia de 73x76 mm construida en Cu, norma UNE-EN 1057-96 para usos termohidrosanitarios, segiin NTE/IFF-22, con parte proporcional de curvas, codos, tes, pie-
zas especiales, soportes, incluso soportes de fijacion, tacos, tornilleria, pequefio material, incluso instalacion, limpieza material sobrante, transportes, elevaciones y replan-
teos etc. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, controles, certificaiones, homologaciones, pruebas de estanqueidad, rendimiento, puesta en marcha, limpieza, ase-
soramiento, documentacion, etc. y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad colocada, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz de la tuberia.

PX0631763 1,000 ml Tuberia cobre en largos de 76x73Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96.... 17,99 17,99
PX069901 0,120 kg Pintura de color amarillo ..........cccccoooiiiiiiiii 2,31 0,28
PPPIFF016 0,150 Pp  P.P.de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de cobr 1,20 0,18
PPPGENO000 0,000 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes 6,01 0,54
PPPGENO002 0,050 Pp  P.P.limpieza, replanteos, etc 1,79 0,09
PPPGENO003 0,090 Ud P.P. Ayudas de albafiileria 3,01 0,27
OFONOFI1 0,100 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 1,39
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
21,96
Costes iNdIreCtos........cccevvveveeeiiiiieeinenn 3,00% 0,66
TOTAL PARTIDA ... 22,62

Asciende la partida a la expresada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS.
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Capitulo N°: / Familia: D*... Va nu @
Obra:Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizacién en el Campus de Alcoy "riismins J
Instalacién de Gas Natural

Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX060360012 ml  Tuberia de g 108x104mm. de Cu vaina de acero(@ext=100) y pintada

Tuberfa de #89x85 mm construida en Cu, norma UNE-EN 1057-96 para usos termohidrosanitarios, segin NTE/IFF-22, envainada con tuberia de acero de DN125 pinta-
da de color segun fluido transportado o determinacion de la D.F . Con parte proporcional de curvas, codos, tes, piezas especiales, soportes, incluso soportes de fijacion,
tacos, tornilleria, pequefio material, incluso instalacion, limpieza material sobrante, transportes, elevaciones y replanteos etc. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos,
controles, certificaiones, homologaciones, pruebas de estanqueidad, rendimiento, puesta en marcha, limpieza, asesoramiento, documentacion, etc. y en perfecto funciona-
miento. Medida la unidad colocada, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz de la tuberfa.

PX063108104 1,000 ml Tuberia cobre en largos de 108x104Cu-DHP Duro UNE-EN 1057-96 .........cccceevrvmmmininieiniiciccnseienccnes 31,08 31,08
PX0601150 1,000 ml Tuberia acero soldado galvanizado T 6" GR-UNE 19.047 (DN150) ... 8,28 8,28
PX069900 0,200 Pp Pintura color seguln fluido transportado o D.F.................. 2,31 0,46
PPPIFF016 0,150 Pp  P.P.de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de cobre.. 1,20 0,18
PPPGEN000 0,090 Ud  P.P de Alineamientos y Pendientes......................... 6,01 0,54
PPPGENO002 0,050 Pp  P.P.limpieza, replanteos, etc 1,79 0,09
PPPGENO003 0,090 Ud  P.P. Ayudas de albafiileria 3,01 0,27
OFONOFI1 0,100 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 1,39
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
43,51

Costes iNdirectos.........cccevveviiieiiciiennn, 3,00% 1,31

TOTAL PARTIDA .. ..cutiiiiiiieieiiieieiereveneseverereeeeesenenenees 44,82

Asciende la partida a la expresada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.

DX0905030 Ud  Abrazadera Isofonica 3/4" para tubos 25-30 mm/2.5m.

Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrazadera isofonica modelo "KOMBI" M10/M8, de 3/4" o equivalente aprobado por la D.F., con insonorizacion
DAMMGULAST para norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8, varilla M10/M8. Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y jun-
tas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se
presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0905030 1,000 Ud  Abrazadera Isofonica 3/4" paratubos de 25-30 mm MUPRO-Kombi.... 1,24 1,24
PPPGENO003 0,200 ud P.P. Ayudas de albafileria.........ccccoovvveriiiininiieice e . 3,01 0,60
PPPGENO051 0,200 Ud P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,54
OFONPEON 0,080 h Pedn fontaneria ...........cccoeueunnne 11,35 0,91
3,29

Costes INAIrECtOS.......ccevvieiiieeeiiieeeeieees 3,00% 0,10

TOTAL PARTIDA ... .cutiiieiiieieieieieieveveveserereresesesenenenees 3,39

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS.

DX0905052 Ud  Abrazadera Isofonica 1 1/2" para tubos 47-52 mm/2.8m.

Soporte de tuberias marca "MUPRQ" constituido por abrzadera isofonica modelo "KOMBI" M10/M8, de 1 1/2" o similar aprobado, con insonorizacion DAMMGULAST pa-
ra norma DIN 4109, rosca de conexidn doble M10/M8, varilla M10/M8. Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tam-
bien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los cer-
tificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0905052 1,000 Ud  Abrazadera Isofonica 1 1/2" paratubos 47-52 mm. MUPRO-Kombi .. 1,45 1,45
PPPGENO003 0,200 ud P.P. Ayudas de albafiileria 3,01 0,60
PPPGENO051 0,200 Ud P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,54
OFONPEON 0,080 h Pedn fontaneria ...........ccccceuennne 11,35 0,91
3,50

Costes INAIrECtOS........cevveeeieieeeiieeeeiees 3,00% 0,11

TOTAL PARTIDA .. ..cuttiieiiieieiiieievevevenesererereseresenenenees 3,61

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS.

DX0905080 Ud  Abrazadera Isofonica 80 mm para tubos 75-81 mm/3m.

Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrazadera isofonica modelo "KOMBI" M10/M8, de 80 mm valida para tubos de 75-81 mm de diametro o similar apro-
bado, con insonorizacion DAMMGULAST para norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8, varilla M10/M8. Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas,
tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado,
verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el cir-
cuito hidraulico.

PX0905080 1,000 Ud  Abrazadera Isofonica 80 mm para tubos de 75-81 mm. MUPRO-Kombi .. 2,72 2,72
PPPGEN003 0,200 Ud  P.P. Ayudas de albafileria 3,01 0,60
PPPGENO051 0,200 Ud  P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,54
OFONPEON 0,080 h Pedn fontaneria ...........cccceueunnne 11,35 0,91
4,77
Costes INAIreCtOS......cocevevviiiiiiieiiieeeiiees 3,00% 0,14
TOTAL PARTIDA.....ccoiiiiiiiii 4,91

Asciende la partida a la expresada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Capitulo N° : / Familia: D*... Va In u @

Obra:Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de Alcoy ™ s J
Instalacién de Gas Natural

Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
DX0905108 Ud  Abrazadera Isofonica 110 mm para tubos 108-112 mm/3m.

Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrazadera isofonica modelo "KOMBI" M10/M8, de 110 mm o equivalente aprobado por la D.F., con insonorizacién
DAMMGULAST para norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8, varilla M10/M8. Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y jun-
tas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se
presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0905108 1,000 ud Abrazadera Isofonica 110 mm para tubos de 108-112 mm.MUPRO-Kombi 2,88 2,88
PPPGENO003 0,200 Ud P.P. Ayudas de albafiileria 3,01 0,60
PPPGENO051 0,250 Ud  P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,68
OFONPEON 0,080 h Pebn fontaneria ..........cococeueunenn. 11,35 0,91
5,07

Costes indirectos..... . 0,15

TOTAL PARTIDA 5,22

Asciende la partida a la expresada cantidad de CINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS.

DX11138215 Ud Valvula para gas canalizado M-M Palanca 1"

Valvula para gas M-M palanca 1" de la marca "ARCO" serie TER, o equivalente aprobado por la D.F. Con cuerpo de latén forjado, junta torica de NBR, eje de latén meca-
nizado, hola de latén y asiento de P.T.F.E. Incluido racord abocardado, roscar-soldar, de 1" a 28 mm, cobre con precinto y junta de goma para conexién plana. Se incluye
partes proporcionales de accesorios, tornillos, juntas de valvulas, etc. para la correcta instalacion del material. Se considera todo ello instalado, y presentando a peticion
de D.F., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funciona-
miento.

PX1113815 1,000 Ud  Valvula para gas canalizado M-M Palanca 1" 5,92 5,92
PX11138244 2,000 Ud  Racord abocardado con precinto 1" a 28 mm + junta 1,31 2,62
PPPGENO51 0,200 Ud  P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,54
OFONOFI1 0,070 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 0,97
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
11,27

Costes iNdIreCtoS.......oocvveeeiiieeeiiie e 3,00% 0,34

TOTAL PARTIDA .. .ottttiieieieiereierererereneserererererererenene. 11,61

Asciende la partida a la expresada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS.

DX11138254 Ud Valvula para gas canalizado M-M Palanca 4"

Valvula para gas M-M palanca 4" de la marca "ARCO" serie TER, o equivalente aprobado por la D.F. Con cuerpo de latén forjado, junta torica de NBR, eje de latén meca-
nizado, bola de latén y asiento de P.T.F.E. Incluido racord abocardado, roscar-soldar, de 4", cobre con precinto y junta de goma para conexion plana. Se incluye partes
proporcionales de accesorios, tornillos, juntas de valvulas, etc. para la correcta instalacion del material. Se considera todo ello instalado, y presentando a peticion de D.F.,
ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento.

PX11138254 1,000 ud Valvula para gas canalizado M-M PalanCa 4" .........cccooiiiiiiiiiiieieneee e 102,52 102,52
PX111382514 2,000 Ud  Racord abocardado con precinto 4" + junta 4,60 9,20
PPPGENO051 0,200 Ud  P.P. Accesorios, tacos, tornillos 2,71 0,54
OFONOFI1 0,070 h Oficial 12 Fontaneria 13,85 0,97
OFONOFI2 0,100 h Oficial 22 Fontaneria 12,24 1,22
114,45
Costes iNdirectos........ccceeeevvciviiereeeeeiiiins 3,43
TOTAL PARTIDA... 117,88

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.
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VII.

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy
Instalacion de Gas Natural
Caddigo ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO: 10 INSTALACION DE GAS NATURAL
SUBCAPITULO: 10.1 ESTACION DE MEDIDA
DX060100110X ml  Tuberia de Polietileno DN110 PE 80 UNE 53.333 SRD1L........cooeeuuineineeernerneineieesnissiseeenenes 15,00 17,82 267,30
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Acometida 1 15,00 15,00
DG02G040 Ud  Contador gas NAtUTAl G-40 ..ottt sttt ssssssesessees 1,00 1.751,65 1.751,65
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DG091005 Ud  Armario de regulacion y medida MPB AL00 P50 CUT2XT76........c.evuvererererererinerienieneeneenenns 1,00 925,47 925,47
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 10.1 w.cvvevieiceeeeeeeee e 2.944.42
SUBCAPITULO: 10.2 CANALIZACION INTERIOR
DX06032283  ml  Tuberia de g 28x25 mm. de Cu (ext. 1 1/8") pintada de amarillo...........ccccoueneivneineirncirneinens 7,50 10,19 76,43
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Tramo 26 1 1,00 1,00
Tramo 28 1 1,00 1,00
Tramo 31 1 1,00 1,00
Tramo 33 1 1,00 1,00
Tramo 25 1 2,50 2,50
Tramo 36 1 1,00 1,00
DX06032423  ml  Tuberia de g 42x39 mm. de Cu (ext. 1 5/8") pintada de amarillo...........ccccouernenrirnerneirneinnens 4,00 15,16 60,64
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Tramo 34 1 4,00 4,00
DX06032763  ml  Tuberia de g 72x76 mm. de Cu (ext. 2 1/2") pintada de amarillo..........ccccoveneneeneirneirneinens 4,00 22,62 90,48
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Tramo 30 1 3,00 3,00
Tramo 29 1 1,00 1,00
DX0603108104 ml  Tuberia de @ 108X104 MM. dE CU (EXL. 4")..cuurueerririereireieineineieiesssstseese st 153,50 36,41 5.588,94
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Tramo 7 1 1,00 1,00
Tramo 8 1 1,00 1,00
Tramo 9 1 7,00 7,00
Tramo 10 1 1,00 1,00
Tramo 15 1 2,00 2,00
Tramo 16 1 8,00 8,00
Tramo 12 1 51,00 51,00
Tramo 17 1 6,00 6,00
Tramo 18 1 8,50 8,50
Tramo 19 1 13,00 13,00
Tramo 20 1 35,00 35,00
Tramo 22 1 1,00 1,00
Tramo 23 1 12,00 12,00
Tramo 24 1 4,00 4,00
Tramo 21 1 3,00 3,00
DX060360012 ml  Tuberia de g 108x104mm. de Cu vaina de acero(@ext=100) y pintada ........cccccocerrerrernrrnens 27,50 44,82 1.232,55
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Tramo 6 1 9,50 9,50
Tramo 11 1 3,00 3,00
Tramo 13 1 3,00 3,00
Tramo 14 1 12,00 12,00
TOTAL SUBCAPITULO 10.2 .o 7.049,04
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VIl. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy

Instalacion de Gas Natural

Caddigo ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
SUBCAPITULO: 10.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
DX11138215 Ud Valvula para gas canalizado M-M Palanca 1" 3,00 11,61 34,83
Situacion Uds Longitud
DX11138254  Ud  Valvula para gas canalizado M-M Palanca 4" 2,00 117,88 235,76
Situacion Uds Longitud
DP0703001 ml  Sefializacion de gas iNflamabIe ... 1,00 11,58 11,58
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DG07011 Ud  Regulador de presion de gas J-48 DN100.........ccouurimmimimnmmrierienieniesiessesiesiesieseenenes 1,00 1.703,40 1.703,40
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 10.3 ...oocvieviicieceeeeeienaes 1.985,57
SUBCAPITULO: 10.4 PUESTA A TIERRA
DE4003CP Ud  Soldadura aluminotérmica CabIe/PiCa ......c.cvuueerrrnrireiesrssie et eseens 3,00 5,86 17,58
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DE400150 ml Cable Cu desSnudo 50 MM2.........ccoiiiiiieieiisieesse et es 60,00 1,18 70,80
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 10.4 ..o 88,38
SUBCAPITULO: 10.5 VENTILACION
DX02017030RMTUd  Rejilla de ventilacion de 700 X 300 MM ........cuieririrnrenriminisreiseeessiesssseessesssssssssessessssessees 2,00 40,42 80,84
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 10.5 ....oviiiieeeeceeeeeeeeeeeea 80,84
SUBCAPITULO: 10.6 OBRA CIVIL
DP07024040  Ud  Arqueta para llave de corte de 40X40 CM .....cuceeeienririeisssnsesessssssssssssssessssssssessssesssssessens 1,00 104,36 104,36
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DJ010209 m3  Excavacion en zanja en terrenos medios retroeXCavadora ............ocwueeieieseesressessensnenns 3,00 11,12 33,36
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Acometida 1 15,00 0,40 0,50 3,00
DJ010224 mé  Excavacion en pozos en terrenos medios retroexcavadora...........ocurrererierieriererereerins 0,06 13,35 0,80
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Arqueta Acometida 1 0,40 0,40 0,35 0,06
DJ010308 m3  Arena formacion de cama de tUDEIIAS ..ot seeseens 1,20 37,61 45,13
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Acometida 1 15,00 0,40 0,20 1,20
DJ010301 mé  Relleno zanjas tierras propias piSON MANUAL............ccocriiiiirieriiiesiesiesese s 1,80 24,77 44,59
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Acometida 1 15,00 0,40 0,30 1,80
DJ010405 m3  Transporte tierra pala 20KM CON CAIGA.........wueueeriniineeeiieiisise et seeeneees 1,26 10,20 12,85
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Arqueta Acometida 1 0,40 0,40 0,35 0,06
Acometida 1 15,00 0,40 0,20 1,20
TOTAL SUBCAPITULO 10.6 ..oooveeeieeeeeeeeeeeeeen 241,09
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VIl. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Obra: Proyecto de Ejecucion de Edificio Nuevo y Urbanizacion en el Campus de

Alcoy
Instalacion de Gas Natural
Caddigo ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
SUBCAPITULO: 10.7 SOPORTACION
DX0905108 Ud  Abrazadera Isofonica 110 mm para tubos 108-112 MM/3M......ccccviureermrinrnemernissireeneeenes 150,00 5,22 783,00
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
DX0905080 Ud  Abrazadera Isofonica 80 mm para tubos 75-81 MM/3M........cccoevrieneinrinirnineireieinseseeseeenes 4,00 4,91 19,64
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
DX0905052 Ud  Abrazadera Isofonica 1 1/2" para tubos 47-52 MM/2.8M. ........cccovrirenenrnineineininneneenis 4,00 3,61 14,44
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
DX0905030 Ud  Abrazadera Isofonica 3/4" para tubos 25-30 MM/2.5M. ... 8,00 3,39 27,12
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 10.7 eeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaen, 844,20
SUBCAPITULO: 10.8 DETECCION DE FUGAS
DA70088DIRYCOQd  Detector infrarrojo de gas natural DIRYCO2.......c.cccvimrninininssirssssssssssessessesssssssssessessens 4,00 652,69 2.610,76
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
DA70073GAS Ud  Central microprocesada EUCTEESEL ... 1,00 2.388,11 2.388,11
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
DP070421A Ud  Electrovalvula "R M" Abierta A-220V roscada VG425SA1000 1".........ccccoevrmrvmermrnrenneseennenns 1,00 103,74 103,74
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
DI010401P ml  Lin. Cable trenzado 10 v/m (2 x 1 mmz2 ) 250V tubo rigido PVCL6.........cccccovuneurrerrnieneerernns 80,00 2,96 236,80
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
Sala Calderas 4 20,00 80,00
TOTAL SUBCAPITULO 10.8 ..o 5.339,41
SUBCAPITULO: 10.9 AYUDAS ALBANILERIA
DAYUDASGAS Ud  Ayuda de albafilerfa @ Gas ..o ssessssssesees 1,00 319,30 319,30
Situacion Uds Longitud Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 10.9 ...ooveeeieeee oo 319,30
TOTAL CAPITULO 10....ceiiiciiieeeeieeeee e 18.892,25
TOTAL PRESUPUESTO 18.892,25
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VIl RESUMEN de PRESUPUESTO Valnu —\
Obra: Proyecto de Ejecucién de Edificio Nuevo y Urbanizaciéon en el Campus de B e C/"”J
Alcoy B b sl o
Instalacidon de Gas Natural
Capitulo RESUMEN DE CAPITULOS Subapartado Apartado  Subcapitulo  Capitulo
Capitulo 10: INSTALAC[ON DE GAS NATURAL ..ottt st 18.892,25 100,00
Subcapitulo 10.1:  ESTACION DE MEDIDA .......c.euiimiieieieseeseisiessssssssessesssssssssssssssesss s sssssssssesssens 2.944,42 15,59
Subcapitulo 10.2:  CANALIZACION INTERIOR........... 7.049,04 37,31
Subcapitulo 10.3:  VALVULERIA Y ACCESORIOS 1.985,57 10,51
Subcapitulo 10.4: PUESTAATIERRA .......ccovieviene. 88,38 0,47
Subcapitulo 10.5:  VENTILACION 80,84 0,43
Subcapitulo 10.6:  OBRA CIVIL........ 241,09 1,28
Subcapitulo 10.7:  SOPORTACION ........cooieiiiiiieiieieieieeieie et 844,20 4,47
Subcapitulo 10.8:  DETECCION DE FUGAS ........ccoveuiiiiriiiieieisisesiss et sesesessssssssssssssesssssssens 5.339,41 28,26
Subcapitulo 10.9:  AYUDAS ALBARNILERIA .....cccovvriiriierieeeeieissisceeee st st 319,30 1,69
TOTAL EJECUCION MATERIAL 18.892,25

Asciende el Presupuesto de Ejecucion de Material a la expresada cantidad de DIECIOCHO MIL OCHOCIENTOS
NOVENTA Y DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.

Valencia, a Octubre de 2010.

Los Ingenieros Industriales

Javier Aspas lbafiez Juan Llobell Liobell
Colegiado n° 1807 Colegiado n° 2034
Version:PS_VALNU_Presto:\PRE_2009\2009029-COMPLEJO ALCOY\VERSION Znrespril.rpt RESUMEN de PRESUPUESTO,Pagina: 1
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DETALLE CUIBIERTA:CONEXION ACOMETIDA GAS

TUBERIA DE POLIETILENO PE-80B
SEGUN UNE 53.333 SRD 11

TUBERIA DE COBRE ENVAINADO EN COBRE

TUBERIA DE COBRE ENVAINADA EN ACERO
PINTADA DE AMARILLO

SUBIDA A PLANTA
CUBIERTA CON 103/108

DETALLE PLANTA CUIBIERTA:CONEXION ACOMETIDA GAS
SUBIDA DE_PLANTA PLANTA CUBIERTA
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DETALLE PLANTA BAJA:CONEXION ACOMETIDA GAS 51 ELECTROVALVULA PARA GAS ACTUACION RAPIDA
\ ©  MONTANTE DE COBRE
_ 103/108 BAJADA A APARATO CON TUBERIA DE COBRE SEGUN
DETALLE PLANTA SOTANO-1:CONEXION ACOMETIDA GAS SAJADA A PLANTA : @:. L ©  ONEEN 1057-96 PINTADO EN AMARILLD
- SOTANO—T CON 103,108
| | + ] gh gh gh gh gh ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA
39/42 VALVULA DE CORTE EN HORNACINA
11 1.31 1.32 1.33 1.34 1.35 1.36 1.37 1.38 1.39 1.40 1.41 1.42 A + - ; %% SONDA DE DETECCION DE GAS P44
L L ——  CENTRAL DIGITAL DE DETECCION DE FUGAS IP54
103/108 - 7 ESCALERA (0.6
[ | REILLADE VENTILACION

NOTA:
La ubicacion de todos los elementos que aparezcan en el plano es orientativa
y la posicion exacta se replanteara en obra.

El orificio de entrada de aire distara por lo menos 0,5m de cualquier apertura
i practicada en el cuarto de calderas.
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ESQUEMA ISOMETRICO

il

a ~ W N

=

ARMARIO 524 x 695 x 232 mm, EN POLIESTER FIBRA
DE VIDRIO, CIERRE TRIANGULAR

TOMA DE PRESION ZONA MEDIA PRESION (PETERSON)
LLAVE DE ENTRADA PN—-5 DN-32
FILTRO PN 6 DN-—-32

REGULADOR FIORENTINI, MODELO DIVAL 100

P REGULADA 55 mbar., VAS bloqueada, Vis max. 125 mbar.

P REGULADA 22 Mbar., VAS bloqueada, Vis max. 70mbar., Vis min.
10—15 Mbar.

TOMA DE PRESION ZONA BAJA PRESION (DEBIL CALIBRE)

LLAVE DE SALIDA PN-5 DN-50
ENTRADA AC 1 1/2” / SALIDA AC 3"
MANGUITOS PASATUBOS DE ENTRADA Y SALIDA

VAINA METALICA
DE PROTECCION
DEL ENLACE —

RESINA DE
POLIURETANO

TUBO DE |1

COBRE

VAINA DE
PROTECCION
DEL TUBO

(ACERO INOX.)

b

TAPON DE
ELASTOMERO

ESQUEMA DE PRINCIPIO EDIFICIO PRINCIPAL

TOMAS DE PRESION

/ AN\ =

TOMAS DE PRESION SALA CALDERAS

s e

/ \ TLAVE DE
ELECTROVALVULA CORTE AP

]

LLAVE DE
CORTE AC

LLAVE DE FILTRO REGULADOR  VALVULA DE
CORTE RE  GFK DN40 DE PRESION
ESTACION MPA/BP MINIMA RM

REGULACION J-48 J-120

LLAVE DE LLAVE DE LLAVE DE

SEGURIDAD POR CORTE CO CORTE CO CORTE LO

LLAVE DE
CORTE AP

=

CORTE AP

__Rl_

CONTADOR G16

—— ==

&

QUEMADOR CALDERA CLIMATIZACION
206.376 Kcal/h

QUEMADOR CALDERA CLIMATIZACION
206.376 Kcal/h

QUEMADOR CALDERA A.C.S
120.386 Kcal/h

LEYENDA

TOMA DE GAS
VALVULA DE CORTE

REJILLA DE VENTILACION

SEGUN UNE 53.333 SRD 11

PINTADO EN AMARILLO

[[Demf == |

PINTADA DE AMARILLO

— TUBERIA DE COBRE SEGUN NORMA UNE-EN 1057-96
ENVAINADA EN ACERO Y PINTADA DE AMARILLO

ELECTROVALVULA PARA GAS ACTUACION RAPIDA B ,. o

ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA

VALVULA DE CORTE EN HORNACINA
SONDA DE DETECCION DE GAS 1P44
CENTRAL DIGITAL DE DETECCION DE FUGAS IP54

TUBERIA DE POLIETILENO PE-80B
TUBERIA DE COBRE SEGUN UNE-EN 1057-96

TUBERIA DE COBRE ENVAINADA EN ACERO

ENTRADA/SALIDA INDIRECTA DE AIRE

SALA CALDERAS

S.caldera <=

0.30 MAX e -

0.50 MAX

S.caldera ==

ZANJA DE GAS

wwwwwwwwww

vvvvvvvvv

vvvvvvvvv
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NOTA:

La ubicacion de todos los elementos que aparezcan en el plano es orientativa

y la posicion exacta se replanteard en obra.

El orificio de entrada de aire distara por
lo menos 0,5m de cualquier apertura
practicada en el cuarto de calderas.
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El orificio de entrada de aire distara por lo menos 0,5m de cualquier apertura

practicada en el cuarto de calderas.
Las rejillas de salida estaran a 0,30m del techo

Las rejillas de entrada estaran a 0,50m del suelo
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Cinta de sefializacion
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Cama de arena

O CESION A TERCERAS PERSONAS.

PENDIENTES, ETC.) SE VERIFICARAN EN OBRA.
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