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)� 	�� *��+���� ���� �*��������  �� ������������� �������� ��
�+��%�� �� ����� �� ���� ���� �������������� ��� ,�*��������

-�	�� �������� ����� �+��%�������� �� ,������� �������� �����
��'�� �� �� ����.� ���'��� �����  �� �����.� �������� �
������ �%������� /�����0�� �� �'%��,��� ����� +��� %�� ��
%�� ����� ������

1�	��%����%�������� ���������2������'������� ����#��� � 
+��� ����,�����������3�,��%�����4� ������������%������ �
��������������3�,��%�����4� �� ������ ��������2��.�����'5�
���3��+��� ��� ��������� ���3�,�� ����%������ �� ������� �����
 ��� �����2��� 0� ���� ��������  �� %������ �� �������� ��� �����2�
���3�� �� ��� �������� �����2�� ���� ���� +��� #������4��� ��
��#��� � ��"�� ��� ���3�,�� ��'������� �� ���� ��� �+��%����
������� �� ���� ��� ��'��  �� ���������.� ��������� ���� ��
������������� %���� ��'*���� ��� ��'�� �� ���������� �*�������

�6� �����2�� ���� ��*����  �� ��'��������  �� ����#7��  �� ���
,��'�� +��� ��� ����� %��� ��� ��  �*�� ��.� ��%�����'����
���� ���3�,��� 0� ���� ��*���� ��� ��� %�����  �� �� ������  ��
�%������

��� ���� 8����'����� ����  ��%��������� �� ����������
��%���,��� ��� %��� ��� ,�*��������

��� ���� 8����'����� ��� ����������.� %����,��'�.� ��7%� �.
��%����� �� '���� ��%���,��� ��� %��� ��� ,�*�������� �
��'������� ���2�������������+��%���"�������4����������������.
���#����� � ������ ��'�������� �+��%��%����������� �(��
%�� ��� ��� %��� ��� ��'*���� �9�������

���:�����3�,����� �+��%�� ������� ���'������������������
�����4�����  ������� ���%���� �� ���#��

�!� ���,7�� ���� ��%���������� 8����'����� �� ���������
�;������� �����,��� ���� "�� ��+������ '������'�����
���'%��� +��� ��� ��� � � ��� 3�0��  �(� �.� ���� �� %��
�2�'%��� ��� ��*���  �� ��'��������  �� ����#7�� �� ��� ���3�,�
%���������  �(��.� � ��� 3�0��  ����'� �� �7+�� �� �� 3�0��
��7 �� �*2�����  ������  ��� �+��%�.� ���� �� ��� 3�0�
�9%������ ��� �%������ �� ��� 3�'� � � �� ������.� ���� �� ��
,�������� ���'��'����� �� ���� �� ��� 3�0��  �2� �� �����

�$� <���������	=� ���� �������������� �� ���������  �*��
���������� �� ��*�� �9�������'����� %�������� �����,��� ��
��������������� ����#�� ������ �����#����;������.���� �������
��%���������� +��� ��� ��� �����������  ���������  �����
 ���'������  ���%����������� ���� ��%���������� �*��� ���
�����4� ��� �9�������'����� %��� %�������� �����,��� ��
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1 �'��( ��,'(��'��������*����'��!'��������('(�(��!'���8'!�(������'('����("�, ����!',����'!���0�!�� ���'!
��!�,,� �'( �, ���!�������*� ���������$%�������(�!�!'( � ����� �


2 ����!�(��!'5�(�������*�(��!���.���'��!'�, ��-����(�!�''�'� .��!�� �����(�!�2!��� ��+�,� �*��!�<'( 
��!
��!�,,� �'��*� �(��! ��'�/���� ��)*�����0'�'��(��'�.��!�(��!'5������*����'��!�� �����(�!�'�/���� 
, ���� �(�����
��!�(��!'5�(�� ���(��*�'���(�,',�����*�;��,'.�(��( ��(:1�� �.�(��+/,�!�!�,�*�'�����(�,'
! ��0'! ����'�� !*� ��(�!�'�/���� �)*������ (�+�,'


3 ��!'�(���,&'�(�!�������G�������, ���'�/�,*'�� �����	�������.�)*����8'!�<'�*��'�/���� �(�
�+�,� �'!���,��(�����!'�*��('(
���������� ( �������� (�/��(��'��H�����������)*���,&'��*��0���'< �'
!'��'�!'�(��'�/���� ��H.�5'���'�)*�

� '4*�����!�0'! ��'�� !*� �(��*��'�/���� �(���+�,� �6CID7.

� �+�,�2��*�'�'�!�+�,',���� ���(*,,����(��!'�'�!��*(� �(���������*��*�� �(��'!�,',����(�!
, ���� ��6C("D7.

� � (�+�)*��*�'�+��,*��,�'�6C#<D7� 

� *��'�/���� �(������ �6C��,D7


4 � �����'����� ������������!����������!����"���*�(����, � ,���'�)*;�,'��1 �:'�������,�
(��*;��(����!�,,� �'��*���+�,� 
����� �'!��!���������� +��,�� ,& �1�* ��(��'!1 ���� ��(������ �
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5 ��� ,'('� ������� (�!� ��������� *�(�� �(��'�� '!� ��� �� ,*'�� � '�/���� �� (�� �+�,� 
� �'
���� ��	������������8'!�<'�)*;�'�/���� �, ��� !'�! ��,*'�� �������$������6����K��������
��������B$7L���������,���(��!'������*��� �.���� �,��������1*!'��!�'�/���� � �������.� ���
, ��� !'������".� ����0��'�'�� (�+�,'���!�'�/���� ��������5�, �� �� (�+�,'��!�'4*����(�!�'�/���� 
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��1*!'��! ��'�/���� ��)*�������,*����'��'�!'��<)*���('�5�'�!'�(���,&'�(�����'���������!�!'( �+� ��'!
(�!�''�'� 
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L�����M ����
OFF No se envia ni recibe Controladores.

RECV Se reciben controladores, pero no se envían.
SEND Se envía controladores, pero no se reciben.
BOTH Los controladores se envían y reciben.
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L�����M ����
OFF No se envían ni reciben cambios de programa.

RECV Los cambios de programa se reciben, pero no se envían.
SEND Los cambios de programa se envían, pero no se reciben.
BOTH Los cambios de programa se envían e se reciben.

��9��#�#���:0/$	/�	�������.��,���	�&��.9���	�-�����.�(

� ����L� ��� !'� )*���'� /1��'� *�(�� ��!�,,� �'�� �!� � ( � �� ��� ��'�!�
� ��� �!� � ( � C�$D� �!
������������������,����*��, ��� !'( ��		��, � �, �'�( �(���,� �'�'�'!�',��'�.����(�,��.���
��� ��<'��! ��'4*�����',�*'!������!'�*��,',����(����� ��'��, ���� �(������'!�0'! ���(�!�, ��� !'( �.
��������'��!'�, �+���',���
�����!�� ( �C�KKD.����,'��� .�����1� �'��!�, ��� !'( ��		�


� 4��	���3�8
	�
����
�����
	�����
���'
 ������
 ���
����������
�'��������
(�����
.������
�
��
(��
�����
��
.�
�-�����
��
0������1	�
.��#
4	�
����
����
��
��,
�'���
"��
�����������
���������������
���
.������!
��(�����
���
"�����
(������
��
�����������
556
��
��.676@.8
.��
����!
��
 ������������
�������(��
����
����
 ��������������
��� �$�
��
����������#
��
��������
��
������!
����
����
���'
�����'���������
�������(���
>G�;;H?#

� ��E�L����!'���-�'�/1��'�*�(����!�,,� �'���!�� ( �(��������'��-,!*��0 �6C�5��-D7
���������� ( 
�!�������������/���'�'( �'�'���'��������� ( ��!�, �����( �(���*���� ��'.���,!*�( ��! ��'4*�����'
*���  ����(���('� ���E���
����'�)*����*���,*��,�'( ��E����5�1�����!�P�%�Q#���
��'���'���������(�
('� �������(�,'�����!�(��!'5�, ��C%�D


� ��
�$L���������� ( ��!���������*�(����,�����('� ���5��-�(�� �� �''�'� �E���
��'�'�,'�1'����� �
('� �.�1�������0��������!�P�%�Q#����(��� ( �)*���!���(�,'( ��'�'(��
����'�)*���*���,*��,�'( �
5�5'��(�� ���(��� ( ��! ���'4*�����6
��4
�'4*�����(���'�/���� ���(���������7�����*����������������

�'�'�,'�,�!'��!'���'���������0*�0'�'�1��'�����0��������!�P�%�Q#����&'��'�)*��''��<,'�CMMMMD�����!
(��!'5


� �������
��
���������+�
��
�����
 ��
�,�	-!
�����
���
���������
�����
���
0������1	�N.��
���'�
������(��#

�
 E�$�P�



	�

������������������������

6#B#6 9���
��.��

� ���!���1*�( �������$������*�(��(�������'������*����������+*�,� �'����� ( �E � �6CE�$�D7� 
���;�� �6C����D7
����� ( �� � ����*��!�<'�� !'������!'�����'('�	
��'( �)*���!�������������������.�'
(�+����,�'�(���*,& ��� ,��'( ����(���+�,� �.�*��'*�;���, �� ,��'( �����;�� .�����*,& ���+�,� ���!
� ,��'( ��(�1��'!�� ,��'�!'���8'!���'�'('������'�'�'�� ��,'�'!��
����! ���+�,� ��	��M�	J�5��?���,!*� 
*�(���'4*��'����! ��'�/���� ����(�0�(*'!������ ���!�,'�'!��<)*���( �5�(���,& 


� 4.���
��
��������������
��
���
�������
@6
O
@@!
BP
,
BQ
�����
��������
������
"��
�������
���
��*��8

6#B#R 9���
���.��

���!�,���!����,���������$������'�'���'!�<'��! ��'4*��������� ( �������
��'���!�,,����(��! ��'4*����
(���(��(�!�*� �)*�����('�/�'!���������
���� ���4��! �(���'�*��!�<'���!�����������������, ��*�'
���'�(����<,!'��6�*���*-7.�(����:'�',��0'���!�� ( �(��+*�,� �'����� �E�-M�-�����6C�N�$D7
���:�! ���+�,� �
!!�1'�/�'�!'��'!�('�(�!����������'!�	��I


��.����,'��� .�(���'�*��!�<'���!����������, ��*��'�!�+�,'( ��(��1*��'��'�, ��!:��'�(��, ��-��������*,!����
�����.�(����:'���!�,,� �'���!�� ( �(��+*�,� �'����� �E�-M�������6C�$�$D7
��������� ( �������!'� ����!�('(�(�
'4*��'���!�0 !*����(���+�,� ���(�'�����!���1*!'( ��E�NF"G����


6#B#@ �����������+�
����
	�����
>���;��?

�'�'�! ���+�,� ��, ����'( ��(�!����������6��������O	�'�3	7�*�(��(�,�(���,�� �, �+�1*�'���� ���+�,� �
��(�'�����!�,*'�� �������$�����
��'( �)*���!�������������*��'*�;���, �� ,��'( ���*'!���1���.������
!'� ����!�('(�(���!�1���������! ��'4*��������������6C���	D7.������������6C����D7�5����'�'!�! �6C����D7
��'�'�0��
���)*;���(�('���+!*5������ ��'4*��������!'�, �+�1*�',����(��! ���+�,� ��, ����'( ��(�!���������.�0;'��
!'��+�1
��
	.��
��5��
��(��!'�0�������, �!��'������1!;��5�'!��/��(�����'�������*,,� ���� ��'��0'�


� ��'4*���������!�� ( ���$K�%�!����������(�������'�.� ���4��! .��������!��������O	�6�& �*��5���0���7�!'
��8'!�'�'� ��! ���+�,� ���& �*��5���0���� ����'�'( .� ���� ���!�, ���'�� �!'���8'!�� ,��'('� ���& �*�
'�'�(��*;�� ���!��+�,� ���0���


��- �����+����������
��
���
(������
��
)*+����

E'����1'�*!�'('��!'����,!'��������5��������'�����(��, ��,�'���!�''�'� 
�����!�(��!'5�''��,��C�$��D
5�, ����<'�!'�,*���'�(����	�5���	��
�� ('��!'��� (�+�,',� ������'!�<'('�� ���!�*�*'�� ����� ����,������5���
����'�!�,���! ����������(��+/���,'


��. ��/����

V�� ,*���!'�� (*!',����, ���,�'�(�!���������W�$�0�!���(��'��'( ��'4 ����(*,���!'�(��/��,'�(��!'��2��,'
5��!����*!�'( ����*��� ��( �(;��!�5��*�( � �)*��(�+:,�!������!!�1'�/�'�� �'��, ��+*��<'
���� ��'���;��(���
�0��'��! ����0�!���(��'��'( �'!� �.�)*��� ���� (*!'��! ��, �0����( ����(�!����������������
��'��(��� ��� ���
(�1��'!���� ���*,& ��/��� !���'��)*��!'��'�'!�1�,'�.�5'�)*��''��,����������'�5�� �1�'(*'!�����


���!�,���!� ��(�,'( ��(��� (*!',����(����0�!�(������'('�(�!���������
��!������!��� �(������,��(����
�������)*����'� ���!�
���������,��(��!��)*���0�����!���,��(�( ����'������(�!������!�


�� �	�
����������������������

%�',�'��'�!'�, �!��'���!�����',����(��!'������+'<�E����(�!������������9���.���� ���!������1�'���!
''�'� ����*��������'�E���


� E�����$

� ( ��! ��, �'�( ��E���.�)*�������0:'��'!����������6��,*��,�'( �.��('!�E���7������,����� ��!'�, ��-���
E���9�$
���.�
��4
.�(���'�*��!�<'���!����������, � �� ,��'( ��(���+�,� �����*���',=�(��1*��'��'.�*�(�
, ��,�'��*���('!�E����'�!'�&�����!!'�E����'�'������!�,,� �'�( �! ����������(��� 1�'�'
�������*!�/��'�����
��!�'�  �� � ''�'� �E���.� *�(�� ����0�'�� ! �� , �'�( �� '� ��'0;�� (�� !'� &�����!!'�E���� �#��� (�!
���������������


�
 K�$���$���E����������������



		

������������������������

� E�����#��

�'�&�����!!'�E�����#������0��'�'�����0�'��, �'�( ��E���
���� �)*�����(�,���)*��� ( ��! ��, �'�( ��E���
)*����,��'��!�����������������'���'0;��(��!'�&�����!!'�E���M�$.�*�(�����������0�'( ��'� �� ��''�'� �
E����'���'0;��(��!'�&�����!!'�E�����#��


� E�������

�'�&�����!!'�E���������������1����'!��������0�'��('� ��E����(�!���������


$�� %��������� �
��
�����
�
���/0�
��
%���

�'�'�1*'�('���/�('������� ( ��! ����������+*��'�(�!����������������.�*�(��&',���*� �(��*��������'
'���,*!'�� (���� � (�� !'� , �*��,',����E���L� ! �� ('� �� �5������-,!*��0�
�E�(�'���� ����� ������'� �*
����������������!��, �*��,'�'��*���,*��,�'( �� �1�'�'( ��(��'�,&�0 ��E����(��)*;�+'���,'����� ,�(�.
(��)*;��� �(��''�'� �(�� ���5�!����'�������! ��'4*�����'�'�;���, ��(��� ( ��! ���������
��'�'�',��0'�����'
+*�,���.��*5��/,��,'.�*!���!'���,!'�������'�'�',,�(���'!�� ( ������
�%�����!�������������$�����
'�'���!�,,� �'��C��E�D
��& �'.��*��������������������/���'�'( �'�'���'���������*��('� ���5����
�-,!*��0�
���!�,,� ���*�'����'�����*���,*��,�'( ��E���.���1'! ����(�� ��,����(����,�,���.����,���!'
1�'�',����5�1�����!�P�%�Q#���
�� ����<'�!'���'���������(��('� ��5��!�(��!'5���(�,'�C%�D


�'�'�0 !0���'�,'�1'��! ��('� ������!��������.���!�,,� ���C��
�$D�����!�� ( �������60;'���,'
��
J
	7
�%���
���0������� �!� P�%�Q#���.� &'��'� )*�� C��
�$D� , ����,�� '� '�'(�'�
��� , ����*',���.� '��'�)*�� �*
��,*��,�'( ��E����5�! ��('� ��(�������������,'�1'��'*� �/��,'����������!���������
���������� ( .�*�
�������'!�',��'( ���0�'������ ���!���,*��,�'( ��E����0*�!0��'� ,*'���*�'���1*'�*��,',��.�������,���('(
(��, �+���',���


�� �������
���

&�� ����� �
��
���

�'�, ��-����'�!'���(�������!*1'��'���'0;��(��*��,'�!��(����(�, ��, ��-�����������/�('�
�A��'�,*�!��!'�
� ��'��(����1*��('(���,��'��'�


� �����
��
������
"��
��
 �����
�
������
��
�����
���
� ������
��
�������������
���������#
.���
��
 �� ��
���������
��
�����&�
��/�
����)�
����� ��
"�����
�
������
��
 �����
�
������
��
���
� ������
,
��
���
������
��
���#

&�� ����1�����
�'���

�'������'('��5��'!�('��'*(� �(�!�"�#��$%�������������������� ��� �'!���������;���,'�
����������!'
 ����!�('(�(��*��!�<'��*�'�, �(*,,����(����8'!����;���,'�, �� �� ��''�'� �.�(����&',��! �'�'�, ���1*���!'
�/-��'���!',������8'!�F��*�( 


� �����(�
"��
 ��
 ���������+�
,
� �����+�
���
� �����
�+��
���
 ���(���
�
����
 ��
 �������
�� �����������#
�������
��
���������+�
,
��� �$�
��
��
�����!
��
����
�����(��
"��
�-����
���� ��
���
 �����
�
������
����������
 ���
���
 �������
"��
��
���� ����
 �����
"��
��
��
��
 �����
 �������
���������
���������'�����!
�����
�����!
 ,
 ��/������
��
 ���
��������&������
� �����(��#

�
 �$�������B$



	�

������������������������

������;������.-���
����	���/��/$��$�/�$�-�/�	�	�
,0'	

&�$ ����1�����
%���

�'��, ��-� ����E����(�!�!'( � ����� ��(�!�''�'� ����/��( �'('��(��&�����!!'����$�(��J� ! ��� ��'!�<'('�
'���0�!�������',� �'!
��'�'�, ��,�'���!�����������������, �� �� ��''�'� ��E������,����'�*��,'�!��E���

%����'!���������*��!�<'��,'�!�����+'���,'( �


"����� �����0��'�'���,�����! ��('� ��(��, ��� !�E���
��!�,'�'!�(����,�,�������'4*��'�����!����2������


"�����5�������!'�&�����!!'�E�����#������*�(����,�����*�'���8'!�E��������� (�+�,'�!'
�������'��'���'���
*�(���, ��,�'��0'�� ���������������������,'(��'


"�������L�����'0;��(��E�����������*�(�����0�'��('� ��'�*�� �(��'( �� �'� �� ������������9���
, ��,�'( 
������'��������('� ��(��� 1�'�'�.�'�:�, � ���+ ��',����� �����!����'( �(��!'��'��*!',����(�
!'���8'!


�
 �$�������B$



	�

������������������������

J
 �������A�$����

�� ������ ��
��
��

	�������
�	
�����

� ��-� ��� #�����!!'�N���5���,&*+��&����'�(��O.�����'�'����;�� 
�� ����'('�, ���*�������(�������+����,�'��(���K.�����'('����0 ���;���,'
���('�,�'�(������'(' ?��=Ω����;���,'
$�0�!�(������'('�� ���'! M	��("��'�T��("*�6'4*��'�!�7
$�0�!�(������'('��/-
 T	J�("*�'�T��("*���0�!�� ���'!.�T	�("��'�M	��("����0�!�� ���'!

������
�	
�����

� ��-� ��� #�����!!'�N���5���,&*+��&����'�(��O.�����'�'����;�� 
�� �'!�('�, ��� !'('��!�,�����,'�����.����0 ���;���,'
���('�,�'�(���'!�(' ?��Ω����;���,'
$�0�!�(���'!�('��/- T	J�("*�'�T��("*���0�!�� ���'!.�T	�("��'�M	��("����0�!�� ���'!

�����
�	
����	9�

���*���'�(��+��,*��,�' ���#<�'����=#<.�TFM���("
��!',������8'!�F��*�( >	�(".�� � �(��'( .����#<�'����=#<
�#� �.�	?�I���
�X�T��("*.�	�=#<.���("*�����'('.�'�!�+�,',����	
��'+ �:' Y�M3O�("

���	�;��	
9���

�� � ��,� ������$�(��J� ! ���$�F�����F��#��

.���	��9�	���
������

� �0����( � ��M"�����1�'M��!�'.�O�F	�?�0�,��� 0���'�!��1
K��,*��,�'�(���*����� �O.?3J�=#<

���.�F

�� ��(�,',����(�������*�;��,'�(����(:1�� �.�	����1���� �

��9	�����3�
	S������

��������(����( ��
��
F�'�'(/
	����Z.�O��#<
�*� '�F����� ����( �F��*���'!�'
�����Z.�J��#<
P'���	����Z.�J��M�O��#<
E (�! �1����'!�(���- ��',���
	��F�����Z.�J��M�O��#<

� ��*� �(������1:' �/-
�	J�Q
K*���!� 	���M�	����ZL
�

677
��

=
��J���

����M������ZL��

577
��



�J���
� ��-����(����( � ��-�������/�('�����

��9	�����	�
E
.	��

������� ����6'!� �-�'�,& �-�� +
7 ������-��?�.O����-����.����
��� '� -
���=1
��� �(����'�� ��� '� -
���=1

&���������'�()* +�)�������,������������������������������
����	������
������
������&����	��������	������������������-�
����������� ���� ����	� ����	�� �	�� ������	���	�� 
	�� ���	�� ������	�� �� �
� �����	� ��
� ����	� ������ ������� �	�� ������	� �� 
��
�����������	���������	������	� ��������


