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General: Comprobar que los smartphones constituyen una herramienta sencilla, motivadora y de
bajo coste, al alcance de los alumnos y profesores, para el estudio de fenómenos acústicos en la
enseñanza de la física.

Específicos:

- Utilizar la resonancia de las ondas sonoras en una columna de aire para estudiar la velocidad
terminal de un imán que cae en el interior de un tubo de aluminio (no ferromagnético).

- Comparar la diferencia porcentual de la velocidad calculada utilizando un método alternativo.

- Validar la posible utilización de la experiencia presentada en este artículo como práctica de
laboratorio para los primeros cursos de física en el nivel universitario, de igual manera que han
sido utilizados otros trabajos publicados sobre otros temas [1].

Esquema de la experiencia

Determinación de la velocidad terminal del imán

Amplitud del sonido

Donde cada vez que el imán alcanza 

una distancia Ln se produce un nodo

Nodos detectados por el micrófono del smartphone 

mientras cae el imán

Método alternativo de comparación

La diferencia porcentual entre ambas velocidades es del 1.14 %, lo que confirma el

hecho de que la velocidad terminal se alcanza muy pronto después que el imán

comienza su movimiento dentro del tubo.

Los sensores de micrófono y altavoces del smartphone han demostrado ser

adecuados para realizar este experimento de física para cursos introductorios de

este fenómeno de acústica.

Se realizan 7 mediciones del tiempo total de

desplazamiento del imán a través del tubo con

un cronómetro

Datos obtenidos:

6.48 s, 6.47 s, 6.48 s, 6.48 s, 6.48 s, 6.47 s,

6.48 s

Luego,

Tiempo medio resultante: 6.477 s

Longitud del tubo: 1.524 m

La velocidad media resultante: v = 0.2353 m/s.

Longitud resonante:

Objetivos de la investigación Montaje experimental

Valores ∆𝑡𝑛 calculados en función del nº de 

nodo, 𝑛

Con referencia la longitud de un nodo

determinado (n=0)
Y suponiendo un rápido alcance de MRU 

tras entrar el imán al tubo

Con ∆𝑡𝑛: tiempo transcurrido respecto al nodo n=0

𝑣: velocidad del imán que cae

𝜆𝑛 = 𝑣𝑠/𝑓𝑛 = 0.1818 𝑚 [2] [3]

Expresión utilizada para cálculos

ReferenciasResultados y posibles utilidades

Ajuste lineal ∆𝑡𝑛 de los últimos 10 nodos

Ecuación resultante del ajuste: ∆𝑡𝑛 = (0.3819𝑛 − 0.0026) 𝑠
con 𝑅2 = 0.999 y 𝜆𝑛/(2𝑣) = 0.3819

Velocidad del imán que cae, 𝑣 = 0.2380 𝑚/𝑠.


