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Objetivo Programa de Doctorado en Técnicas Experimentales en Quimica

General

La tesis doctoral tiene como objetivo el desarrollo de nuevos sensores selectivos e integrados para la deteccion de biomarcadores oncoldgicos con el fin de detectar
precozmente mutaciones y poder asignar la terapia mas adecuada para cada paciente, reduciendo su impacto y sus efectos adversos.

Especificos

1. Desarrollo de metodologias innovadoras para la identificacion de variantes genéticas con sistemas de altas prestaciones aplicables en sistemas holograficos.

2. Integracion de técnicas de amplificacion isoterma con sistemas de hibridacion en materiales poliméricos.

3. Estudio de funcionalizacion de superficies y generacion de films para el anclaje covalente de sondas de DNA y miRNA con el objetivo de incrementar la densidad de
inmovilizacion efectiva.

4. Desarrollo de plataformas ntegradas para el diagnodstico de pacientes oncologicos. /
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LIRIHD SR

1. Deteccion de polimorfismos @, 11!:* ’,{; TRt 2.0ptimizacion de las prestaciones del sistemz
9wl 77N 1111
v’ Amplificacién bloqueada isoterma de DNA procedente de v Incrementar la densidad de inmobilizacion de sondas alelo-
pacientes oncologicos y sanos. p o o especificas.
v' Hibridacidén alelo selectiva en formato microarraying. / yv ,L;Jl . “,,“ H H v Generar superficies y films tipo 3D.
v/ Deteccidon de mutaciones de genes PIK3CA y KRAS. W L v Desarrollo de sistemas tipo Point of care.
Fig.1 (@) (c) (©) Fig.2

Wild type exon 9 [:t) '::j:' L-;] [j
pEsaK exons (OO0
p.ES45A exon 9 slelele
pEsaskexons OO 00
Wild type exon 20 {} (:} 'i:: 'l::]'
pH1047TRexen20 (OO (O)
pH1047L exon 20 (D)) O)

Plataforma a desarrollar

3.a) Multiplexed point-of-care testing
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v' Reduccién de voliumenes de reaccidn.
v’ Mejorar la cinética del ensayo.
v’ Trasladar el ensayo a un formato homogéneo.
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v’ Hibridacion alelo especifica de producto
de amplificacion isotermo sobre particulas
magnéticas conjugadas en canales
microfluidicos.

3. Integracion en un sistema portable y microfluidico

Figl. Discriminacion alelo-selectiva mediante amplificacion isoterma. Detecciéon de mutaciones PIK3CA c.3140A>G (H1047R) y PIK3CA c.1633G>A (E545K) en formato
microarraying sobre superficie activada de policarbonato. Fig2. Generacion de superficies que permiten incrementar la densidad de inmovilizacion efectiva de sondas de
DNA y miRNA. Fig3. a) Comparacion de formato de hibridacion homogéneo y heterogéneo (microarraying vs particulas). b) Esquema del ensayo. c)Discriminacion alelo-
selectiva mediante amplificacion isoterma.
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