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|. Introduccion

Mas de 13 millones de personas padecen algun tipo de cdncer (OMS
2015) y esta cifra sigue en aumento.

La radiaciéon con fotones conlleva afectar el tejido sano circundante,

por lo que es muy dificil la radiacion en tumores cercanos a 6rganos
vitales.

El objetivo principal de la radioterapia consiste en maximizar la dosis

aplicada sobre la regién del tumor sin irradiar el tejido sano 1
circundante.
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Il. Deposicion de energia
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IIl. Método de |localizacion

Localizacion acustica

Busqueda exhaustiva AZ

Cruce de 4 esferas =) (x —a)?+(x —a)?+ (x — a)?=12

Reducir el volumen sl 1

® Posicién de la fuente




Ill. Técnicas

. . . Simulaciones haz de protones
Estudio del comportamiento temoacustico con P

sefales cortas pulsos bipolares
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Resultados esperados

Sensores piezoeléctricos

Ajslamiento eléctrico ) Contacto eléctrico E

Cerdmica piezoeléctrica

Localizacidon acustica

Posicion Localizacion Diferencia [MeV]

Real [mm] estimada [mm]
[mm]

X 0.0 0.0£0.1 0.0£0.1
Y 0.0 0.0+0.1 0.0+0.1 20
y4 4.3 2.8t1.5 1.5+1.5
X 0.0 0.0£0.2 0.0+0.2
Y 0.0 0.0£0.2 0.0£0.2 80
y4 50.8 50.8+0.1 0.0+0.1
X 0.0 0.0£0.1 0.0£0.1
Y 0.0 0.0+0.1 0.0+0.1 100
Z 75.7 76.2+0.4 0.5+0.4
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I1l. Aplicaciones

Al no ser una técnica invasiva solo haria falta fijar sensores superficiales sobre la piel, eso permitiria “escuchar”
la sefial recibida (pico de Bragg) debida haz de protones dentro del organismo, por lo cual se presenta como una

alternativa a la localizacidn tradicional con tomografia computarizada que si bien es precisa no se puede realizar
en tiempo completamente real.

La hadronterapia sera en algunos afios la técnica mas utilizada para radiar tumores pues presenta un menor riesgo
bioldgico para el paciente y una mayor efectividad.

PROTON THERAPY TRADITIONAL X-RAY THERAPY

Pr enable larger doses Smaller doses of radiation are used to reduce da 1
d?ﬂ?ﬁmtnbegdmtrm Tumor thdmtnm&mngﬂg! iy
cancers while signi reduding radiation pattern to cancerous tissue

damage to healthy tssue
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