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El desarrollo de los biomateriales está en constante crecimiento
debido al incremento de la esperanza de vida. Por ello, se hace
necesario estudiar las amplias posibilidades que tienen los
materiales cerámicos avanzados para dichas aplicaciones, puesto
que son más resistentes a la corrosión y desgaste que materiales
metálicos. La circona (ZrO2) es uno de los materiales más
utilizados en este sector debido a sus propiedades mecánicas y
tribológicas excepcionales.

En los métodos convencionales de fabricación, los polvos de ZrO2

se consolidan mediante procesos energéticamente intensivos a
altas temperaturas (>1300°C) durante largos periodos de tiempo
(9h), lo que aumenta los costes energéticos y de producción.

Una alternativa no-convencional muy interesante es la
sinterización por microondas. Se trata de una técnica rápida,
flexible y medioambientalmente sostenible, la cual, requiere un
menor consumo energético, y por tanto, un ahorro muy
importante en costes económicos.
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Estudiar la sinterabilidad de materiales biocerámicos base ZrO2

policristalina estabilizada con CeO2 y reforzados con Al2O3 (Ce-
TZP/Al2O3) mediante la técnica de sinterización rápida por
microondas, con el fin de obtener materiales completamente
densos con altas propiedades finales para aplicaciones protésicas.
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Ce-TZP/Al2O3

MW 10	min
1200 98,8	± 0,5 10,6	± 0,8

1300 99,2 ± 0,5 9,6	± 0,9

HC 2	h
1400 95,6	± 0,5 7,8	± 1,0

1500 97,4	± 0,5 10,4	± 1,0

A continuación, se muestran los resultados preliminares
obtenidos para el material cerámico Ce-TZP/Al2O3.
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SINTERIZACIÓN POR 
MICROONDAS

• MENOR TIEMPO DE PROCESADO

• MENOR CONSUMO ENERGÉTICO

• MENOR IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

• AHORRO EN COSTES DE 
PROCESADO

• HOMOGENEIDAD TÉRMICA

• MATERIALES NEAR-NET-SHAPE

MW	1300°C,	10	min	MW	1200°C,	10	min	
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Se puede observar que a 
medida que la 
temperatura aumenta, 
el tamaño de grano 
aumenta ligeramente, lo 
cual se relaciona con las 
propiedades mecánicas. 
Los granos más oscuros 
corresponden a la Al2O3.

HC	1500°C,	2	h	HC	1400°C,	2	h

Microondas desarrollado por ITACA para la sinterización de biocerámicas.


