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Composites con base cemento activado alcalinamente
con fibras de neumatico fuera de uso.
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INTRODUCCION

El progresivo aumento de la cantidad de residuos de caucho producido a partir de neumaticos usados se ha traducido
en un problema ambiental. El crecimiento en el nUmero de neumaticos usados en la UE, aumento de 2,1 millones de
toneladas en 1994 a 3,3 millones de toneladas en 2010 y el costo anual de su eliminacion en paises de la UE es cerca
de 600 millones euros.

En el presente trabajo, se evaluaron las propiedades mecanicas y de conductividad térmica de composites de matriz
de Cemento Activado Alcalinamente (CAA) preparados a partir de SC con refuerzo de Fibras de Neumatico (FN)

OBJETIVO GENERAL

En este estudio, se analiza la valorizacion de Fibras de Neumatico (FN) como agregado ligero en mortero de base
Cemento Activado Alcalinamente (CAA) en mezclas cementantes ultraligeras y estudiar sus propiedades mecanicas y
térmicas, para desarrollar aplicaciones en la ingenieria civil y la edificacion.

ETAPAS PRINCIPALES DEL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

SC CONGLOMERANTE

El material cementante es escoria de alto horno SC El conglomerante activado alcalinamente se fabrica mezclando un precursor, en este caso
escoria de alto horno (SC) con un activador alcalino consistente en carbonato sddico
(Na,CO;) con una concentracion molar de 0,2 disuelto en agua
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Composicion quimica del SC en porcentaje

Na,0 MgO ALO, SO, P,0, SO, KO0 CaO TiO, Fe,0, Cl MnO BaO PF.

Fotografias de SC de SEM nsayo de conductividad térmica Ensayo de compresion
SC 087 7,43 1055 29,89 0,26 193 0,57 40,15 o050 1,29 044 0,39 0,18 5,53

Fibras De Neumatico RS e o siices

—i— Fibra de
neumatico

(FN) fueron producidas en el proceso de reparacion de la superficie de neumaticos de camion
en el recauchutado, - en la etapa del raspado es donde se genera la totalidad de las fibras de
neumatico y particulas. Se separan las fibras de camion (FC) de las particulas y se usa una
granulometria que fue retenida por la malla # 0,63 mm y luego analizada usando la normativa
UNE - EN 196-1.

% que pasa

Arido Siliceo

Tamafo de tamiz

El arido empleado para la realizacion de los morteros de geopolimero fue arido siliceo y la
granulometria ha sido analizada por tamizado segun la serie de luces de malla de la normativa
UNE — EN 196-1.

FCC (g) ACTIVADOR (g) FN (g) ARIDO (g) Densidad aparente en seco Porcentaje de absorcién

7 dias T° A® 28 dias 7 dias T° A° 28 dias Muestra A (W/mK)

2,25 ’I“:‘A'D Tn Aﬂ-
' CTRL 1,23+ 0,05
1350,0 Mortero R f (MPa) R f (MPa) R ¢ (MPa) R ¢ (MPa) ’ ’

1147,5

% CTRL 8.0+ 0.4 8.1+0.3 362+ 1.4 444+2.1 SCIS 1.07+0.06
166,2 1012,5 : 3 SC15 5.2+03 5.76 = 0.09 21,3+ 0.8 26.0= 1,5 SC25 0,96 + 0,06
Lo % SC25 45+0.3 447+ 0,13 15,6 0.7 19205 SC2/1 0.64 + 0,03
SC 2/1 675,0 270,0 4+0. 45+ 0. 850, +
Seie 337,5 =R — — SC1/1 11+ 0,6 1,32+ 0,04 1,502 2124011 SCl 0.76-0,07
Dosificaciones de los morteros Densidad aparente en seco y la absorcidon en porcentaje Propiedades mecanicas de los morteros: flexion (Rf) y compresidn (Rc) Conductividad térmica de las pruebas
Se realiza dos amasadas por cada tipo de mortero, con cantidad suficiente para confeccionar 3 probetas de 40x40x160 mm3. Unas probetas se conservaron
en una camara humeda, a 20 ° Cy 100% de humedad relativa durante 28 dias y otras muestras a 7 dias a una temperatura de 65 ° C. Se determina el peso
saturado y seco de cada espécimen, tras la inmersion en agua durante 24 horas y su posterior secado en estufa a 602 hasta alcanzar una masa constante. Se
obtuvo la resistencia mecanica, en el entorno de control de desplazamiento a una velocidad de 1 mm / min, con una mdaquina de ensayo universal (Instron
modelo 3382). Se realizaron los test de conductividad térmica usando el equipo C- THERM TCI. Este método permite estimar la conductividad térmica del
material en un intervalo comprendido entre de 0.76 y 1,23 W/mK AGRADECIMIENTOS
CONCLUSIONES
(1) El uso de FN como agregado condujo a una reduccion de la densidad aparente en seco y un aumento de la absorcion, en comparacion con los valores PROGRAMA NACIONAL DE BECAS Y
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obtenidos para el mortero CTRL de referencia.

(2) La resistencia a la compresion de morteros que contienen FN vario de 2 a 44 MPa. Las propiedades mecanicas disminuyeron a medida que la FN se
incremento en cada una de las muestras.

(3) Los resultados de conductividad térmica disminuyeron al aumentar el contenido de FN. La conductividad térmica del SC 2/1 se encontré que era 0,64 W
/ (m K).

(4) El uso de FN procedente de NFU en materiales de base CAA, puede mejorar las propiedades térmicas de estos materiales.
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