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El estudio de los materiales sometidos a condiciones extremas de temperatura y presion ha dado lugar a
gran cantidad de cambios cientificos y tecnoldgicos. Los investigadores, hoy en dia, aprovechan la posibilidad
de la modificacion de estas magnitudes en sus proyectos de investigacién.

La aplicacion de estos valores extremos provoca que la materia muestre unas variaciones en su
comportamiento que nos pueden resultar sorprendentes. La presidn altera los compuestos forzando a que
sus componentes (a&tomos y moléculas) se compacten en voliumenes cada vez mas reducidos, aumentando la
densidad de la materia mediante la reduccidon de volumen. La reducciéon del volumen conlleva a una
disminucién general de las distancias interatémicas e intermoleculares que permite explorar en detalle las
interacciones atdomicas y moleculares en materiales (sdlidos, liquidos y gases), mediante la obtencién de
informacidn sobre la evolucién de las propiedades de los materiales sometidos a compresion.

El estudio de las propiedades de la materia sometida a alta presién nos permite obtener informacién sobre:

- Propiedades a presién ambiente y su evolucidn cuando la materia se comprime.
- Nuevas propiedades que no estan presentes en la materia a la presién ambiente.
- Transiciones de fase (estabilidad de fases de la materia).

La mayor parte de la materia en el sistema solar se encuentra a P> 10 GPa. Sélo una pequefa fraccién se
expone a lo que llamamos "presién ambiental" (0,1 MPa) en la superficie de ciertos planetas, asi que el
estudio de la materia a alta presidn es importante para entender el comportamiento de los interiores
planetarios y estelares.

El estudio de los superconductores a altas presiones nos ayuda a tratar de entender los misterios de la
superconductividad a alta y baja temperatura. También es de suma importancia para satisfacer el gran
desafio en la quimica del estado sélido: comprender los fundamentos de la formacion de la estructura
cristalina con el fin de predecir la estructura de un compuesto en condiciones dadas de presién y
temperatura.

La investigacion en altas presiones facilita el estudio de la materia y su estructura electrénica, pero también
es una poderosa herramienta para la creacion de nuevos compuestos, abriendo con ello un amplio abanico
de nuevas transformaciones quimicas. En la ciencia de altas presiones despierta un gran interés la
posibilidad de sintetizar materiales con nuevas propiedades que no estdn presentes en los materiales
cristalizados en condiciones ambientales. El diamante es el ejemplo mds notable, siendo el crecimiento del
diamante artificial una de las primeras motivaciones para desarrollar la ciencia de alta presion.
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ALTA PRESION
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El estudio de las propiedades de la materia sometida a alta presion
nos permite obtener informacion sobre:

- Propiedades a presion ambiente y su evolucidon cuando la materia
se comprime.

- Nuevas propiedades que no estan presentes en la materia a la
presion ambiente.

- Transiciones de fase (estabilidad de fases de la materia).

- Sintesis de nuevas fases metaestables,
gue no son completamente
estables en condiciones ambientales.
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EL TRABAJO EN ALTAS PRESIONES

Para el estudio de las propiedades mecanicas y estructurales de un
material sometido a presidon es necesario que la aplicacion de esta
presion se realice de forma uniforme.

Controlador de presion realizado por
Cryovac-Anevac, S.L.
Laboratorio de Altas Presiones UPV.
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EL TRABAJO EN ALTAS PRESIONES

Las celdas de yunques de diamantes
permiten alcanzar presiones elevadas Force
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EL TRABAJO EN ALTAS PRESIONES N
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ESPECTROSCOPIA RAMAN

Técnica fotonica de alta resolucion que proporciona informacion
guimica y estructural de los materiales, permitiendo asi su
identificacion.

Espectrédmetro LabRam HR UV
Laboratorio de Altas Presiones UPV.
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ESPECTROSCOPIA RAMAN
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DIFRACCION DE RAYOS X

Técnica espectroscopica utilizada para determinar la estructura
electronica de los materiales mediante excitacion por rayos X.
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DIFRACCION DE RAYOS X
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DIFRACCION DE RAYOS X
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DIFRACCION DE RAYOS X
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