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INTRODUCCION

El piojo blanco Aspidiotus nerii (Bouché, 1833) es una plaga cosmopolita y polifaga que ataca a mas de 100
familias de plantas, causando importantes danos estéticos [1]. El uso de su feromona sexual permitiria llevar a
cabo un tratamiento ecoldgico de la misma. Sin embargo, las rutas sintéticas descritas para obtener la feromona
sexual de este insecto presentan un elevado nimero de etapas sinteticas y un rendimiento global bajo, [2,3] que
hacen que el coste de este tratamiento sea dificilmente asumible.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar y optimizar una ruta sintética con el menor numero de etapas que se pueda adaptar a escala
multigramo a partir de materias primas comerciales de bajo coste para obtener la feromona del piojo blanco del

limdén Aspidiotus nerii.

METODOLOGIA

La feromona sexual de A. nerii ha sido identificada como acetato
de 2-[(1R,2S)-cis-2-isopropenil-1-(4°-metil-4"-pentenil)-
ciclobutano]etiio 1.[2] La sintesis propuesta tiene como
iIntermedio clave la lactona o, Insaturada 3 (esquema 1), que
puede ser preparada a partir de reactivos comerciales de bajo
coste como el 3-hidroxipropanonitrilo 4, la dioxinona 5 o el acido
de Meldrum 6.
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Esquema 1. Esquema retrosintéetico de la feromona sexual de A. nerii

Una reaccion de tipo 2+2 de la lactona 3 con etileno o
compuestos de tipo vini-OR o vinil-SR podria conducir al
iIntermedio ciclobutanico 2, bien por una reaccion fotoquimica o
catalizada por acidos de Lewis. La apertura de la lactona, y una
conversion adecuada de los grupos funcionales presentes
conduciria al compuesto objetivo 1.

RESULTADOS PARCIALES

La reaccion del 3-hidroxipropanonitrilo 4, convenientemente
protegido, con etil bromo acetato y zinc condujo al enol ester 8
con un rendimiento global del 70% (esquema 2) . Una reaccion
de acoplamiento catalizada por hierro y una posterior ciclacion

en medio acido condujeron a la lactona 9 con buen rendimiento.
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Esquema 2. Obtencion de la lactona 3 a partir del 3-hidroxipropanonitrilo e
Intermedios de cadena abierta.

Fruto con danos de piojo
blanco (hembras y
machos) [4].

La reaccion de lactonizacion (esquema 2) en medios acidos
condujo en todos los casos a la desproteccion parcial o total de la
cetona presente en la cadena alquilica introducida en el
acoplamiento. La iInversion de las etapas de lactonizacion vy
acoplamiento permitié obtener la ceto-lactona 10 y la lactona 3 con
buenos rendimientos (esquema 3).
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Esquema 3. Obtencion de la lactona 3 a partir del 3-hidroxipropanonitrilo e
intermedios ciclicos.

Resultados preliminares confirman que esta lactona reacciona con
buenos rendimientos con vinil acetato mediante una reaccion
fotoguimica para dar el intermedio ciclobutanico 12.

RESULTADOS PREVISTOS Y POSIBLES UTILIDADES

Una vez obtenido este intermedio
2, el siguiente objetivo sera la
transformacion de este
compuesto en la feromona de
interés mediante 3 etapas. Una
vez obtenida una cantidad
suficiente de la feromona de A.
nerii, se planteard la realizacion
de las pruebas en campo para
hacer ensayos de confusion
sexual.
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Imagen disponible en :
http://utahpests.usu.edu/ipm/htm/fruits/fruit-insect-disease/codling-moth-md10
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