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3. ANÁLISIS�ESTRUCTURAL�
A. CARGAS�Y�RESISTENCIAS�

Tabla�1:�Sobrecargas.�
SOBRECARGAS� Kg/m²�
Cubiertas�(no�pisables)� 70�
Planta�de�Coro� 250�
Planta�de�Altar�Mayor� 300�
Zona�de�Sacristía� 200�

Tabla�2:�Coeficientes�de�seguridad.�
COEFICIENTES�DE�SEGURIDAD
Elementos� principales� (Pórticos,� vigas�muro,�

plantas�de�Coro�y�Altar,�etc.)�
1,58

Elementos� secundarios� (Forjados,� vigas,� etc.
de�plantas�de�cubiertas)�

1,44

Efectos�de�viento 1,44

Tabla�3:�Resistencias.�
RESISTENCIAS��CONSIDERADAS� � Kg/m²
Resistencia�característica�Hormigón Rc= � 135
Resistencia�básica�Hormigón� Rb= 135�/�1,6�=� 85
Límite�de�elasticidad�acero�normal La= � 2.400
Resistencia�básica�acero�normal� Rb= 2400�/�1,2�=� 2.000
Resistencia�de�acero�pretensado� Ra= � 15.000
Resistencia�básica�del�acero�pretensado Rb= (15.000�x�0,9)�/�1,2=� 11.200
Tensión�inicial�del�acero�pretensado ti= � 11.000
Tensión�final�del�acero�pretensado tf= 11.000�x�0,8�=� 8.800

Tabla�4:�Postesado.�

�� ALAMBRES�
Ø

�(cm)
ÁREA�TOTAL�

(cm²)
FUERZA�

PRET.�(Kg)�
FUERZA�PRET.

EN�MEMORIA�(Kg)
CUBIERTA�CLAUSTRO� 24� 0,50 4,71 41.469,02� 41.450
VIGA�MURO�NORTE� 108� 0,50 21,21 186.610,60� 179.700
CUBIERTA�NORTE� 18� 0,50 3,53 31.101,77� 34.560

CUBIERTA�CAPILLAS� 27� 0,50 5,30 46.652,65� 41.450
VIGA�MURO�SUR� 126� 0,50 24,74 217.712,37� 221.140
CUBIERTA�SUR� 36� 0,50 7,07 62.203,53� 62.220

PÓRTICO�0� 15� 0,50 2,95 25.918,14� 21.250

B. CÁLCULO�SIMPLIFICADO�DE�TORROJA.�

Viga�biapoyada.�No�tiene�en�cuenta�dilataciones�tér�
micas.�

Comportamiento�elástico�y�lineal�de�las�láminas.��

Hipótesis�Navier�Bernouilli.�Ecuación�clásica�para�ejes�
no�principales�de�inercia.�Sobre�esta�base�se�deduje�
ron� las� fórmulas� para� hallar� las� tensiones� de� la� es�
tructura�en�los�puntos�no�calculados�por�Torroja.��
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5. CONCLUSIONES.�
Los� comparación�para� la� combinación�pésima�de�hi�
pótesis�evidencian�que�Eduardo�Torroja�se�aproximó�
bastante� mediante� sus� cálculos� al� comportamiento�
real�de�la�estructura.�Queda�patente�su�genio�no�sólo�
en�los�los�cálculos�sino�en�los�conceptos�utilizados�en�
su�diseño.�
En� fases� posteriores� se� hará� un� análisis� estructural�
exhaustivo�de�la�Iglesia�para�su�mayor�conservación�e�
investigarán� otras� estructuras� de� láminas� de� hormi�
gón�en�la�Comunidad�Valenciana.�
�

Fig.�21:�Los�resultados�entre�Torroja�y�Modelo�son�muy�similares�
como�puede�verse�en�la�comparación�de�Tensiones�normales�
(MPa)�en�la�combinación�más�desfavorable.
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