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MOTIVACION

El esquema mas sencillo con los elementos mas basicos de un proceso de produccion seria el de |la Figura 1:
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Fig. 1. Esquema (ilustrativamente) sencillo , . / 1
de un proceso de produccion genérico @V O Que permitan conseguir... esto i

Y AHORA QUE LO OBVIO YA HA SIDO DICHO... ¢ CUAL ES EL PROBLEMA?

¢ Cémo garantizar que el producto Fig. 2. Especificaciones univariantes sobre A

Enfogue comun (1): ahorrar en materias
y B (rectangulo) y materia prima util (elipse)

1¢" problema: tiene las caracteristicas deseadas primas, y adaptar las condiciones del
s . )
| con el menor coste posible: proceso para mantener la calidad {iiPOCA FLEXIBILIDAD, SIN GARANTIA
20 oroblema: Las materias primas disponibles Enfoque no tan comun (2): mantener las DE OBTENER LA CALIDAD DESEADA!!! \
proolema. cambian constantemente condiciones del proceso, y buscar las OBJETIVO DEL PROYECTO: /
materias primas adecuadas ) ]
- r——— Ofrecer una metodologia regulable que
3¢ problema: ¢Como se decide qué materias primas Fspeuﬁcauones” univariantes (usadas - permita aumentar la flexibilidad en los
C son aceptables/las mds adecuadas? recue.ntem.ente). evan a veces 4 'aceptar procesos Y materias primas usadas
materias primas inadecuadas (ver Figura 2) garantizando la calidad de los productos, \
reduciendo la carga experimental necesaria
Necesidad de conocer el efecto de la interaccion entre variables de : , : /
= | 4° problema: , : _ , Necesidad muchas veces de un gran numero de experimentos
proceso y tipo de materias primas sobre la calidad del producto

¢QUE ES UN PROBLEMA DE MEZCLAS? ¢POR QUE INTERESAN?

ETAPAS DE LA INVESTIGACION ETAPA 1:

son mas importantes que sus
cantidades absolutas (24)) para explicar
la variable respuesta (propiedad del
producto)

-cantidades absolutas (£2))
ETAPA 4: prueba de concepto, validacion vy

propuestas de mejora de las metodologias
definidas para su 6ptima aplicacion practica

Regresion en minimos
cuadrados ordinarios

TRABAJAR CON
VARIABLES LATENTES
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ETAPA 2: definir la metodologia a seguir para| (5 5| |2 T elasticidad wscosu;laglrd y " sistematico y regulado son criticos.
la optimizacion en variables latentes S | |2 . . . iR
-2 9P - ; g §_ Fig. 3. Esquema ilustrativo de un problema de mezclas
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ETAPA 2;
¢QUE SON LAS ‘VARIABLES LATENTES’?

Son variables con las que estan relacionados grupos
de ‘variables originales’ pero que, por contra, estan

incorrelacionadas entre si.
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Fig. 4. Ejemplo grdfico de (a) ‘variables originales’y
(b) ‘variables latentes’

¢QUE VENTAJAS TIENE TRABAJAR CON LAS VARIABLES LATENTES?

El el ejemplo de |la Figura 4 cuatro variables
originales, correlacionadas dos a dos, son
sustituidas por dos latentes no correlacionadas

entre si.

(+experimentos = +coste)

B

(-experimentos = -coste)

Se ‘comprime’ la informacion (no se pierde)
Se pasa a trabajar con menos variables
La correlacion ya no es un problema

¢Y ESTO QUE TIENE QUE VER CON LA OPTIMIZACION?

¢Y QUE PASA CON LOS VARIABLES ORIGINALES?

Enfoque tradicional éCorrelacion o causalidad?

¢Qué informacion
se puede extraer?

Para explicar el proceso no
basta con datos historicos

Proyeccion en
estructuras latentes

Las relaciones entre las variables
latentes y del proceso son causale

¢Qué informacion
se puede extraer?

n2 variables latentes mucho
menor que de originales

iEl paso de unas a otras es reversible! {No es problemal!

ETAPA 3: ;:QUE PRETENDE LA METODOLOGIA ‘QUALITY BY DESIGN’? IMPORTANCIA DE LOS RESULTADOS PREVISTOS

Determinar la relacion existente entre las materias primas utilizadas y sus

. . . : na m logi fini n disen mezcl ra imizar pr
propiedades y los factores de proceso con la calidad del producto final obtenido, Una metodologia definida en diseno de mezclas ayudara a optimizar procesos

para aumentar la flexibilidad de los procesos y el rango de materias primas utiles,
asegurando la calidad del producto y minimizando su variabilidad.

ETAPA 4:
¢ES LA METODOLOGIA PROPUESTA APLICABLE Y UTIL EN LA PRACTICA?

Si la respuesta es si, entonces solo queda buscar posibles mejoras y plantear
futuros avances. En caso contrario, en esta etapa debera darse una solucion.

en industrias como la quimica, farmacéutica o de bioprocesos.

El trabajo en estructuras latentes reducira el numero de experimentos
necesarios y permitira aprovechar mejor la informacion historica disponible.

La implementacion del QbD a través de estructuras latentes, incluyendo la
definicion de especificaciones multivariantes, dara flexibilidad a los procesos y
necesidades de materias primas, a la vez que reducira la variabilidad en la
calidad del producto final, todo ello con menores costes.



