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¢ Por qué es importante renaturalizar y mejorar la biodiversidad?
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Ciclo urbano
del agua:

1. Captacion

2. Tratamiento, potabilizacion.

3. Distribucion y
almacenamiento.

Abastecimiento.

Saneamiento y drenaje.

Tratamiento y depuracion.

S A -

. Vertido

Soluciones Basadas en
la Naturaleza

Fuente: El agua en Benaguasil. Un viaje en el tiempo (www.benaguasil.es)
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Saneamientoy
drenaje

Sistemas Urbanos de

Drenaje Sostenible (SUDS): Principios basicos:

o Restituir procesos del ciclo del
= agua: filtracion, infiltracion,
Cunetas vegetadas i laminacion, evaporacion.
Retencion descentralizada (en
origen).

* Cubiertas vegetadas

Cuencos de detencidon e
infiltracion

Pavimentos permeables

Franjas filtrantes

Jardines de lluvia

Humedales urbanos



Servicios
ecosistémicos

e Reduccion del riesgo de
inundacion.

* Mejora de la calidad del agua
de las escorrentias urbanas.

Reduccion del efecto isla de
calor.

* Generacion de habitats,
mejora de la biodiversidad.

Uso publico
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Tratamiento y depuracion

LIFE19 ENV/ES/000197

Ciclo urbano del agua

= Estacion de tratamiento de agua

S _
£3

{

4‘ Fango de ETAP e . =
CNPROVECHAMIENTO como material
2 E filtrante en humedales artificiales

Fango enriquecido /\
con nutrientes (uso a
agricola) g

The LIFE RENATURWAT project has received funding from the LIFE Programme of the European Union



LIFE RENATURWAT

Transferir

o / y replicar
IVACE

INSTITUT VALEN LA DE
COMPETITIVITAT EMFRESARLAL

Escala piloto
)

catedra
aguas de
valencia

The LIFE RENATURWAT project has received funding from the LIFE Programme of the European Union



Gestidn de pluviales.

L

Separacion de aguas grises
y depuracion in situ.

Fuente imagen: https://nickmaughanfoundation.org/
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Ciclo urbano
del agua:

1. Captacion

2. Tratamiento, potabilizacion.

3. Distribucion y
almacenamiento.

4. Abastecimiento.

5. Saneamiento y drenaje.
6. Tratamiento y depuracion.

7. Vertido

Fuente: El agua en Benaguasil. Un viaje en el tiempo (www.benaguasil.es)
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Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

La aplicacién del principio de
recuperacion de costes (definido en la
Directiva Marco del Agua) para
incentivar el ahorro de agua

Desarrollar auditorias energéticas,
para comprobar si la red pierde
demasiada energia y poder asi tomar
las acciones pertinentes

Renovacion de las
infraestructuras antiguas o
ineficientes (reduccion de
fugas)

Incorporacién de la
evaluacion de la
sostenibilidad a la gestion de
las redes

La implementacion de los
conceptos de
sostenibilidad debe ser
transmitida a los
usuarios por los gestores
de agua
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N

@ OBJETIVEIS S35z

1 Feey e L. i} ] i

M ;:nm [r. L. o
= S EE
&
a
CCOMDAY
Hb & 88
BE .-g,l S ena=
1

HINEPHERE

J.J



Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

Sostenibilidad de la gestién

Mantener los suministros adecuados de agua con una buena
calidad en toda la poblacion del planeta, mientras se preservar las
funciones hidroldgicas, bioldgicas y quimicas de los ecosistemas

Indicadores de Desarrollo Sostenible

Monitorear el progreso en el funcionamiento de la red categorizandolos en los
siguientes criterios: (1) Criterio en la higiene y salud, (2) Criterio socio-cultural, (3)
Criterio medio ambiental, (4) Criterio econdmico y (5) Criterio técnico y funciona
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Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

Calidad aceptable del agua potable (% de muestras)

Falta de acceso a agua potable (h / afio)

Nimero de brotes transmitidos por el agua (ud/100.000 aiio)
Nimero de personas afectadas (ud/100.000 afio)

Calidad del agua potable Numero de accidentes
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Sostenibilidad en las Redes de Distribucion
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Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

Sostenibilidad de la gestién

Mantener los suministros adecuados de agua con una buena
calidad en toda la poblacion del planeta, mientras se preservar las
funciones hidroldgicas, bioldgicas y quimicas de los ecosistemas

Indicadores de Desarrollo Sostenible

Monitorear el progreso en el funcionamiento de la red categorizandolos en los
siguientes criterios: (1) Criterio en la higiene y salud, (2) Criterio socio-cultural, (3)
Criterio medio ambiental, (4) Criterio econdmico y (5) Criterio técnico y funciona

3925 km3/afio

Percentage of Consumed Volume

Himea)

Ejemplo. Instalaciones de microgeneracion. Uso de PATs
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Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

Red de Distribucién (Volumen de Control)

Tanque de
Compensacion

A

Deposito

=

Turbina

-

Energia

\>»

Energia disipada
en valvulas

Energia
Generada por
Turbina

Energia a
través de fugas

Energia disipada por friccion
requerida para @ s

suministro

Ejemplo. Instalaciones de microgeneracion. Uso de PATs

Energla introducida por sistemas de bombeo

Himea)

3 Bl‘ﬁlhﬂ trabajando como
o L Turbina
(PATS)

Optimizacién

Bombeos
Comunidades Reduccidn
Energéticas Fugas
WDM Optimizacién

de necesidades

Disefio Redes
(GIS/drones)

Sostenibilidad

Mejora en
saneamiento

3925 km3/afio

Percentage of Consumed Volume
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Sostenibilidad en las Redes
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Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

Gestion propuesta del sistema

Objetivo 1: optimizar la regulacion de la
Estacion de Bombeo Margeve variando la
velocidad de rotacion de las bombas.
Ademas, en vez de bombear la totalidad del : : Noaim
agua a la Balsa de Onaer, se bombea |- __ ' i | AroveTape

SEVERINO

también directamente al depdsito del
Ayuntamiento, situado a menor cota

Objetivo 2: se propone un nuevo sistema de

bombeo para transportar agua desde Sifon | | ; S b oerosro |

al depdsito Torreta-Segarra “ i é L S e TOR

= Incrementar la eficiencia energética
(reduce extraccién de agua de los pozos
en Torreta)

= Incrementar la garantia de suministro de
la red de riego




Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

Gestié tual I ENTRADA SALIDA
estion actua Energia hidraulica (kwh/afio) Energia consumida (kWh/afio)
. pPérdid A lad
del S|Stema . Suministrada erdidas Consumo Consumo , cun.1ua a
Suministrada por bombas , . por ) ) Vdlvula potencialmente Total
por depdsitos .., Pinar Font Major
friccion en tanques
P -
ozos Saco 1.593.888 : 128.492 - : : 1.465.387 1.593.879
Severino
Severino- ; 1.459.426 19.748 116171  165.756  103.772 1.054.020 1.459.467
Margeve
M -
argeve 1.819.274 : 92.717 - : : 1.726.548 1.819.265
Onaer
Torreta- 439.944 ; - - ; - 439.921 439.921
Segarra
Total 3.853.106 ) 240957 116.171  165.756  103.772 @ 3.853.106

Gestion propuesta N ENTRADA sALIDA
. Energia hidraulica (kWh/afio) Energia consumida (kWh/afio)
del sistema ———
Suministrada por Suministrada Pérdidas por Consumo Consumo " . .
, . ., . . Valvula potencialmente Derivacion Total
bombas por depositos friccion Pinar Font Major
en tanques
Pozos Saco-
1.855.957 - 149.853 - - 1.706.215 - 1.856.068
Severino
- 1.704.576 22.231 165.741 116.171 103.710 1.087.797 209.016 1.704.667
Margeve
\Y/] -
582.376 - 23.357 - - 559.130 - 582.487
Onaer
M - ~
arseve 1.081.835 - 100.510 - - 981.436 l 200 000 kWh/afio
Council
226.282 - 1.731 - 224.663 - 226.393
T ta-
205.084 - - - - 204.549 - 204.549
Segarra
3.951.534 - 297.682 165.741  116.171 209.016  3.951.534



Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

] Gestion Gestion .
actual propuesta

Eficiencia energética de

la red 0,073 0,071 2,56

(Adimensional)

suministrada 0,070 0,068
(Adimensional) N en agua

. kg/afo)
Energia disipada - (
0,089 0,075 15,80
(Adimensional) P enagua 256.000 256.000 - 23
(g/afo)

Energia consumida anual CO,_... (kg/aiio) —
B 12,26 Spa;aro et al. 1.725.429 1.513.950 12,26 -
Huella energética del (2000)
agua 0,566 0,456 m
(kWh/m?3)

Exceso de energia indicador Gestion Gestion - Umbral de
o .
actual Propuesta % Mejora riesgo
— 1,3

2.781 2.781

coZ-eqv. (kg/aﬁo)
Mushtaq et al. 9.064.568 7.953.558 12,26 --

43 33

Coste de la energia por (2015) o
unidad de volumen Uso del agua
- 4.172.638 4.551.290 -9,07 --
introducido 0,035 0,029 15,54 total (m3/aiio)

(€/m3)
Eficiencia energética de
las bombas hidraulicas 0,744 0,721 3,19
(Adimensional)

Energia recuperada
- 103.710 -
(kWh/aiio)



Sostenibilidad en las Redes de Distribucion

CASO DE ESTUDIO 2 (INCORPORACI()N PATs)
—
o TH
catedra IED 0.58 0.21 -64.16% 2
aguas de IAE (kWh/afo) 1,477,364.03 1,477,364.03 - 10 d
valencia IEFW (kWh/afio) 0.21 0.21 - - “
IEC (€/m3) 0.036 0.023 -35.01% |[ 4 : | adigo do
IAAE (KWh/afio) | 1,477,364.03 |  932,028.77 36.91% 'E' |
- u 1
IAEFW (kWh/m3) 0.21 0.13 36.91% | Ve I
IER (kWh/afio) - 545,335.26 | + 545,335.26 kWh i Y
ERP (%) - 36.91% +36.91%
€ 160,042.53
FACTURA SIN BOMBAS COMO TURBINAS (PATs) € 246,255.76 Incremento
ID recuperass  Reduccion Fugas e o oo
et (%) volumétrica
Sistema con PATs 630,062.56 1 T o Lo
2 169,360 52 0.19
3 130,305 61 0.23
4 55,626 26 0.10
Sisterna Actual 630,062.56 5 71,876 10 0.04
6 66,485 19 0.07
8 125,213 10 0.04
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 9 113,880 9 0.03
O Energia Tedricamente No Recuperable B Energia Disipada B Energia Tedricamente Recuperable 10 L s 0L

Camilo Rosado, L.E.; Lopez-Jiménez, P.A.; Sanchez-Romero, F.-J.; Conejos Fuertes, P.; Pérez-Sanchez, M. Applied Strategy to Characterize the Energy Improvement
Using PATs in a Water Supply System. Water 2020, 12, 1818. https://doi.org/10.3390/w12061818
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